
������ ������	
��� ���	�
	�
� ��� ��������
� ��	��������

������ ��������	 �
����
�� ���
��	 �
����� ���������	 ��
� ���������	 ��
��� ��
������	
���� �������	 ������ ���������	  �� !��
��	 �������
 ���"�
��#��	 $ %���� &����������

������������	
��
	����
��	� ��	������������	������ ��	�
��������������
� ��� ��� ���	�
���	 
����������� ������
��� �������

� ��
��� 
�������� ������	��� � ��������� ��������� 
������
�� � 

��������

!� ������� ��"�������
 #����	 $�	���� �"���
%� $&'(����� �������� �� ����������	 ��"��(
������ )��� ��"����� �� ����������� ��*���(
���� %
+
+'� � ��*�	 ��������� �� ���� ��(
"������� �� ������ *�����	��, !� ���)
���� 
+
+ �� � ���� ��� ����"������� �� ���
��	� �� ��� ���������� � $&� ��� ���*����	,
���� ����� �� ����"������� ���� �-���� ����
��� ������
���� ��"������ ��� ����"������
������ *�����	�� �� �		 �������������, .�(
"������ ������ *�����	�� ��� ����	� �� �

+
+ )���� �� ���������	� �	��� �� /��� )���
��� ������ ��������� ��� ��
�	� ���(������,
�		 ������� #����	(����� ����"������� �����
����� ���� ����*����, !� ����������� �-(
"�������	 ���*��
���� ���)��� ��� "�"�	�(
���� ��� ��"�����	 
+
+, 0���		�� )� ���

+
+ �� � ������� �� 1���� �����	 ����*(
��� ���)��� *�-�	� �� ��� ��������
� �� ���
����2�� ���#��� ��� ���"��� ��� ����	�� ��
��� �����	 ����������� ��� ��� �����	�����,
!� �	�� ���) ��� �3��� �� ����*��
 ������(
��
 ��������� ���� ��� ��� ��������
,

� �	��
����

	

����� �� ��������� ��� ��"������� �� ����"�������
�� ������ *�����	�� ��� )�		 �����	����� �� ����������	
���	����, &��� �""������� ��2���� ������� ����������
�� �� ������������ ���" %4567 �� � �	����� �����'� )��	�
������ ������ � "��������� ����	 �� ��) ��� *�����	��
)��� �������� ���� ����"������ ������ *�����	��� ��
�� �	��� ������ ��"������� 4587,

�� ���� "�"�� )� "��"��� � ���("��������� ����"��(
����� ���������� )���� ��	��� �� ��� ���� ���� ��� ���(
��� *�����	��� �� � ��� ����"������ �� ��� ��	� ��

��4�%�'7��4�%�'7 9 ����4�%�'�%�'7� %5,5'

��� �������� ���������� ��������� �� � %��� ��� ��������
45:� 5;7', ��� "��"���� ��������� )��#� �� ��-����(
��
 ��� ������"���� ���)��� ��� ��"�����	 ��������� ��

��� ����� ����	
 ������
�� ���� ������

��� <$& ��� �$& �� %5,5' �*�� "��(�"���=�� ��������
�	����� � � � ��� � � �� ��� ���"����
 ��� ������"(
���� �� ��� ������ �� ��*������ ���� ��� �� �-"�����
���� ��� ���� ���� )� ��� ���	��
 )��� ��"�����	 ����(
����� ������ ���� �-"���������, !� ��		 ��� ���������
��� ����������� ��*������� %
+
+',�

��� ����	�� "�������� ���� ���	� �� ������ )��# "��(
	����� �� ��� ���1��� �� #����	 ����� ��"������� ���(
�����, �� "������	��� ��� ��������	 �����	����� ���)���
��������� �� � ��"�������
 #����	 $�	���� �"��� % 

'�
��=��� �� 457 ��� � *������ �� #����	� ��� �� 45>7 ���
�"	����� ��� �� ���� �� � ���� �� ����"�������, �������
�� ��� ���� �� �������� #����	�� ���� ��� ?����� ���)
���  

 �� �� /��� �� ��� ��	� �� ��� �)� ��
������
��� ����������		� ����"������, �� &������ 6� )� ������(
������ ��� ��"�������
 #����	 $�	���� �"���� %� $&�'
��� )���� ���� "��"���� ��	�� %���� ��� 
+
+ ���
 

'@ ����� ��� ��2����� �� �� ����	���� %��� � $&
���� �� ����� �� ��� �"��� �� ���������� ���������
4887', &"���=��		�� ��� �������� ��� <�"	��� #����	�
��� ���*����	� �� ��� ���� �-"�������	(����� #����	��
"�	������	 #����	�� ��)�*��� ��� ��� ���*����	,

!� ��-� ����������� �� &������ : ���� ��� � =-��(��/��
=���� ���"	� �� �	�	��	�� ������ *�����	��� ����� �-(
���� �� ���� ���� ��� ��	���	� ������ ���� ��� ������
*�����	�� ��� ��"������, �� �	����� ��) ���� ��
�� ��(
���� ��� ���������� )� "��*� ���� ��� "�"�	����� 
+
+
��� �� ���� ���������	� ���		 )��� ������� ����������
�����"����� �� ��� ������� ��� *��	����� )���� ��#��
�� ��Æ��	� �� ������ ��"������� �� ��� ����� �� � =(
���� ���"	�, ���� �� �	�� ���� �� ����� ��	���� #����	
��"������� ��������� ���	����
 ��� #����	 �����	 ��(
��������� % ��' �� 4;7� ��� #����	 
�����	���� *�������
% �A' �� 457� ���� �� )���� )��� ���)� �� 4;7 �� ��
�""�� ������ ���� ����"������� �� ��� ���/�� )��(
��) �������� �� ��� �����	 �����������, ����� �� ��
�		 ��"������� ������ ��� ��������� ���� �� ���1��� ��
������� �����"����� ����� ��� �����	���
 
�������*�
"������ ( ��� "������ )��# ��������� ����� �����"�����
�-"	����	� ��� ��� =��� ����� �� ��� ���� �� #����	(�����
�����,

��� ���� ���� ��� ��

�� ��� �����
 �	�������� �����



��-�� )� 
�*� �)� ������� ����� �� ���������� �*��(
�
��� )���� �������� 	����	����� ���*��
���� ���)���
��� "�"�	����� ��� ��"�����	 
+
+, ��� =��� �������
�� ���� ��� "�"�	����� 
+
+ �� ���		 )��� ��� ��"��(
���	 
+
+ �� ���		� ��� ������ ���)� ���� ��� "�"�	�(
���� 
+
+ �� 	��
� )��� ��� ��"�����	 
+
+ �� 	��
�
%���� ���������� �""	� )��� ��
� "������	���', �����
����	�� ��� *��� ����������
� �� ���� ���� �		������� �
������� "���������@ �	�) 	������
 ����� �� ��� �����
�� ��"������� ������
� �*�� ����
� ���� ��� ���*���(
��	� �� ��
������� ��� �	����=������ 4B� 
�, C7, ����
��
�� �""��� ���"�����
 �� ��� �"���=� ���� �� 
+
+�
����� ���� ��������� �� �"������� �� ��� ������ �� #��(
��	���� �<& ��
������� %�������
 � #����	���� ���"��
�"���@ ��� ��� ���������� �� 487', ������� ��"������
�����2����� �� ��� ������ �� ���� ��� ��"������� ��(
�)��� ��� ������ *�����	�� )�		 �� �������� ��"��	� ��
��	 �����	 ���	 ����	��	�� �*�� ����
� "������ ��"��(
����� ��������� �� ��"�����	� ��� =-�� ���"	� ��/�,

0���		�� )� �������� � ������������ �""	������� )����
��� ������ ��� �� ����, � ������ �� 
���"� %�,
,
467' ��*� ��
�� �-������
 ��� ������������ ���)���
�����	 ������� ����
 ���� �� ������, ��� ������
����� �� �+<. ���� �� ��� ����2�� ���#�� ����

��
� =�	� %:,C� D C�' �������� 45C� 5B7 ��� ����	���
�� ����������	 ��������� �� �"����	 ��� ���"���	 ����	�(
����� )��� ��������
 ����� ����*��� "������� ����	���

���� *������ �����	�, �� &������ B� )� �""	� 
+
+
�� ����� ��
� ����	����� ���� �� �� �� ������ ��"��(
����� ���)��� �+<. ���"����� )����� ��� *����	 ���(
��-, �� ����
 
+
+ �� ������ ��
���� �� ��
� ��"��(
������ )� ��		�) 4E7� )�� ��-����� � #����	(����� ��(
"������� ������� %�� ����� ����� ���  �A' �� � �����
�� *�����	� ��	������, !� �	�� ��*����
��� ��) ��� ���(
����� ��"������� ����
�� )��� ��� ����*�	 �� ������(
��
 ���������� )���� �� ������	� ��� �� ��� ��
� ���"���	
����	����� �� ��� ������������,

� ���	
�

	� �	� ������
�	�

������ "��������
 ��� ���� ����	��� )� ��
�� ��� ���(
������� )��� ���� ��	�*��� ��=������� ��� ���#
�����
������� ��*����
 ���� �	������	 ����"������� ��������
��� � $&�,� <�� %F�������' �� � "������	��� �"���,

������� ������ *�����	�� � @ %F��' � %���' ���
� @ %F��' � %���'� )���� � ��� � ��� ���"	���
������ �"����� ��� � ��� � ����� ���"����*� ����	 �(
�	
�����, ��� ��*������� ���)��� � ��� � �� ��=���
�� ��		�)�,

'�(������ ) *+���������,- ��	 ���������	 �� ���
������ �����
�	� �� � �� 
��	� ��

��*%�� �' @9 ����4��7� ��4�7��4�7� %8,5'

0�� ��� "��"����� ��� ������ �� ����"������� �� ���(
��� *�����	�� �� ���� �-"������ ����
 ��� ��		�)��

����������������@

����� ���	����	� �� ���������
� ����� ��� �!"� ��� �#!�
$	� 
	�� �����
�

.������ ) */�
�#��
���� 0)12,- ��	 ������
�����
�	� � ��� � ��	 ���	�	��	�� �� ��� ���� ��
��*%�%�'� �%�'' 9 G ��� 	��� ���� %�� �' �� 
����	��
���������� ����������

���� ������� ��

���� ��� ��		�)��
 ��=������ �� ��
����"������� ����,

'�(������ 3 *+���������
 ����������,- ��*��
�������� �	����� � �� ���������
 ����"���� � � � ���
� � �� )� ��=�� ��� ���������	� ���������	 ��

+
+%��������' @9 ��"

�������
4��*%�%�'� �%�''7 � %8,8'

%�� � ��� � ��� ���� ��		� �� ����� ���"����*� �"�����
���� ���� �� 1��� ��� ���� �� ��� ��*������� �"(
������ ��""��
 � �� � @ ��� 4E7 ��� ����������
�������', ��*�� 	 ����"������ �����*������ � @9
%%
�� ��'� � � � � %
�� ��'' � %	 
 �'�� ��� ��"�����	 ��(
������ �� ��=��� ��


+
+���%�����' @9

��"
�������

�� 5
	

��
���

�%
�'�%��'� 5

	�

��
���

�%
�'

��
���

�%��'

�� �
�� ��		�)� ���� ������� 5 ���� �� � �� ��� ���
���� �� ���������� ��������� ������� �� 5 )� ��*�

+
+%������ ��' 9 G �� ��� ��	� �� � ��� � ��� ����(
"������,� �� ����� )����� 
+
+ ��� 
+
+��� ���
�������� )���� ��� �� ������ ���	���� )������ ��� ����
��� �� ������������ ������� ��������� %�� 
�����	� ���
������������� ��� ��� �*�� ��*� ���������', �� �� �	��
�	���� ��)�*��� ���� ��	��� ��� ��� ���������� �� ���(
���� )���� 
+
+��� )�		 �	)��� �� 	��
�� ��� �� ���
���� ������ �� ��������� �*��	��	�, � ����������� �	�	��
�	��	 �	����	 �� ���� �������� ����
 �������� �	�����
���� �� ��� 
�*� �� �*���)����(/��� ��"�����	 �*���
��
��� )���� ���		 
�������� ���� 
+
+ �� /��� �� ���
��	� �� ��� ��
������ ��� ����"������, � ������3 ��(
�)��� ��� ���������*����� �� ����� �������� �	����� ���
��� ���*��
���� �� 
+
+��� �� 
+
+ ��� �� �����(
"	����� ����
 �������� ���	� ���� ������� ���*��
����
������ %��� &������ >',

�� ����� ��� %&������ 6' ���� ����(������ ��		� �� ���(
*����	 ��"�������
 #����	 $�	���� �"���� ����������
�������� �	����� ���� ���	� ���(���*��	 ��"������� ��(
�������, �� ����������� ����� )� )�		 ��� �������
"��"������ �� ����� �"���� 48G7, � ��"�������
 #����	
$�	���� �"��� �� � $�	���� �"��� � ��� )���� �� ����

 � 	 � ��� "���� �*�	������ ���������	� Æ� @ � � ��
)���� ��"� � � � �� �%
' � �� �� ����������, �� ����
��"�������
 #����	 $�	���� �"���� ����� ������"���� �
���2�� "�����*� ��=���� #����	 � @ 	 
 	 � � %���
��"�������
 #����	'� )���� ����������� ��� ����� "���(
��� �� ���� �"���@ ���� �� 
��������� �� ��� �����(
�����/�1� �������,

�%��� �� ��� � & � ��� � & ��



�� � $&� ��� ��"�������� ������� 4857 ��	��� ������

���� ��� ��	����� �� �� �"���������� "���	��� ��"��(
���� ��	� �� ��� �������� �*�	������� �� � ��� �� ��(
���*������ ��� �� � $& ������ 	��� �� ��� �"�� �� ���
#����	 ��������� �*�	����� �� ��� �����*������, ����
"��"���� �� ��-� ���� �� �"����� �� ����	� ���"���� �-(
"������� ��� 
+
+���%�����' )���� � ��� � ��� ��(
�"����*�	� ���� ��		� �� ��� ��"�������
 #����	 $�	����
�"���� � ��� �, ��� "���� ��� �� ����� �� 4;7,
&���� ) *4�
�� �� 
+
+���%�����',- �	���	 
�
� ��  !"�� �� ��	 ������� 	 ��� � �	��	����	�� ���
�	� ��� 
	 ��	 ���� 
���� �� ��	 ����	�������
  !"��
��	�


+
+���%�����' 9
5

	

�
� H
� H
��� %8,6'

��	�	 H
� �� ��	 ������ �
����	� 
� ��	 ���#	�����
H
� 9 �
�� ���� ���#	����� ��	����� ��� 9 Æ�� � �

�

��� $��� ������ 
�
�� 9 �� %
�� 
�'� H
� �� �	��	� 
�

�����
� ����
 ��	 %	��	� �� � &����� ��
�� 
	 ��'	�	��
���� ���� �� �(�
� ������ ������� )���� )�		 �� ������	 �� ��� "�����
�� ������I� �������� )���� "��*���� � �����"�������
�� ��� #����	 ���� ��
����������� ��� ��
��*�	���,

.������ 5 *������6� �������,- )	� �%
� 
' �
��%	 �' 
	 � ����	���� �	�� ����	� �������� ���� ��
��������	� �������	 �	����	 ���	
��� ��	����� ���� ����
�����	� �����
���� 	�
	���������� �	 � ��%	 '� ����	�
���� ���� ��	 ��������	� 	�
	�����	� J�	 �� ��� ����	��	�
��	� ��� ������ ��� 
� � 	 ��� 
� � 	 � ��	 �	��	�

�%
�� 
�' @9

��
	��

J�	�	%
�'�	%
�'

����	�
	� �
�����	�� ��� ���������� *� ��������� ��	
���

�	
��� �J��� ����	�
	� �� ����

0���		�� )� 
�*� #����	(��"������ ����� ����� ��� ���
���Æ������ ���� �� �-"��� ��������� �� � �� ����� ��
��� ��� �� ����� ��������� ���%
'� ���� ������I� ����(
���,

&���� 1 *���� �� 
���� �� ��#������ ���Æ7

������,- )	� � � � � ��	�	 �%
' @9
��

���
J����%
'�

��	� �� ���
 �� %J��'
�� ����	��	� ���	�����	���� ����

�� %� J���' � �� ��� ��	�	 	����� �� �� � � ���� ���� ���

��� � � G ��� ��� � � ��� � J�
� � ��

+����� ���� ��	�� ����� ��� ��� � � � � ����� @9��
���

J���

�
J��

���
��,

��� ��"��(	�������� ��2�������� �� <���� : �� ���(
��=�� �� ���� #����	�� ���	����
 ��� �������� %���

)���� ��� %%J��'
��' �������� �� �-"%��''� ��� 4857, !�

������ ��������� ���� ��� #����	 �����=�� ��� ��2����(
����� �� <���� :,

� � ���� �
� �	����	��	��

!� ��) ������������ ��� �	��� �� #����	� ��� )����

+
+ �� � ���(���*��	 ���� �� ��"�������, ��� ����
����	� �� 
�*�� �� ������� B� �� )���� )� �����������
���� 
+
+ ����������� ���� � ���� )��� � ��� � ���
� $&� )��� � ���*����	 #����	 4887,

'�(������ 8 *9�������
 �����
,- � ���������� %	��
�	� �%
� 
' �� � ���"��� ������ �"��� %	 � �' �� ��		��
���*����	 �� ��� ��	� �� ��� � $& � ������� �� ���
#����	 �� ����� �� �%	 ' )��� ���"��� �� ��� ��"�	�
�
������� �� ��� ��=���� ���� �� � ��� �

0�� ��������� 4887 ���)� ��� ��		�)��
 �)� #����	� ���
���*����	 �� ���"��� ������� �� �� @

�%
� 
�' 9 �-"
	���
� 
���
 ���

�%
� 
�' 9 �-" %���
� 
��' ��� � � G�

!� ��) ����� ��� ���� ����	� ��� ���� �������,

.������ : *+�+� �� ��
� ;��� �� ��
�#��7

���� ��� ��������
 �����
�,- �	���	 
� � ��
 !"�� ���� ����	���� %	��	�� �� � �� �� ��	 �������
������� 	 ��� � �	��	����	�� ��� �	� ��� 
	 ��	 ����

���� �� ��	 ����	�������
  !"��� ,	 �����	 �������
���� �� 
	�	������ ���� ���� � 5 ��� ���� � 5 ��� ���
� � � ��� � � �� ��	� 
+
+%��������' 9 G �� ���
���� �� �� � ��	 ���	�	��	���

+����� �� �� �	��� ���� 
+
+%��������' �� /��� ��
� ��� � ��� ����"������, !� "��*� ��� ���(
*���� �� �������������� ����
 ��� �������
 �����"�����

+
+%������%	 '� �%�'' 9 � ��� ���� � � G %����
�%	 ' ������� ��� ������ �� �%	 ' �� ���������� ����(
����� ������� �� 5 �� ��� ��%	 '� ��� �%�' �� ��=���
�� �� ���	�
��� ������' ��� 
+
+%��������' 9 G,
����� �-��� �)� ��2������ �� ��������� �� � �%	 ' ���
�� � �%�'� ���������
 ����� � 5� ����� � 5� ���
)����

	��
���

��*%��%�'� ��%�'' 9 ��

���� �� ��� "����� ����� �-���� �� 	� ��� )����
��*%��� � %�'���%�'' � ��8, !� #��) ���� � ��� � ���
���"����*�	� ����� �� �%	 ' ��� �%�'@ ���� ����� ����
��� �		 5�6 � � � G� )� ��� =�� ���� �� � � %��� ��
���	�
��� �� � �' ���������
 ��� � ����� � � 9 


�� ,

!�����
 �� J�%�' @9 ��%�' � ���%�' K ���%�' %)��� ��
���	�
��� J�%�' ��=������'� )� ������

��*%��%�'� ��%�''

9 ����

�
J�%�'J�%�'

�
� ��% J�%�''��%J�%�''

� ��*%���%�'� ���%�''� 8� ��� %���%�''�
� 8� ��� %���%�''� � 8��

� �

8
� B �

8:
9

�

:
� G�

���� ����������� ��� �����"���� ����
��*%��%�'� ��%�'' 9 G� ��� ���"	���� ��� "����,



��� #����	 ��"������� ����� %
+
+�  ���  �A� ���
 

' ��� 
�����	���� �� 4;� 57 �� � 
������ ������ ��
������ *�����	��� "��*����
 ����� �� "���)��� ����"��(
�����,

� �
�
���

	� 
� �	����	��	�� �����

1-) ������
 ��
�#��
���� �����
�� ���� �������� )� �		������� )��� � ���"	� �-��"	�
���� ��� � =���� ���"	�� ����� �-���� �� ���� �� ����(
"������� )���� ��� ��	���	� %�,�, )��� ��
� "������	(
���' ������
���� ��"������� ���� ����"�������, ����
���������� �� �������� �� � ���"	����� �� ��� ��-� ���(
����� )���� )� �-"	����	� ��������� ��"������ ������
*�����	�� )���� ��� ��Æ��	� ��� ��� ��"�����	 
+
+
�� ������
���� ���� ����"�������, !� �		������� ���
���� )���� 	 �� �������	�� ��� ��� ��������
 �""	���
�2��		� �� ���������� �"����,

!� ��
�� )��� ���� ��������, 
������� � ��� � ��
"������	��� ������������� ��� )���� � �������� � ��(
�����, ��� ��� � �� �"	�� ���� �)� �������@ �� ���(

����� ������������� �	�

�
�� �����		� ����"������ ���(

��� *�����	�� �	�

� 9


�
��� ��� � ��� �� �������� ���(

���������� �
	�

� �� ��"������ ������ *�����	��, !�

��-� ��������� � ���� L%�'� )���� ��#�� � ���� ����

� � ��� � ��� �������

L%�' 9 5 @ � � �
	�

�� � L%�' 9 G @ � � �

	�

��

��*�� ���� ��� ���� ���� ��	� � =���� ���"	�� �� ������
��������� )��� ���"	��� ��������� )������ ��� ����

��� ���)� ���� �
	�

�� �� �

	�

�� , !� ��		 L �� �(���� )���

��"
�
���
�
�	�

�
�
����

�
�
%L%�' 9 5' � ��

�� ����� )���� � �""�� ������ ��� "������	��� �� �
��"� � �����, +�� ������� �� �� ��		�)�@

.������ < *9�������
 
���� �� 
�#��
����
����� ,- -�� ��� ���	��� ���	 ��	� 	 � �� ��� ���
5� � � � � G� ��	�	 	����� �� �� �� ���� ����

��
�
�
� %L%�' 9 G' � 5� �� ��

�� ���	� ������ � �	�	��	��	 �	�� ���� � ��� ���	 *
	���� ��� ���	 � �	�	�	 ���	 ** 	�����

+����� !� ��������� � ������������ �	�

�
@9  �	�


�
K%5�

 '�	�

�
� )���� G �  � 5, 
	���	�� ������ *�����	��

���)� ���� �
	�

�
��� ��"������, ��� "������	��� �� �

��"� �� ����� ��� ���� ��-���� �� ����

�
�
����

�
�
%L%�' 9 G'

	�

9
�
�

�
	�

�� %�'��	�
��

9
�
�

��
���

�
	�

� %��'��	�
�� 9

�
�

��
���

 �	�

� %��'��	�
��

9 ��
�
����

�
�
%L%�' 9 G' 9 �%5� �'

��� ���	�� �� � � ��
� ��� ������' 	$ � ������ ��
�
��

�  & ���� � � � ���� $�	
 ���

)���� ��� ��� ��		�)��
 %�' �� �*�� �		 "�����	� ���)�

�� � ���� �
	�

�� � ��� �� �� ��� ��������� �������� ���

�*��� !, ��#��
  *��� �	��� �� 5 %�,�, ��#��
 ���
��"������ ������������ *��� ��	�#�	� �� ��� ��-����'
"��*�� ��� �������,

1-3 =����
 ��
�#��
���� �����
!� "��*� ��� �-������� �� � ��"������ "������	��� ���(
��������� ��� )���� 
+
+ �� ���		� ��� )��� � 	��
�
��*������� ���)��� ������� ��������� �� � ��� �� )�
���� ����������� ���� ���� �	�� ��	�� ��� ���  

�
 ��� ���  �A, �	����
� ��� "�"�	����� 
+
+ ��
��� /��� ��� ���� �������� ��� ���		 ��/� )�		 ��#� ����
��"������� ���� �� ������ ��	��� � 	��
� ���� ���(
"	� �� �*��	��	�, !� �		������� ���� "��������� ��
�"�������
 � "������	�� 1���� ������� ���� %)��� ������(
������ ����' ������ ���� ���� ��*%�
%�'� �
%�'' �� 	��
�
��� ���� 	��
� � %������
 �� � ��*� � ���(���*��	 ��(
"�������'� ��� 
+
+%��������' �� ���		, ��� ����(
����� ������ ��� ��
����� �� ���� �	��� �� ��()�����


+
+ ��� � $&� ��


+
+%��������' 9 ��"
���� ���

��* %�%�'� �%�''

���� ����
� %:,5'

���� )�		 ��*����	� �� ���		 )��� ��� � $& ����� ��
��� ����������� ��� ���� 	��
�� ���� ��� ��*�������
�� ��� ���������@ )� )�		 ��� ���� ���� ����*���� ���
������ �� �������, ���� �"���=��		�� ��
� ����� ��
��(
��������� �� ��� #����	
 %�
%
' ��� �
%�' ��� 	��
� �'
��*� 	��
� � $& ������ � ���� )���	� �-"	����� ��
��
������� �� � ���
����� "���	�� 4857, ����� �� ���
��
� ����� ��
����������� ��� "�������� �� ���� %�,�,�
��� ��
�	� ���(������ ���������'� )� �-"��� 
+
+
�� �� ���		 �*�� )��� ����� �-���� �� � ��� )����
��*%�
%�'� �
%�'' �� 	��
�,

�

.������ > *'�#��
��� ���
�� ������
�� ���
���� ���

 +�+�,- ��	�	 	����� � �	����� ����

��� ����� ��* %�
%�'� �
%�'' � " � � ��� �����������
" ��� ��
�������� ����� � � G� �	� ��� �����

+
+%��������' �  ��� �� ��
�������� �����  � G�

+����� ��� "���� �� � �#���� ��	�@ ������� �����	 ��

�*�� �� 45G7, !� ��
�� �� �����������
 � ������� ���
)���� ��* %�
%�'� �
%�'' � " � �, ���� �� )������

����%
� �' 9 �
 K "�
%
'�
%�' %:,8'

)���� ����%
� �' � G ���
�
����%
� �'�
�� 9 5, ���

=��� ���������� ��2����� �
�"������%�
%
'�
%�'' � G�
�(�� ���	��
 ) $	� � ��*����	� 	$ ��� ��'��$+����	���

,	�� ���� ��� �����
� �� � ��� � 
�� �	� �� ��������
�
��� ��� ��'��$+����	�� ����� ��� ����� 
�'�� �����$	�� ��
��-������ �� +�� ��� ����	��
� 	$ ��� ��'��$+����	�� �	
������'+��� ������� ���
� ����� ���� �� +��
��'+	+� ���
��	��� 
���� �	����	��

����� ����	���' ��� �� �������� �	 
	������ �����

��	��� $	� ��� �������	� 	$ ������+
�� ������������� �
.
��	+'� ���� �� ���	�� ��� ��	�� 	$ ��� ������� ��+��� ,	��
�
�	 ���� �� �
��������� /��0��.����	� ����� ����������.
��	� 	$ �����
 ��	��� �� '���� �� ����



)���� ��� �� �����=�� �� 	��
 �� ��� �
%
' ��� �
%�'
��� ����	���	� �������,� ��� ������ ���������� ��(
����� ��� ��*������� ���)��� #����	 ��
������������

����� 9 ��*%��%
'� ��%�'' %:,6'

@9 ����%��%�'��%�'' � ��%��%�''��%��%�''�

������� ���� ���������� ������ �+ �� ��*� �� #�� �������

�����
�� ��
 @9 ��� � ��
�
 @9 " K �

� %:,:'

)���� ��� ������� � 2������� )��� ����	��� *�	�� ��(
�������	� ���		 ��� 	��
� ����
� � %��� "���� ��2�����
���� ������� �	
����� ��� �� ��� ��Æ��	�@ �����	�� ��
��#�� ��� �� ��� ����� ����	� �� <���� :',

!� ��-� �-"��� ��� ��������� � ��� � )���� ��(
=�� 
+
+ %�,�, �	������ �� ��� ���"����*� � $&�
�� )���� ��� ��"����� �� ��������' �� �%
' 9��

���
J����%
' ��� �%�' 9

��
��� J����%�' %��� �-"��(

���� ���Æ������ ��� )������ �� *������ J� � J�', ��(
��
 ����� �-"�������� ��� ��������� �� %:,5' �������

��*%�%
'� �%�'' 9 J�
 �+J�� ���
J�
 �+J� �

��
���

��
���

� J��� �J�� � �K � J�
� �J�
�"

9 �J��� �J��� �K � J�
� �J�
�"�

)���� )� ��"	��� �		 ������� �� �+ )��� ����� �-"��������
�� %:,:'� ��� � �� ��� ��� )��� 	��
��� ����	��� *�	��,

<���� : ������� ���� �J��� ��� �J��� ���� ���*��
�,
�� ��� ���� �� ��� ��������
 ���� � J�
� �J�
�"� )� ��*���
�����
� �� ��� ����� �� ��� ����������� �� 
+
+ ��

��

� J�
� �J�
�"
���

���
J���

�
J���

����� �
�
���

���
J���

�
J���

����� �
�

� "

�
J��

J��
 �

��� ��� ��
�� ���� ���� �""������� /��� �� � � �
����#� �� ������� 6,�

!� ��) ������� ��) ���  

 457 ��� ��� ���� 	���(
������� ����
 �""�� ������� �� � �������� ��	��"	� ��

����� �	�����	� �� �	� �����*�� $	� �

 1����� �����
� 
��� �#!� 2������� #�#"�� ��� ���+
���	� �	
�� �� 
	�� ��.
������ ����� �� ���	+���� ���'� ��� 3	+���� ������� �	�.
����� �	 �� �� ����	���
� �� ���� �	������

�4� ��� ����� 	$ ���� ��		$� �� 
�'�� �+��	�� ���� +���'
�� 563 �����
 ���� �
�

 ����� ���� ��+� ���� � �
	�

����� 	$ ��� �	�Æ������ 7��� ��� 7��� � �	+
� 
��� �4�4


��'�� ���� ���������� ����� ��� $	�
 �"�#� ��	��� ����
��'� 	���� ��'��$+����	�� ������ ������ ���
� ���� �� ��+��
��� �
������
 ����
��� 	$ �4�4 ��

 ���	
� �����+����
�$ ��� ������' ������� ��
�
�� ��'��*����
� ������� ���
�����
 ����� ��+�� ����� �� � ��������
 
�
�� 	� �	� �
�


�� ��� 
��� ��� �����
�


+
+, ���  

 �� ��=��� ��

�� %������ ��'

@9 ��"
���� ���

��* %�%�'� �%�''�
*�� %� %�'' K $�����

�
*�� %� %�'' K $�����

� $��������� ������� ��* %��%�'� ��%�''
� $��
+
+%��������' �

)���� ��� �� ������ ��� ��"����� �� ��� =��� 	���� ���
)� ������ � ��� � �� �� �������,

0���		�� )� ����������� ���� ���  �� 4;7 ���  �A
457� )���� ��� ���"����*�	� �-�������� �� 
+
+ ���
���  

� ��*� ��� ���� "��"����, ���� ��		�)� �����
���  �� ��� �� )������ �� � �

� 	�
%

�

���%5 � %�� ''�
)���� �%�� ��� �""�� ������� �� 
+
+� ��� ���
 �A �� � �

� 	�
%

�

���%5�  �� ''� )���� ��� � �� ��� �"(
"�� ������� �� ���  

, &��		 
+
+ )�		 �����(
���� ����� ���		  ��� ��� ���		  

 )�		 ����� ���		
 �A,

� �
�	��

!� 
�*� �)� ���*��
���� ������ �� ���� �������,
��� =��� %��� ���"	���' 
��������� ���		 "�"�	�����

+
+ )��� ��� ��"�����	 
+
+ �� ���		� ��� �������
)���� ��� � ���� ��*�	*�� ����*������ 
��������� ����
�� ��� ��"�����	 
+
+ �� 	��
�� ���� ��� "�"�	�����

+
+ �� �	�� 	��
�, ��� "����� ��� 
�*�� �� �#����
���� ��	�� ��
����� ����*������ ��� "��*���� �� 45G7,
� �����2����� �� ����� ������ �� ���� ��� ��"�����	

+
+ ���*��
�� �� ��� "�"�	����� 
+
+ �� �"���
5�
�
	, ���� ����� ���� �� )� ��=�� ��� ����"�������

���� L%�' %&������ :,5' �� ��� ��������� ���� 
+
+ ��

	��
�� ���� � ���� �� ��� ���� �
�
	�
%5��'�	 )��� �

� ��������� ���� L%�' �� �� �(���� )��� ��"� �� �����
�""�� ������� �� � ���� �""�������
 /��� �� 5�

�
	,

+�� =��� ����� ��#�� ��� �� ��� ��		�)��
 ��������
)���� �""	��� �� �(���������� �� ��� #��� )� ���������
�� ��	��	����
 ��*��������,

.������ ? *!������� 
�������� ����
 ��� ���
���#
� 97���������� 0))	 #- 382,- .�����	� � ����
�	����� �� 	 ������ ������ �����
�	� %��� � � � � ��'� ,	
�	��	 ��	 /����������

� @9
5

	%	� 5' � � � %	� & K 5'

�
���

'��������� %��� � � � � � ��� '�

��	�	 ��	 ���	� �	� ��� �� ��	 �	� �� ��� &�����	� �����
������� �	����	�	�� ���� �5� � � � � 	�� ��� ��	 ��������
' �� ����	� ��	 #����	 �� ��	 /����������� *� ( � ' � )�

��%�� ��%�' � *' � �-"
��8*��	�&�
%)� ('�

�
�

!� ��) ����� ��� �����,

.������ )@ *9##�� ����
 �� #�#�
�����
+�+�,- �����	 ���� ��������� �� � ��� � ��	




����	� ���� 
� 5� ��	� ��� 	 � 5 ��� ��� Æ � G�
���� ���
�
����� �� �	��� 5� Æ�

��"
�������

��*%�%�'� �%�'' � ��"
�������

���*%�%
'� �%�'' K M�
��	�	 M 9

�
� ���	��Æ


�	
�
���
� � ��� �	 �	���	 ��	 	��������

���������	 
��	� �� ��	 �����	 � ��

���*%�%
'� �%�'' @9 5

	%	� 5'
�
����

���� � 5

	

��
���

�����

��	�	 �� @9 �%
�' ��� �� @9 �%��'�

+����� 0����� )� �������
�

��"
�������

��*%�%�'� �%�'' � ��"
�������

���*%�%
'� �%�'' �
��"

�������
%��*%�%�'� �%�'' ����*%�%
'� �%�''' �

!� ��� ��������� �
���� ��� ��"����� ��� ����� ��	�
��� ������ *�����	�� � @9 �%�' ��� � @9 �%�', ��
���"	��� ��� ������ )� ��#� ��� �"	��

������ %��*%�� �'����*%�� �' � *' �

������

�
� 5
	

��
���

���� K ����%��' � %5� �'*

�
K

������

�� 5

	%	� 5'
�
����

���� � ��%�'��%�' � �*

��
��� =��� ���� �� ������� �����
�����)���	� ����
 $�(
�3���
I� ���2��	��� 4557, �� ����� ��� ������ ����
�� ��� ���� )� ��=�� ��� ������ *����� �� @9 %��� ��'�
��� ��� #����	 '���%��� ��' @9 ���� , �� �� �	��� ���� ���(
���� ; ���� �""	���, !� ���"	��� ��� "���� �� ������

� 9 8��

8,

� 	�)�� ����� �� ��� "�"�	����� 
+
+ �� ������ ��
���"���� ����� )� ��*� �� ���	 )��� ��� ��"����,

.������ )) *&�A�� ����
 �� #�#�
�����
+�+�,- �����	 ��������� �� � ��� � ��	 
����	�
���� 
� 5� ��� ���� ��	 ��������� �� %
� 
' � 5 ���
��%�� �' � 5 ��� ��� 
 � 	 ��� � � �� ��	� ��� 	 � 5
��� ��� Æ � G� ���� ���
�
����� �� �	��� 5� Æ�

��"
�������

���*%�� �' � ��"
�������

��*%�� �' K
56:�
	
K

�
5E 	�
 8�Æ

	
�

+����� !� ��
�� )��� � �������
����� �� ��� ��"�����

��"
�������

���*%�%
'� �%�''� ��"
�������

��*���%�%�'� �%�''

� ��"
�������

�
�����%�'�%�' � 5

	

��
���

�%
�'�%��'

�
K

��"
�������

�� 5

	%	� 5'
�
����

�%
�'�%��'� ���%�'���%�'

�� �

��� =��� ���� �� ������� ����
 ��.������ 45E7 ���
�������������� �� ��� ����	 )��, �� ��� ���� �� ���
������ ����� )� ��
�� )��� ��.������ �� 
��

������

�� ��"
�������

�� 5

	%	� 5'
�
����

���� � ������

�� �

������ ��"
�������

�� 5

	%	� 5'
�
����

���� � ������

��
� �� �

	�


K *

�     �
� +

����

� �

!� ������ ���������� ���� �-"������� ������	�@ ��(
������ )� =��� �""	� ��� $��3���
 �����"������� ���
���� �����"	�� ��		�)��
 4>7, ���� ���	�� �� �""��
����� �� ��� �-"�������� %�' ���� )� ��� ����������,
!� �� ��� 
� ���� �����	� ��� ��� ���� �� �� ��"	���
������� �� ��� ������ *�����	�� �� ����"������ ��"���,
����� �����"	��
 ��� ��������������� )� ������

%�' � 68� ��"
���

�
5

	%	� 5'
��
���

��
����

���
�
�

�
�%��'�%�

�
�'

��%��'�%���� '� �%���� '�%�
�
�' K �%���'�%�

��
� '

��

K
:

	
� ��"

���

��
���

%���%��'�%�
�
�'' 9 %)'�

)���� ��� �� ��� ���������� ������ *�����	�� ����
��#� *�	��� �� ��5� 5� )��� �2��	 "������	���� ��� ���
����"������ ��"��� �� ��� �

�
�� �

��
� ��� ����"������ ��"���

�� ��� ��� ���� �
��
� ��� ����"������ ��"��� �� ��, �� ���(

�	��� ��� "����� �� ����� ��� ���� )� �� ��� ���� ��
�-"	����	� ���	 )��� ����� ���������	 ��"���@ ��������
)� �""	� � ���"	� ���������	 ����� %��� 45G7' �� 
��

%)' � 58E

	%	� 5'������

!�
����

�� %��� ��'��%��� ��'

K
:

	
�������

"##$ ��
���

�� %��� ��'��%���� �
�
�'�

��� ���� ���������� �� %
� 
' � 5 ��� ��%�� �' � 5,

� �����
��	�� �	� �
�����

	

!� "��*����	� �""	��� 
+
+ �� ��� �����-� �� ����(
"������ ���"����� ���	���� %�
�' 4;7� )���� �� "��(
������ ����	��	� �� ��� #����	 ��������	 �����	����� 457,
����� 
+
+ ��� ���� �����	����� �� "������� �� �
�����	 ���� �� ���	�	��	��	, �� ��� "������ ������ )�

�*� "��	������� ����	�� �������� )��� ����
 
+
+
�� ��������� ��
���� ���� ���) ��
� ��"������� ��



��� ����2�� "������ *����	 �����-, !� ��� ��	� ��
������� �����	 ����*��� �� ����� ��3����� )���@ %�'
�	�����"�����	�
� ��	� )��� 	��
� �	������� ������� %�'
���� ��	�� ��� %�' �������� �	������� ��� ���� ���(
���������, ��� "������ ������� ���	� ��	� )��� ��(
"������� �������� �� ��� ���� ��
��	�� ��� )� ���
�������	� �-"�����
 ���� ���	���� �� ��*�� � �������
���
� �� ��2�������� ������2��� 45C7� �� �� �� ���(
"��� ��� ��"������� ����� ��� ����� ��3����� ��"��
�� �����������, +�� ���� ������
� )��� ��#�� ��(
��
 � :,C� ������� )��� � ���"	��
 ���2����� �� :$/
��� � ;B��-;B�� =�	� �� *��) %0+A'� )��� ����	�(
���� 8>B-8>B ��� G,>�� �	��� ����#����� �� ����������
)��� ��� "�������� �� 45B7, ��� �����	�� ���� )�� �
�	�" ���� N&��� !���O� )���� )�� ������ �� �� �� �-(
���� � ����� ���
� �� ����*��� )����� ��� *����	 �����-,
.�"������� )�� ��*����
���� ��� *�-�	� �� ��� "������
*����	 ���� %A5' ��� � ����	 �� 8>G *�-�	�� ��� ��� ��
(
��	 �������� �����
 �����	�� )�� 8>G ������� %5GGG
���"	��', ��� ����	�� �������� ��� �� �

��
��� �*��
6> ���� �-"��������,

��� �����*�� ���� ��
��	� )��� ������������ )���
� ��������
 ���"�����, &���� ��� ����2�� ���#��
)�� ����� 
�����	 ����������� �����
 ���� ��2���������
��������
 )�� ���������		� ��������� ��� ��� � ���(
����� ���2����� �� �""��-�����	� G,:$/, !� ����		��
���� ��������
 �� ����
 �� �������� ��"	����� ��� 	��(
���	� ��"��"���� �� ��� ������������ ���"����, ����
����	 �� ����*���� �� ��� �����)���� �� ��� �"��(
���	 "��#� �� ��� ��������
 ���2����� ��� ����������
)���� ��

���� ���� ��� ��"	����� ����	����� �� ���
��������
 ��
��	 �� �� *��� 	�) ���2������ ��� ��� ��
������� �3����*�	� ��������, ����� )��	� )� ���	�
��� ������	� ����*�� ��� ���� ��������
 �������������
�� ���� *�-�	� )� )��� ��	� �� ��� ��� �������� ��
��� �"�����	 "��# �� ��� ��������
 ���2������ �*���
��
������ �		 *�-�	�� �� � ������� �� ������� �� ����*��

��� ��������
 ���������, $�������� �� ����
�� ��	��(
"	�� �� ��� ����������	 ���2����� )��� ����		�� �� ���
���� )��, ��� �-��� ���2����� �� ��� ��������
 ��
��	
)�� ����� �� �*���
��
 ��� �"������ �*�� �		 *�-�	��
��� ��� "���� �� ���� *�-�	 )�� ������ �� ��-�����
��� "��1������ �� ��� ���� ������ �� ��� ��������
 ��(
������, +�	� *�-�	� ���� 	��
� �	��� *����	� )��� ���(
��������� �� ��� ��������
 ��
��	� ��� ���� � ������(
�	� ���� )�� �""	��� �� ��� �"������ �� ���� *�-�	� ��
���� )������ � ����������	 ��������
 ���"����� )��
*����	�, !���� ��������
 )�� "������� � �������� ��
������"�����
 ���2����� ��� "���� )�� "��1����� ���
�� ��� ���� ������ %���� �	�� ����*��
 ��� ����������
���2����� ������ ����	���� ������ �� =���� ��
��	 ��(
������', ��� ���� "�������� )�� ���� �� ����*� ���
=��� �)� ���������, !� ��� ��� ����("��� =	��� ���
��
��	 �� ����*� ��� ��������
� �� ���� )��	� ��*�
�	�������� � 
������ "������ �� ��� �"�����	 ���"�(
����� ��� �� ��� ������������ ����*���,

�� ��"������� �������� ���)��� "���� �� *�-�	�� )�
�""	��� ����� �����	����� ���)��� *�-�	�� ��� �����	

����������� %��' %���"���� ����
 ��� ������ �� 4:7'�
��� 
+
+ %����
 � $&� )��� �������� #����	�',
��� *�������� �� ��"������� ���)��� *�-�	� )�� ����(
��� )��� �		 ����� �������� �� � �������� �� �*���
�
�������� ���)��� *�-�	� %�� ����� )����� )� 
���"��
��
����� �		 "���� �� *�-�	� �� �2��	 �������� ���� ����
������ )� ���� �	������� ����� "���� �� �� �� ���) ��(

����� *�-�	 "���� )��� ����	�� ���������', ��� ��
����
�� �������� %�+�' )��� ����������� �� �� ���*�- ����
�� �� �� �*��� ��������� �������� ���������, &"���=(
��		�� P��	����� ��������� �� ��� ���
� 	�*�	 ��� ��
(
��=����	� ��3�� ���� ��� �����	 �-���� ��������� ���(
������
 �����	 �����, !� ���������� � ����	��� ��"��(
����� ���� ���� �� ��� ��"������� ��������� )����
)�� �������� �� �*���
��
 ��� ��"������� ���)���
��� A5 ��
��� ��� � ���� ��
��� �� ��� ������ ��� 	�����
����
 ����	���� �� *����	 "��������
, ��� ��"�������
��"	������ )��� ���� ��*���� �� ��� �������� ��*��(
���� �� ��� �*���
� ��"������� ���)��� A5 ��� ����
���� ��
���, ����	�� ��� "	����� �� 0�
��� B,5,


��"����
 ��� ��"������� �������� ������ ��� ��(
��� ��������
 ����*�	 ���)� ��
��=���� �3���� �� ���(
"������� ��������� �� ��� ��
� ������� ��"������� *�,
�������� ���*�� %
+
+ ��� ��'@ ���� =����
 ��
(

���� �-����� ������� ��� ������� �� ������� �� )����
���"�������(������� ��
��	� ������ ����	� �� ����		��
��� �� 	�) ���"���	 ���"	��
 ������ �� )�		 �� *�����	�
���"������� ���2����� ��� ��"	�����, ����� �� ������(
��
 ����*�	� 
+
+ ��� ��� �� �*���������� ��� ��(
"������� ���)��� *�-�	� %��� ��������
 ��������� ��(
��
 � ������ �� ����������	� ����	�����'� �� ���� ���
�����	������ ����
� �� � 	����� �-����, ���� ��� ��
�-"	����� �� "���� ������ ���)��� ��� ��������
 ���(
���������� �����*�� �� ��3����� *�-�	�� )���� ������
��� �����	����� ��� ��*� 	��� �3��� �� ���� 
�����	
�������� �� ��"�������, ��� ��
� ����� ��"�������
���*�� �	�� Q����� ��� �� ����� >�� ���� ��������

�� ����*��� ��� �������� �� ����� )��� �������� )���
��������
 �� "������, �� ��������� ��� �����	����� "����
�� ��������
 ����*�	 �� �������� %�� )����� �����*�(
�����	 �����������' ����� ����� 8��� ��		�)��
 ������(
��
 ����*�	� ��)�*��� ��� "���� �� )���� �� Q������ ���
�� ���� ��Æ��	� �� ���������, 0���		�� ���"���� )���
��� ��� 
+
+ �� ����� ��������� �� � 	��
�� ��	��"	�
�� ��� �������� ��*������ �� ���� ��
��� ��"��������
)���� ��
�� ��#� 
+
+ � ���� ��	���	� ������� ��
���� ����� ���
� ��"���������, +� ��� ����� �����
���� ��� �� ��� ��� �����	����� ��		 �� � ����	��� 	�*�	
�� ����*��� 
������ ���� ���� �� ��� ���� ��
���� )����

+
+ ���� ��� ������, ���������	 �-"�������� �� �

������ ������ �� ���1���� ��� �����	� )�		 �� ���� ��
*����� ����� �����*������,

0������ )��# )�		 ����� �� ��� ������������ ��
��"�������(�������� ���������� ����
 ��� �������� ���
)�		 ��*�	�"�� �����������	 �����)��# �� Q�� �����(

�	��� �	���
���	� ����� ���	 ���	+�� 	�
� ���	�� 	����
����������� ������� �4�4 ��� ��� 1� ��� ������ �����.
����� 	$ ��� 	�����



0 2 4 6 8 10
−2

0

2

4

6

8

10
Constrained covariance (COCO)

Between−voxel distance(mm)

D
ep

en
de

nc
e

0 2 4 6 8 10
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04
Mutual information

Between−voxel distance(mm)

D
ep

en
de

nc
e

0 2 4 6 8 10
−0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14
Correlation

Between−voxel distance(mm)

D
ep

en
de

nc
e

0�
��� B,5@ ����	�� ������ %�	��#' ��� ����� %���' ��������
 ����*�	� ��� 
+
+� ��� �����	 ����������� %��'�
��� ��� �����	�����, ��� �3��� ��� ���	��
 �� ��� ��"������� �� ��������� �� ��� ���� ���� �� ��� ��-�, ���
����/����	 �-�� ���"	��� ��� �*���
� �������� ���)��� *�-�	 "����,

��" 
��������� 4C7, .�"������� ����� ���� ��#� ����
������� ��� ���� ���� ��� ��
��	� ��� ��� �,�,�, )�		 �	��
�� ���"���� )��� ��� "������ �""�������, �� ����(
����� �� �� �� �������� �� ��*�	�" #����	(����� ��"��(
����� �������� ��� ���(�,�,�, ���� ������,

 �����	���

�!� 3� 6��� ��� 1� 8	����� �����
 ����������� �	
�	.
���� ���
����� ��
�� ) !9":� #;;#�

�#� <�%� 6��=�� >� <����	�� 1� 3���0� ��� 6� (��?	
�	�$�
1+
��������� ��'�����	� ���� ����$�
 �	���������� ����.
����
 5��	�� !;!� 1�� /
���� ������+�� $	� 6�	
	'���

������������ #;;"�

�)� �� 6+���
 ��� �� 3����	�� 1	�+
���	� 	$ �	�������.
��� �� ���+�
 �������� �� �������	� �	�����
 �����.
����	�� ���
+���� ���� ���+��+��
 �@+���	� 
	��

��'
��� $15�� �������� ���
��� A AB:9AA:� !��A�

�"� <� >� C����

�� ��� �� D�E��� 2���
���	� 	$ ��� ��.
$	�
���	� �� �� �������� �������	���' 	$ ��� 	������.
��	� ������ ���� �������
���� �� �����	�
��� ����
���� "F�"� !)!F9!)#!� !����

�F� D� �� 
� /�7�� ��� 2� <��G�� ����������� ���	 ������
����� 
� ������������� (����'��� ,�� H	��� !����

�B� I� C���	��� I� <�?	�*� ��� <� I+'	��� �  ���������
��
������ ��  �

��� �������
���� �	
+
� )! 	$ ��������

���� �� 	�
��	�
���� (����'��� ,�� H	��� !��B�

�A� C� D�� 2����� %� C�+��� (� 8	���� ��� 1� 1�

��� 3+��.
��	��
 ��� ���+��+��
 
�����' 	$ �+
�� �������
 �	�.
��� �	
+��	�� ��� �� ��� �+�$�����  ���������� �� !�
"
����" �� #������� �� 
�� $#�� �F A::9A�F� !��:�

�:� �� 3+�+
�0+� 3� 5� 6���� ��� 1� �� 8	����� C�
��.
��	��
��� ���+���	� $	� �+�������� 
������' ���� ����	.
�+���' �����
 ��
���� ������� ��
�� F A)9��� #;;"�

��� >� <����	�� 5� %�������� ��� >� (
	
�� ��� �����


+�+�
 ��$	�
���	�� ��������
 ���	��� 1/� $	� 6�	.

	'���
 ������������ #;;)�

�!;� >� <����	�� >� (
	
�� 4� 6	+�@+��� ��� 5� %��������
6�����	+� ��� �	����'���� 	$ ��� �	��������� �	����.
����� ��������
 ���	��� 1/� $	� 6�	
	'���
 ��������.
���� #;;"�

�!!� �� %	�-���'� /�	����
��� ���@+�
����� $	� �+
� 	$
�	+���� ����	
 ������
��� ������� �� 
�� �	������
#
�
��
���� �������
���� F: !)9);� !�B)�

�!#� >� %��?������� 8� ����+���� ��� 2� 4E�� ��������
���
 ��	�����
 ��������� 8	�� ��
�� ��� (	��� ,��
H	��� #;;!�

�!)� H+� �� ��'����� >� ���
��	����

� 
���
�� ���� 	$ ���
���	������ 	$ ������������� �" #�%��
 ��
�"� "" "BB9
"AB� !�:��

�!"� 8� 8��	� ��� /� /�	�����  ��������
� �����
�����
(����'��� ,�� H	��� #;;;�

�!F� (� 2� I�+�'���� 5� >� 1	����� ��� 6� �� (�
���.

��� ���	����
 �	���
���	� ���
���� ���� ��� ����
��� �+����� �" �" #
�
" #��" &� FF�)� A#F9A";� !��)�

�!B� ,� I	'	������� %� <+''�����'��� ��� 8� /�+
�
(� /�
��� 3+����	��
 �
�'��' 	$ ��� 
	���� ������
!�
��� !������������ # FFF9FB#� !����

�!A� ,� I	'	������� 8� /�+
�� 1� >+'���� �� �������� ���
>� 4�
���
���� ,�+�	�����	
	'���
 �������'���	� 	$
��� ����� 	$ ��� $15� ��'��
� !�
���� "!# !F;9!FA�
#;;!�

�!:� �� 1�C���
��� 4� ��� 
���	� 	$ �	+���� ��-��������
#��%��� �� ��	����
������ ��'�� !":9!::� !�:�� ��
.
����'� J��������� /�����

�!�� >� 5G����� 4� 
���+��� 	$ ����������� ��
� ��
�"
����" #��" '�����"� !; ""!9"F!� !�F��

�#;� (� (���	�� ������ �� ����������� (������ ��� �
� ���
�����
����� I	�'
�� (������*� ��� ��������
� %��
	��
J�� !�::�

�#!� 6� (��?	
�	�$ ��� >� (
	
�� 
������� )�
� (�������
1�� ������ ��
����'�� 1>� #;;#�

�##� �� (��������� 4� ��� ��K+���� 	$ ��� �����
 	� ���
�	��������� 	$ �+��	�� ����	� 
�������� ��
�� #�
#;;!�


