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Playtennis(X1,X2.X3.X4)=X5

Playtennis(X1,X2.X3.X4)=X5 Playtennis(X1,X2.X3.X4)=X5 Playtennis(X1,X2.X3.X4)=X5 Playtennis(X1,X2.X3.X4)=X5

Playtennis(X1,X2.X3.X4)=X5
X1=overcast,X5=yes

X1=sunny,X3=high,X5=no X1=sunny,X3=normal,X5=yesX1=rain,X4=strong,X5=no X1=rain,X4=weak,X5=yes

Playtennis(X1,X2.X3.X4)=X5 Playtennis(X1,X2.X3.X4)=X5
X1=rain X1=sunny

Argument 5
Partition   5

Argument 4
Partition   1

Argument 3
Partition   1

Argument 2
Partition   1

Argument 1
Partition   1

Argument 5
Partition   5

Argument 4
Partition   1

Argument 3
Partition   1

Argument 2
Partition   1

Argument 5
Partition   5

Argument 4
Partition   1

Argument 3
Partition   1

Argument 2
Partition   1

Ð�Â�ÑZµ¶·G�1n
³ ��´/Ó � 89;~»#·G�D��¹K¸Z·�»G½M� � C�=��.
 4 J^J'H¢E �`

�!���±�%�?Ë
� �����P)Áõ�û�, )ÁóÝôO0

	ãÿ>*(�Uþ�ÿ/
ßÿ��4�F�����¯ÿ��A�¸ý!�Xÿ���ÿ��%�Ùÿ2 �
Xÿ���ý$�1ÿ��S����P�*¼ý��+*3�4*��lP �&*(�I�H��)�����)�!$��ý �D�&��ÿEÿR��
�
��4�%���+*

(�E=.�H���ùý���
���������ý���ÿ�?

	ãÿMý��	��!�)	�¸ÿ~�����1ÿMÿ� �����
�!�ÿ�����������ÿ����¸ý$��C6�&����*¸ÿJ!]ÿ������¸ý$��C�����
��4��C��&�����K�F������!�������ý$1(�����~ý$���

��4��<�!]ÿ�����?#`W!�!��&*¸ÿOÿ2 	���;
�!]ÿ���P{ÿ���ÿOÿ2 .�&��������ÿ��\�F����� ��*¸ÿ��L_"@Q��ÿ�
K����ý$�&���4=;dufljIh.�����/����ÿ~P-ÿ�!�!��
�S���lP�� <S=A�&*¼ÿ��M���+*¸ý��¸ÿ>!]ÿ������¸ý$��CM�����;��)��¸ýX�B=�?W` ��*����]�L�¸ÿ�������ý�
��~ý����O���J�&*¼ÿ���ÿ'
	����<�!�ÿ��;�ý���ý$����!$)��¸ÿ�� ý$��b ��<	!]ÿ\k�?
jßwfs��?�ru�n X w����?n�uxq��Yz eX��mEzfzfu�z 365?mon��?��u�z b6u�zf�xwfp��l�fp�s%q�?� m&��� � � ��� cUprn��?��u�t?m��Ym�záu]�����Am��6�±sEq��ymop�qAzQ���?u��xs%qAt?p��YprsEqAz

���?uxwYu<p��"p z���s�zfzfpn�?�ru~�Ys��?��m&��m-�Yuxq?qAp�z4n�m��Y� ���uxqAzfu�z � � �o� bhm��Ym���m%zfuBZÀsEw Mp���YprqI�Î�±s%q��ym%�B�4��uxqAzfu�z��
�Yp��i�$�ym%�B���fsUu � � ����� ���?p�z4tAm+�Ym2�Am%zfu<uxqA�xs�t�u�z �D�?u��±sEn{�A�ru]�fuMzáu]�"s&Z��s�zfzfp �A�ru~��sEmowyt×�±s%q MI�2�?wym+�YprsEqAz�m+�����AuMuxqAts&Z.�Yp��i�$�ym%�i�$�Ys�u~��mon�u�z��
�?s��Azfui� r%s��Yu�z ��� � �E��� ���?p�z4tAm+�Ym�zfui�4p�qA�±�n�At�u�z r%s2�fu�zHZÀsEw"u�mE� �Ùs�Z��D�?ui�� ca�	�"s��Azfu½s�Z j"ux�?wYu�zfuxq��Ym��fp r%u�z4eXsEqp�%wYu�zYzfn{u�qs%qH���?u6���}�Eu]� rEs��Yu�zHp�t?uxq��fp MAu�tW�E���D�?u-e�
 Xprq��4���o�����mowyz � � �>g%��� eHmow 3 r.mo�n�Am��fp�s%q¾bhm��Ym���m%zfu%gE���Ap�z4n�s�t�u��uir.mo�n�Am+�Yu�z4��mowyzHmE�x�xs%wyt�prqI�-�Ys�m��xs%qA�xux�l�zF�Yw��A�i���?wYu%�qE�?wyzáu�w�� � � ���2�%�E� � �?wyzáu�w��Îb½m+�ym��AmEzáu~��m%z4t�u�wfp r%u�t ZÀwYs%n mt�u��xp�zfprsEq�n�s�t�u���s%wYp �Eprq�mo��� �Ît�u;r%u��rsE��u�t��Ys{wymoqI�mo�?�?��p �xm+�YprsEqAz ZÀs%w4qE�?wyzfuxwD�Îzf� �?sUsE��zHp�qÁc��rs�rEuxq?p m?�
¯ ��°±���
�É³²Ó��Oº<¿8·RÂ%�M»GÂ�¸^Å¨¸?¹Ô»G½M�Ä¿`���!º<º<Â���¿8��»GÂ%¸ZÅ��¶·G¸?°����O��ºuµ±º*�OÁ Â%Å�»G½¶�Ï�D
É�g�O·RÂ�����OÅ^»Gº6Ë
bc��<�!�ÿ-v������%�+��ý$�����&*¸ÿ-��ÿ���)�!X�&�#���.�&*¸ÿOÿ2 �
ßÿ���ý��¯ÿ��%�&���#��*¸ÿ7�S)���<ßÿ��r���	�4)�!]ÿ��#������*¸ÿ-����!$)	�~ý$���


��4��C��&��� �����R�&*¸ÿ7�~ý$�1ÿ6^áý��\��ÿ������	���+w#��ÿ*­S)¸ý$��ÿ��\�F������*¸ÿ7!]ÿE�����¸ý$��C�
����.��ÿ����r�¸ÿ�
ßÿ����¼ý���CH���\��*¸ÿ
fL�



` c#Õ OjØLÖ¢Ö � � ���
3 5�m%n��?�ru ��prn�u j#�?�ru�z ��prn�u j��A�ru�z ��prn�u j��?��u�z�?� m&��� �?� ��� ��� �?�n�>g � �A� �2� ���uxqAzfu�z �?�n�4� ��� �?� �%� ��� �A� �2� �
�Yp��i�$�ym%�B���fsUu ��� �%� ���2� �A� � �%�%� �4�A� �2� �o�%�
�?s��Azfui� r%s��Yu�z �A� �Lg ��� �4�?� �%� �%� ���A� g�� �%���mowyz �%� ��g �I��� ��� �p� �E�o� �A� ��� �%�o�qE�?wyzáu�w�� �%��� �%� �2���2� ��g�� � ���2� ���p�E� �I� �%���

¯ ��°±��� � ³ ¯ ÂL����·R�OÈÉµ¶Â�·R�OÁ¾�!Å¶Á²ÅÉµ¶�u°g�D·¤¸?¹�·Rµ±���Oº-Ñ?�OÅ¶�D·G�w»#�OÁÏÂ%Å�»G½M�����D��·RÅ±Â%Å¶Ñ�¸?¹º*¸Z����¿`�%�!º*º<Â ��¿8�w»GÂ�¸ZÅ§�¶·G¸Z°±������ºoË
� Y 7�
 ;64#4 
(�������¯ÿ��~ÿ���?rb6*¸ÿ{ÿ� �
Xÿ���ý��¯ÿ��%���rP-ÿ���ÿ{ÿ2 >ÿ���)	��ÿ��'���/� � ÿ��%�~ý$)�� @�@�@�o�j�j���*:)-PÎýX�&*
fG® �H[ � �����¯ÿ��;���4=��4)����¸ý$��CHt"ý$�S)� 5þaÿ��4��ý$���"®�? ®�?Xflv	?rb6*¸ÿ{ÿ� �
Xÿ���ý��¯ÿ��%���c�¸ÿ��������4���&����ÿ-��*(���
�&*¼ÿ��4=.�4��ÿ�� ý��H��<�!]ÿ\�&�1ý�����)	��ÿ�
��4��C����������F����� �;�����;
�!�ÿ2 VÿEþRý��¼ÿ����Eÿ�^áý�?rÿ�?W!Z����Caÿ\�S)���<ßÿ��
���hÿ2 	���;
�!]ÿ����������M���S=�
(���&���1ÿ2�~ÿ��4�+w��(����� ý$�Îý$����<�!]ÿL��� �¸ÿE��!�PÎýX�&*�!Z����Caÿ�
��4��C��������}�&�.��?
qhý�C�)���ÿzj8��*	�pP�� ý�� �¼ÿ��+��ý�!H��*¸ÿ ý����	)�����ý�����
	���.��ÿ��4���¸ÿ�
ßÿ����¼ý���C ��� � Y 7�
 ;64#4 ? b6*¸ÿý��	����ÿ�����ÿJ������*¸ÿJ�S)���<ßÿ������.�&��ÿ�ÿ��#Caÿ��¸ÿ������~ÿ��/��!�!��lP��Q)����&�6Caÿ2�#��*����]�~ÿ��r
	����C������;��?rUH�lP-ÿEþaÿ����ý$����!����Ïý$�64()¸ÿ�����ÿ��H���A��*¸ÿR�4=.�4��ÿ�� 
ßÿ��4�F������������ÿ�?

11 22 33 44 55 66 77 88 99 10
00

25

50

75

100

125

150

175

900

925

950

975

1000

1025

1050

1075

1100

1125
Nursery

Seconds

Number of 
rules

S
ec

on
ds

Numtree

N
um

be
r 

of
 r

ul
es

Ð�Â�Ñ^µM·G� (É³ ¯ Â%���{·G�OÈÉµ¶Â%·G�OÁÄ�!Å±Á ÅÉµ¶��°g�O·�¸?¹ ·6µ¶����º�Ñ?��ÅM�D·G�w»#�OÁ ¹K¸Z·¼»#½¶���������
	��
��¶·R¸?°±�%�O� 6�Á¶�D�g�OÅ¶Á±Â%Å¶Ñ�¸^Å�����������	�	`Ë

f�f



� ' ö¯óùú +Uø 0<û�ö¯ó 0 -�óù÷ �aø$ôMøùõO) ��ö¯õ��

[3���+*¼ý��¸ÿH!]ÿE�����¸ý$��CR
�����þRý��¸ÿ����Ëþaÿ��]=¯ý��%�~ÿ���ÿ��]�~ý$��C���
	
����%���+*��F���-Caÿ��¼ÿ��&�I�~ý��	C>
��4��C��������J��*(���
����ÿ\�¼ý!�;��)�!X������ý��;
Q������ý$<�!]ÿH�&�;<Xÿ\Caÿ��¼ÿ��&�I�~ÿ��9<%=�*(������? � ����C��&���;�6PÎý$�&*9� !Z���4Caÿ��S)���<ßÿ��
���H��)�!�ÿ��'�¸ÿ�
Xÿ����¸ý$��C ��� �¸ý!�Xÿ���ÿ��%�Ïþ���!�)¸ÿ��'�����&*¸ÿA���4C�)��¯ÿ��%�&���-ÿ��4��ý������~ÿ��0��!Z������ýX1vÿ��4� �����
���%=:���.�¸ÿ�!-��*(���>��)��4�/�����;
���ÿ������9*S)�CaÿÝÿ%þRý��¸ÿ�����ÿ������;
Q����ÿ��8���6C�����)����5�����2�&�>�E���8<ßÿ
�����	��ÿ��4��ÿ��3<%=A��)	�����M�I�~ÿ���ý$����)��2�~ý�þ�ÿL�~ÿ��+*��¸ýj­S)¸ÿ���?
@B�z��*¸ý��L
���
Xÿ��WP-ÿ;*���þ�ÿ�ÿ2 �
�!�����ÿ��O��*¸ÿ'�������4����)��2�~ý����:���-�F)	������ý����(��! !���Caý��R�&��ÿ�ÿ���<%=O��*¸ÿ

)���ÿ����(�¸ý �Hÿ���ÿ��S�c
(���]�~ýX�~ý�������?rb6*¸ÿ���ÿ�
(���]�~ýX�~ý������r����ÿ-<(����ÿ��'���>������� �?þ�ÿ��4!Z��
�
¼ý���CH�������¼ý$�~ý$������?
_"������ÿ*­S)¸ÿ��S��!$=�� �&*¸ÿ>Caÿ��¼ÿ��&�I�~ÿ��3
�����C��&���;�W����ÿ\�����64�)¸ÿ��%�E?Hb6*¸ÿ���ÿ�
(���]�~ýX�~ý�����������ÿ\��
	��ý����(��!
�����O��!�!$�pP )��H���M
(���&���¯ÿ�����ý���ÿ\��*¸ÿ/��ý$���O���J
	����C������;�����M<ßÿ/Caÿ��¸ÿ������~ÿ����6PÎý$�&*9��ÿ���)��4��ý������
PÎý$��*9�¼ÿ�C%����ý���� �	PÎý$��*9��ÿE��!��S)���<ßÿ��4�H�������]�&�&��ý��%�&���ßÿ2�&��?$�K���������4�¸ý���C'���;��*¸ÿR)���ÿ������W�¸ÿEÿ����H���
�&*¼ÿR1��(��!�!Z����C�)(��C�ÿW�&*(�I��PÎý$!�!Q��)����&*¸ÿR
��4��C������9?J[9����ÿ���þaÿ����(�&*¸ÿR��ÿ������+*9
Q��!]ý$��ý����"
ßÿ����¯ý$���
�><ßÿ��4�~ÿ��6�������;����ÿH��)��4�����1ý$�&��<	!]ÿ�*(�����	!]ý��	C/������ÿ��4��)����Eÿ������¸ÿ�
ßÿ��	�¸ý���C/���M�&*¼ÿW������
�!�ÿ2 >ý$�B=
���r�&*¸ÿR
��4��<�!�ÿ�� �����A��*¸ÿ��~ý$�1ÿW��*¸ÿR)���ÿ���P"���%�&���&� �¸ÿ%þ�����ÿ\�F���6Caÿ��¸ÿ��&����ý���C'��*¸ÿR
�����C��&���A?

	 ýX�&*���ÿ��4
Xÿ��������Ôÿ2 �
���ÿ�����ý�þ�ÿ��¸ÿ������HP{ÿO
	!Z�������8<ßÿ�����ÿ����4�&)	�	= ��*¸ÿ3����ÿE�I�&�¯ÿ��%��������*¸ÿ
��ÿ���)��4��ý´þaÿ'
(���]�~ýX�~ý������×ý$�O�����¼ÿ��W���Ýÿ����4)���ÿ'��ÿ����¯ý������~ý$���9���-��*¸ÿ�
��4��C���������P�*¸ý��+*:����ÿ/Caÿ����ÿ������~ÿ���?7`W�6�F)	��)���ÿLP}����� ��P-ÿ\����ÿ\��!$���Ïÿ2 .��ÿ����¸ý$��C'�&*¸ÿR�]�&��
�����ý$��ÿ���ý$�����&� *(������!]ÿÁÿ%þRý��¸ÿ�����ÿ
PÎý$��*��	�aý���ÿ�?~b6*¸ÿL[3Y�t3
���ý����Eý�
�!�ÿ6*(���-<XÿEÿ�����)�����ÿ��4�4�F)�!$!$=;)���ÿ��M���>
��4)��¸ÿ��&��ÿEÿ��Oý��;�����¼ÿ��7�&�
�Uþ��aý$�O��þaÿ��41��4�~ý��	C����aý$�4=A�(���&�	?�@B�z��)����E����ÿ���<��������+*¸ÿ��L!]ÿ����¸ý$��C;���Ýÿ2 ��Eÿ�
	��ý������HP�*¸ý��+*z����ÿ
�����4�&!X=��&�R<ßÿ��¸ÿ��4����ý$<Xÿ��M�4*���)�!$�;�	���-<XÿÎÿ2 �
�!$�aý$��ÿ���ý�� ���4�¸ÿ��J���\
	���.��)���ÿ��;����ÿ6Caÿ��¸ÿ�����!(
��4���
C��������HP�*¸ÿ���ÿ��4���1ÿ'<	�&�����+*¼ÿ��R*(�Uþaÿ¯ÿ2 	���;
�!]ÿ������}�¸ý!�Xÿ���ÿ��%�R��!�������ÿ���?'`H������*¸ÿ��Áÿ� ���ÿ�����ý����ý��,��*¸ý��6��ÿ�����ÿ\P}��)�!$�9<ßÿ��&*¸ÿRCaÿ��¸ÿ������~ý$������� 
	����C������;�"PÎý$��*9
��4��<(��<¼ý�!]ý$�4��ý�����)�!�ÿ���?
� )��V)¾õ*)¾óùú )10

	�

� Ül·.Ã��½¹±·o²À¿Ë¶�­vº��SÑ"Þ�Ñ6íS¹�²Í·oÅ�¿Ë¶�­vº��ÎÑ��ÙÑ���ÂÀ³±°S·o­vº½¶�­�Å��{Ñ��SÑ���®}Ã?­�·�Ñ���� ��!"!
# $�%&�(')#+*-,.�-,0/
13254(672
!"!
#)*(,98:672"2;!�Ñ"â�¶�ÅR³}»hÃ�¹x®±°¯î6Ð�ÓRÂ=<À³±°><À­SÆ?�½Ã?¿ËµR¶�­AÈ�º 
A@(B�C Ñ

	EDF� �{ÑSíS·.¹±¹&< ºG��ÑSÞO·.¹x­�H¶�­�ÅS·JI�ºS¶�­�ÅÏÚ�ÑK��Ñ:�O¶�¿LHM ¹x·JI�ÑXÒ�°S·�í�Ül¬yî ³}Èa³}®}·o¿ON"íS¹xÃ?¿�®±°S·.Ã�¹±È5®}ÃP<À¿ËµRÂÍ·~à¿Á·o­�®±¶U®7<ÍÃ?­vÑ"ÒX·oÌx°�­><ÀÌ.¶�Â¸¹±·.µ¸Ã�¹±®.ºSÛ{·.µR¶U¹±®±¿Á·o­�®MÃ�ÄX¬y­SÄ]Ã�¹x¿Ë¶U®7<ÍÃ?­L��Èa³}®}·o¿Ë³M¶�­RÅQ�½Ã?¿ÁµRÐS®±¶U®7<ÀÃ?­vº
R"¶�ÂÍ·o­�ÌJ<´¶TS-­>< Ç ·.¹x³7<Í®fÈ5Ã�Ä4ÒX·oÌx°�­SÃ?ÂÀÃ�Æ�È�º D-U(U(U Ñ

	EVF� �{ÑùíS·.¹±¹&< ºW��Ñ+Þ-·.¹x­3H¶�­RÅS·JI�º ¶�­RÅ Ú ÑK�SÑX�-¶�¿LHM ¹±·JI�Ñ Ò�°S· í�Ül¬yî ³}Èa³}®}·o¿ °SÃ?¿Á·.µR¶UÆ�·�Ñ
Y:Z[Z]\�^`_a_-bab[b�ced>f[g[hickj[\:l�cnm>f(_>oFpGqGgF\0_ º D-U(U:
 Ñ

	 C-� �{ÑaíS·.¹±¹"<Cº:��Ñ�Þ-·.¹x­3H¶�­RÅS·JI�ºS¶�­�ÅÏÚ�ÑK��Ña�-¶�¿LHM ¹±·JI�ÑX¬Y­�Ì~¹x·o¿Á·o­A®±¶�ÂvÜß·o¶U¹x­r<À­�ÆÙÃ�Äßí�ÐR­�Ì~®7<ÍÃ?­�¶�Â¸ÜlÃ�Æs<´Ìî"¹xÃ�Æ�¹x¶�¿Ë³.Ñ×¬Y­ut�6n*A%Fv3*nwP'yxG2�z{# w;'yxQ|&,>'kv�}r~-���:*�!&#y�G��*-,�z��G,0%�')#)*-,��-���-,0/���*"4(#+%�t�6n*"4(6`�-���
��#�,a4�º�µR¶UÆ�·o³ D(VG
&�aD�C[� º D-U(U:
 Ñ

	E�F� �SÑ¼ÞO·.¹�­3H¶�­�ÅS·JI×¶�­�ÅÉÚ ÑK�SÑ��O¶�¿LHM ¹±·JI�Ñ�¬y­ Ç ·.¹x³±·?�{¶U¹±¹±ÃE»�<À­SÆËÄ]Ã�¹{®±°S·�¬y­�Å�ÐRÌ~®7<ÍÃ?­ÏÃ�Ä"í�Ð�­�Ì~®7<ÍÃ?­R¶�ÂÜlÃ�Æs<´Ì î6¹±Ã�Æ�¹x¶�¿Ë³oÑ'¬Y­Xt�6`*A%�v��:*-#y,>'T�i*-,AwA2;672;,0%
2Q*(,���27%A���-6`�(')#y�-2�t�6`*74(6`�-����#�,a4-����t{t�|`���
�?� ��t��kt{1��{� �T¡ ¢(£(¤G¥>¦-§(¨A© Vs�-@��aV(@(V ¤ 
A@(@(Baª

	E«F� � ª-¬ ¨J­"®3H¦(®r¯:¨JI�¦(®r¯P° ª � ª ��¦(±LHM ­"¨JI ª �9�a²`­7³s®:§´��³s±P¥>µ=¨J²`¨��G¶&·:¨A±T¦�¸�³(­º¹n®r¯r»r¶;²7<=¼(¨�½º»r®r¶;²7< ³s®>¦(µ
¾�³(§s<¿¶�À{­7³(§(­"¦(±T±Á<=®:§ ª ¹e®Tt�6`*A%FvÂ*nw�'yxG2�Ã�#y,>'yx�|&,0'52;6
,0�(')#+*-,0�-��ÄQ*-6&Å�!"xG*&�Æ*-,P|&,�/-�r%A')#y�-2���*74s#)%
t�6`*74s6n�-����#y,[4-�{|`��tÁ¡ ¢s¢(¤r¼(³sµ=»r±P¨ 
A«(V�C ³(¸Ç��Ã���|&¤:¥>¦-§(¨A© 
(
A«��0
ADs� ¤ 
A@(@(@aª

È(É



	 ���Á¬�ª �´»>¶"·:¨A®Â¤�½ ª ¾�³(¥�¨JI��5½:­&¦-§s»r¦(©J¤�� ª � ª °Q³(­7¨A®:³��5��¦A¼-¦-­7­7³:¤�¦(®r¯ ° ª ��³a¯:­&< §s»:¨JI��5��­7²7¦(µ ¨��`³ ª
¹n±P¥>µ ¨A±P¨A®[²7<=®:§Æ¦Æ¾ ¦-I�� ½º»r®r¶;²7< ³s®r¦(µ�¾�³(§s<=¶�¾�¦(®r§s»r¦-§(¨	��< ²7·�
 <=©`¨
�a»r¦(µ=<=²�� ��³s®r©7²`­"¦(<=®[²7© ª ¹n®
�:*-#�,0'º|&,>'kv��i*-,AwJvÇ�-,0/ }r~-����v{*(,L��*74(#+%´t�6`*74[v=¤0¥>¦-§(¨A© D-U]�A�aD(D�C:ª °L¹�� À{­7¨A©7©J¤ 
A@(@(Daª

	EBF� ° ª ¾�<]¦(®r¯ À ª R < ²rH¦(®��a< ª � ,´|&,0')6n*A/(�:%�')#)*(,�'k*���*(� �T*74[*-6n*(�P�i*(����� 2��(#)')~ �-,0/ #)'y!º���s�0� #)%&�(')#)*(,:! ª
D ®r¯���¯ ª �a¥r­&<=®:§(¨J­��kRi¨J­"µ¿¦-§:¤ 
A@(@s�[ª

	E@F� ½ ª � ª ¾�H³(¥�¨JI��5½r­"¦-§s»r¦(© ª � §(¨A®:¨J­&¦(µi©7¶"·:¨A±T¨?¸y³(­´¶;³s®r©`²`­&¦(<=®]² ¸)»r®r¶;²7< ³s®>¦(µ�µ=³(§s<=¶ ¥>­7³(§(­"¦(±T±T<¿®:§ ª
¹n® ¬�ª �´< ­&¶"·r®:¨J­3¦(®>¯�� ª ¾�¨J¼G<+¤r¨A¯r< ²`³(­&©J¤�t�6`*A%Fv�*nw�'yxG2L8�x]#y6n/ |&,>'A¡ ���i*-,AwJv{*-,Æ� � 4a2��;6`�-#+%P�-,0/
��*"4(#+%�t�6n*"4(6`�-���?#y,[4 ����tÁ¡ ¢��s¤s¼(³sµ=»r±T¨ «(V(D ³(¸Â��27%�')�G6`2�Ã�*('52
!�#y, �i*-���0�:'52;6�}0%J#k2;,0%
2;¤(¥>¦-§(¨A©
DG
AV��aD(Ds�[ª �a¥r­"<¿®:§(¨J­��kRi¨J­"µ=¦-§:¤ 
A@(@(Daª

	�
JU�� �Wª ¾�»"! ª ��¯r¯r<=®r§�µ¿<=®:¨A¦-­´¶;³s®r©`²`­&¦(<=®]²7© ³�¼(¨J­?­7¨A¦(µ{®a»r±$#�¨J­"© ²`³Q¶J»:­7­�� ª ¹e®�t�6`*A%�v3*`wÁ'yxG2&%('yx
|&,>'A¡ �:}r~-����vÂ*-,Tz��G,('A')#+*-,0�(�>�-,0/ ��*74s#)'�t�6`*74s6n�-����#y,[4 zº���{t�}�¡ *,+-¤s¼(³sµ=»r±T¨ D-UsD�C ³(¸�� 2-'�')�a672
Ã�*('52
!´#y,��i*(�����G'52J6 }('A#+2J,('&2J¤r¥>¦-§(¨A© 
AB(���aD-U(UGª �a¥>­"<=®:§(¨J­��kRi¨J­&µ=¦-§:¤ D-U(U:
-ª

	�
(

� � ª ° ª °Æ< ²7¶"·:¨Aµ¿µ ª/. �,'Jx]#y,�2��{2"�-6&,>#�,[4 ª °Æ¶���­"¦
�0� ¬ <=µ¿µ+¤ 
A@(@s�[ª
	�
ADF� � ª � ª ��<=µ=©7©7³s® ª21 6
' $3'J#+�-��|&,>'52J��� #�4a2;,('
2
4 � ,�2�5�!&~-,>'yx:2
!&#�! ª °L³(­"§s¦(®6�´¦(»:¸)±T¦(®r®�¤ 
A@(@(Baª
	�
AVF� S�®r< ¼(¨J­"©7<=²��W³(¸L��¦(µ=< ¸y³(­"®r<=¦ ª S���¹�°Q¦(¶&·r<=®:¨ ¾�¨A¦-­"®r<=®r§ �3¨J¥�³s©7< ²`³(­-� ��³s®[²`¨A®]²X�G»r±T±Á¦-­-� ª

Y:Z[Z]\�^`_a_-bab[b�c"g[hGf�ckj�h[gicem[dsj>_>o87�q]m:9,;�<0_�=?>"@-j,7�7A9,;?B�ckYGZ�7�q ª
	�
;C-� � ª À ¨A¦-­&µ ªDC 2;�G6
#¿!;')#)'J!�4 |&,>'52J��� #�4a2;,('
2u!J27�(6�'Jx9!;')6n�s'52k4(#k2
! w;*-6E'"*-���0�:'52;6L�06`*F�;�=2;� !;*-� ��#y,[4 ª

��¯r¯r<=©`³s®"� � ¨A©7µ ¨��(¤ 
A@(B(�aª
	�
A�F� � ª � ª�G »r<=®>µ=¦(® ª ¹n®r¯r»r¶;²7< ³s® ³(¸H
�¨A¶J<=©7< ³s®I��­7¨J¨A© ª ¹n®�1�27�,J-#y,[4(!�#y, . �,';x]#y,�2���27�(6&,r#y,[4 ª °Q³(­7§s¦(®

�´¦(»:¸)±T¦(®r®�¤ 
A@(@-UGª
	�
A«F� � ª � ªKG »><=®rµ=¦(® ª ¾�¨A¦-­"®r<=®:§X¾�³(§s<=¶J¦(µL
�¨�M>®r<=²7< ³s®r©O¸y­7³s± ��¨Aµ=¦-²7< ³s®r© ªN. �,'Jx]#�,�2 � 27�-6
,r#y,[4(¤

�"O+V,P N D(V(@��aD(«(« ¤ 
A@(@-UGª
	�
���� � ª � ª0G »r<=®rµ=¦(® ª �RQ>vS%,4 t�6n*74s6n�(��!TwJ*-6 . �,'Jx]#y,�2Q��27�-6
,r#y,[4 ª °L³(­7§s¦(®T�´¦(»:¸)±T¦(®r®Â¤��:¦(®

°Æ¦-²`¨J³:¤Â����¤ 
A@(@(Vaª
	�
ABF� � ª ��<=©7©7¦(®r¨A® ª °Q³a¯:¨Aµ¿µ=<=®:§U#��?²7·:¨�©7·r³(­7²`¨A©`²Ç¯r¦-²7¦´¯r¨A©7¶;­"< ¥r²7<=³s® ªH1 �:'k*-�T�(')#)'&�-�e�Gv�|`z 1 ��¤ 
;C N C]«(���

C[�a
 ¤ 
A@s�-Baª

È�V


