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de Rules

icacién:
*@®Cuenca Hidrografica del Sur

_, = ®Rio Guadalfeo

~— — @Términos municipales:
Vélez de Benaudalla
érgiva

Lanjaron

El Pinar




USOSIprevistos del embalsejde Rules”

- -

SIREPate de Usos del agua:
‘. 9% 1% 1% 199, O Abastecimiento

B Riego

E Control de
avenidas

O Produccion de
E.H.

Usos recreativos

O Otros




i . r
deLeristicas hidrologicas
aeNarcuenca (1)

s

S SUperficier de la cuenca aportadora

=

\JC

-

al embalse
e 1.070 Km?Z2

— % Aportacion media del rio en el

punto de cierre
210 Hm3/anho

® (Caudal medio del rio en el

punto de cierre
6,65 m3/s




Ce f?rﬁtlcas hldrologlcas

cle a cuenca (17)

-

) udales punta de avenidas en el
plterde emplazamiento de la presa:

*T=25 afios 1.022 m3/s
*T=50 afios 1.390 m3/s
*T=100 afios 1.730 m3/s
e T=500 aiios 2.680 m3/s
eT=1.000 ainos 3.020 m3/s
°P.M.F 6.240 m3/s




Seliacieristicasydel embalse (1)

| del maximo nivel normal del embalse
- 243,00
ota del maximo nivel extraordinario del
= embalse 250,00

=




gclidCleristicasydel embalse (T1)™

uperficie del embalse a su maximo nivel
normal 308 Ha

-

___;Capacidad total del embalse a su maximo
- nivel normal 117,07 Hm?

¢ Embalse muerto 4,83 Hm?

¢ VVolumen regulado 134 Hm3/ano
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REoIE geologico, de lascerrada

o Pariileladioefices
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‘ LEYENDA T - one | SIMBOLOGIA
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FALLA SUPUESTA
D ALUVIAL ESQUISTOS MICACEOS | . .
Y CUARCITICOS | / B LIMITE DE ZONA

\ /

D COLUVIAL D CUARCITAS i /  CONTACTO ALUVIAL ROCA
o  PERFIL DEL TERRENO ANTES DE LA EXCAVACION

% TERRAZA ESQUISTOS CUARCITICOS

Y CUARCITAS LIMITE DE VELOCIDAD SISMICA
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V. dremnaje

'/

|ZclCION

= m—

tes,del terreneN(T)

€N

Htallaside inpermealbil
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-
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UECO_DE ASCENSTS

243,00

SEPARACION TIPICA! 500 n|
DIANETRO NINIMD: 50

HJT/
L
|
|
|

[ T A O R N

SECCION DESARROLLADA POR EL CILINDRO DE REFERENCIA

PANTALLA DE IMPERMEABILIZACION

N VA NN
LN

SEPARACION TIPICA: 3.00 |
DIAMETRO MINIMD' 75 mm

SECCION DESARROLLADA POR EL CILINDRO DE REFERENCIA

PANTALLA DE DRENAJE



Ilatemientoes.del terrener(il)

SNeONS0lidacion.contactorhormigon=roca.y. drenaje

©

INYECIONES DE CONSOLIDACION DEL TERRENO
ZONA DE CAUCE

IMPERMEABILIZACION Y DRENAJE
ZONA DE CAUCE

1. - PANTALLA DE IMPERMEABILIZACION
2. - PANTALLA DE DRENAJE
3. - DRENES ADICIONALES

INYECIONES DE CONSOLIDACION DEL TERRENO
ZONA DE LADERA

IMPERMEABILIZACION Y DRENAJE
ZONA DE LADERA




ctamientos,del terrener(11l
Gligiancladaiililas

COTA 230

——

[1T

COTA 172

ANCLAJE DE 120 T
LS

9 JUNTA DE LOSA




Pantalla anclada M. 1.




" CARACTERISTICAS

DE LAS OBRAS
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Plgita general de'las obras

r—

Canalon aguas abajo
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Plgnta general derlas obras

Cuerpo de Presa y Cuenco
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Manta general derlas obras

Instalaciones




Plgnta general derlas obras

Punto Fijo

Blondines

Torres maviles




Piehieide |2 presa




de la presa

Alzado aguas arriba
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Alzado aguas abajo



SECCION tIPorderla presarpor aliviadero

m—

Camara de Valvulas
Galerias

Margen Izquierda

Alzado galerias




Saliacteristicas de larpresa

Ud aguas arriba

_. -; aguas abajo

_f_; _ ota de coronacion

3 Altura de la presa sobre cauce

.—..

e Altura maxima sobre cimientos




Ce
PESVIO" provisional delwier

(Y 4

zacion de la anchura del valle en
85a para desviar el rio por una u otra
argen durante |a construccion.

"‘..;
e

—— ‘I--—'L

--O—fanal a Cielo abierto por margen
izquierda para construccion de bloques
y desvio definitivo en margen derecha.













Ce
DESVIO definitivo del roms

Canal.de.desvi a margen derecha.

"hductos de 6 x 6 m. en cuerpo de presa.

_ngltud del canal: 475 m
e Capacidad: 1000 m3/s

® Ataguias: Presas de materiales sueltos con
pantallas de bentonita-cemento
















ANIVIEEESO Y CUENCo anmortiguador

'1PO:
iDeilabio fijo con trampolin sumergido
&% Numero de vanos: 8

e —

e

-—50 Ancho libre de los vanos: 16,54 m
® Ancho total del aliviadero: 132,30 m
® Cota del umbral del vertedero: 243,00 m
e Capacidad de evacuacion: 6100 m3/s
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PESEgUE de fendoe

;=

lUmero de conductos: 2 2.00m

ota del umbral de la embocadura:
171,275

——'—-'

';_..0 Compuertas de seguridad:
Bureau de 1,60 x 2,00 m

e Compuertas de regulacion:
Bureau de 1,60 x 2,00 m

e Capacidad de desague:

o

187,00m3/s




PESEFUE dE fondo

DESAGUE DE FONDO

SECCION BLOQUE 0

Camara de Valvulas
Galerias













P——
DESEElEINtermedio, toma para centiial s

HIUGEIECtrCa Vv tomarecologica

'un conducto de & 2,00 m con dos
aciones de & 1,50 m

~. uerta del conducto comun: Valvula Bureau
_____ 1 ,60 x 2,00 m

'5 fdta del umbral de la toma: 192,50 m

® Compuertas de servicio: dos Howell-Bunger de
1,5 m

¢ Compuertas de emergencias: dos Valvulas Bureau
de 1,20 x 1,50 m




PESAdUENRtErmedio, toma para cential
HIEMOEIECrCa Y toma ecologica

2500

DESAGUE INTERMEDIO

SECCION BLOQUE &

Camara de valvulas

Galerias
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Ce
JIoJie™ pararabastecimiento

nero de conductos:
: 3 3 Tomas a diferentes cotas
iémetrO' 0,80 m

e

= ¢ N|veles de toma:

191,00 - 210,00 — 230,00

e Valvulas de seguridad:
1 valvula compuerta por conducto

¢ Valvulas de regulacion:
1 valvula compuerta por conducto




iGiiia Pararabastecimiento

TOMAS DE ABASTECIMIENTO

230.0—f—; 0.6 Seccion blogue 10
] 2250 % |[1.0

Camara de valvulas

Galerias
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JIOIHERGE [Egos

___, 2 conductosde @ 1 m

ulas de regulacion:
3 Valvula Bureau de 0,80x1,00 m

| C ompuertas de seguridad:
Valvula Bureau de 0,80x1,00 m

® Cota del eje a la entrada: 191,50 m

® Cota del eje a la salida: 164,30 m




NIGINENEE, FIEJOS

— =

250.0

TOMA DE RIEGO

Seccion bloque 10

Laaras -_,‘lf l-"|,|.'.|.-'|,1|'r.|':;

Galenas

5 0.6

L









Ce
HIESUPUESLOS),
PrOY€ odificado:

< - -
| B |

upuesto de Ejecucion Material:

17.550.687.020 pts

'u'puesto de Ejecucion por Contrata:

= 22.345.147.194 pts
"~ & Presupuesto para conocimiento de la Administracion:

= 26.754.303.177 pts

® Presupuesto del Proyecto Complementario:

® Presupuesto de Ejecucion por Contrata:
5.174.782.271 pts
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DIME sib‘lﬁniento de'Instalacienes

\/OJL]J'J'JEJ'_J'G' clzlclzisunnlzhddnnzisele nlesnliclonk
SR ulierd e tongadas:
SWAliirEde subtongadas:

J_ \/9 men de subtongada:

___lmpo de ejecucion de subtongada:

-f 'I5roduccmn maxima de planta de hormigon:
e Rendimiento horario de la planta 1,20 x 200:
e Instalacion de aridos dimensionada para: 600 Tn/h

e 2 Blondines de 6 m3 cada uno: 240 m3/h




ifstalaciones de obra (D .

-
—

NEeEesidades de arides.

Alrigieriales y {amanos:
3 rx:. fnelfina (0-1.75)
=JArena gruesa (1.75-5)

_Arido grueso 1 (5-25)

~ — Arido grueso 2 (25-50)
— Arido grueso 3 (50-100)

— Produccion prevista:

1.175.000 Tn 22%
400.000 Tn. 8%
1.300.000 Tn 25%
900.000 Tn 17%
1.475.000 Tn 28%
5.250.000 Tn




"'E._
Iigstalgciones de obra (1)
PIPEUIECION de aridos

SHENAaCCION de aridos
S Extraccion: cauce del rio Guadalfeo

= (Caracteristicas del arido: aluvial rodado

== -

: 5.-"1' — Explotacion: bancos a cielo abierto con maquinas

5 _"_-I;___-h'- ietreexcavadoras, palas cargadoras y transporte
mediante camiones.

— Extension: 45 Ha
— Potencia media: 6m
— Produccion prevista: 5.750.000 Tn




Diagrama de flujo: Instalacion de aridos y central de hormigonado
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|_ENSILADO DE CEMENTO |

FABRICACION HORMIGON




Astialaciones de obra (in)

SENELAMIENto primarior

SWAMENLSCIONAN . Gamienes desde griavera

B Efiagmentacion: machacadora de mandibulas de simple efecto, de
1000 % 1200 m.m.

Qasificacién de tamano 0-100m.m.: bandeja vibrante en via seca

= des x 20

_..':-
—

= —:—:—— Trituracion de tamanos >100m.m.: Molino giratorio de cono de
13X 36"

— Silo pulmon: de material todo uno 0-100m.m. con galeria inferior
de extraccion.

— Produccion maxima: 1100 Tn/hora.







[stalaciones de obra (III)

Selatamiento secundario

— FJfJ\ iCacion: doble zaranda POr Via humeda de
Sia20 conl 3 bandejas de corte.

— r turaaon de excedentes (5-25) y (25-50):
= nolino giratorio de cono de 3" x 36" y arenero
S TMI 2

—Acoplos. (5-25), (25-50) y (50-100)

— Transporte a enfriamiento: galeria inferior de
extraccion.

— Produccion maxima: 800 Tn/hora.




StalaCIGnes de obra (IV)

Dl rrJr«- MIENLO tercianio =

S imentacion:bomba de arenas de 10" a cuba
uENuransierenciarCus

———

— Flf Sificacion: hidro-mecanica de arena gruesa
( /5-5) con 4 hidro-ciclones CI-50 y 4
tiamizadores estaticos de poliamida.

e _- 5

*-_:_— Mollenda excedente de arena gruesa: 4 molinos
~ de barras 3600 x 1600.

— Concentracion: por hidro-ciclonado, de arena
fina (0-1.75) en hidro-ciclones inclinados CI-65
y' escurridores de poliuretano.

— Acopios: dos de arena gruesa(1.75-5) y tres de
arena fina (0-1.75) en silos monton.




nstalaciones de obra (V)

Shetanientol terciario

SIEXUACEION: daleria subterranea y transporte a
iGIVas de planta de hormigon con cinta
eelliEnada.

"_ratamlento de lodos sobrantes: clarificador CL-
- 14 y prensa-lodos.

_,--- -
o —
——
—

= Producaon maxima arena gruesa: 120 tn/hora
— Produccion maxima arena fina: 150 tn/hora







— ___

nstalaciones de obra (VI)

SNERiamiento de aridos gIUESOS)

SWSEEria der4’ grupos de enfriamiento con
m Sfcambiador multitubular con inundacion de
frlgerante (NH5) y (CHCLF,)

= Galeria de frio de 160 m.l. con 6 cintas de 1600
~ m.m. baja velocidad y duchas superiores de agua
* fria a 59.

— Escurridor de 7’ x 20’

— Alimentacion a tolvas de central de hormigonado
mediante cinta aislada termicamente.

--- -
—
——
—

— Produccion maxima: 550 Tn/hora.







Eentral ‘de~horm|gonado (I)

SEENtal de hormigonado
Ensilador superior paral cineo, aridos, . silo de. cemento
C]’o Tn.

forre compuesta por 4 hormigoneras bicdnicas con
* capacidad util de 3 m3

- __..-

i

— ' | Slstema de dosificacion de hormigén capaz de dosificar

= _":'_' - 1,3 ciclos/minuto.

— 2 Tolvas de hormigon fresco de 6 m3 cada una

— 6 Silos de cemento de 420 Tn cada uno con fluidificador
FULLER e impulsion con compresor rotativo de paletas.

— Produccion maxima: 240 M3 / hora




——
itial de hoermigonadod (Tl

SNEGUIPO de enfiamiento agua de amasado

-_ﬂ_ompuesto por intercambiador multitubular
& con inundacion de refrigerante R-22, dos
-~ compresores CRV.




(Caracteristicas del hormigon

jolucion resistencias hormigén con cemento 50-50

——

D200-50-50
//ﬁ

/ D190-50-50

—




T~ |










PliEstarenrebra del hormlgon

O ENSpC te desde planta ~ -

—

Siensperte. a.muelie. de;. cazes, con. Silobuses
gUOmotrices de 2 x 6.5 ' m> sobre railes.

Seligtior cazos de 6m> de capacidad vy
= 2 accionamiento hidraulico.

i
—'__;—s.._--

_‘_,.

.' _—-— “Elevacion y transporte de cazos a los blogues
mediante 2 blondines de 20 Tn de capacidad de
carga.










esta enrebra del hormlgon

Bloriclises ——

Sablondines radialesi de 200N de capacidad de carga
czlelzluislo) .
Sl del vano: 1280 m.

=N/Elocidad! de traslacion: 7 m/s.

e
e —-I-'

-

- ':' elouc ad de elevacion y descenso: 2.5 m/s.

= == D torres fijas de 20 m. de altura.

— 2 torres moviles de 15 m. de altura.

— Longitud de via de rodadura de torres moviles: 240 m.













““Blondines

-




cofrado trepante

_-— J._F

-

’i"po PERI, con paneles metalicos de
5,05 x 2.25 m, consolas, conos Gewi

. -
i
I

= plataformas de trabajo adosadas.

® 310.000 m2 de superficie encofrada.




[ FASE A: POSICION INICIAL |

~
—

TaBLON 207~

DESPIECE

DENOMINACION Y DIMENSIONES
PANEL METALICO H=2250
PERFIL VERTICAL TIPO-1 L=2330
TORNAPUNTAS 1306 / 2370
HUSILLO DE REGULACION
BRIDA PERFIL / PANEL
BULON Y CUNA @20 CICADENA
TORNILLO M-12 x 40
TUERCA M-12
ARANDELA CURA M - 12
CONO GEWI 25 / M-30
[11] TORNILLO M-30 x 60 (10.9) R.L
12| ANCLAJE GEWI 25 CON PLACA L=48cm
13 BULON @30 x 120
14| GRUPILLA R-4
15 CARRO DE_APROXIMACION SKS-2E3
16{ BULON @25 x 230 (A-52)
17| GRUPILLA R-5
18 BULON @25 x 275 (A-52)
19] CONSOLA SKS-2E3
20| PASADOR _SEGURIDAD _CONSOLA
21] TORNILLO M-30 x 120 (109) Rl
22 ANILLO SKS M-30 x 66.5
23] GUARDACUERPOS
24| PLATAFORMA DE TRABAJO INTERMEDIA
25| TORNILLO M-16 x 110
26| TUERCA M-16
27] ARANDELA M-16
28| TORNILLO M-8 x 150
29| TUERCA M-8
30| ARANDELA M-8
31| TIRAFONDO 8 / 60

2
3

e

Slo e |lon

SECUENCIA DE TRABAJO

A.1.- Retirada del tornillo M-30 (11)
A.2.- Despegar panel metalico (1) del hormigén actuando sobre el (3) y carro de aproxi ion (15)
A.3.- Retirada cono GEWI 25 (10)




| FASE B: DESENCOFRADO |

DESPIECE

50
PERFIL VERTICAL TIPO-1 L=2330
TORNAPUNTAS 1306 / 2370
HUSILLO DE REGULACION
BRIDA PERFIL / PANEL

BULON Y CUNA ©20 CICADENA
TORNILLO M-12 x 40

TUERCA M-12

ARANDELA CURA M - 12

10| CONO GEWI 26 / M-30

11| TORNILLO M-30 x 60 (10.9) R.L
12| ANCLAJE GEWI 25 CON PLACA L=48cm
13| BULON @30 x 120

14| GRUPILLA R-4

15[ CARRO DE APROXIMACION SKS-2E3
16| BULON @25 x 230 (A-52)

17| GRUPILLA R-5

18/ BULON @25 x 275 (A-52)

19| CONSOLA SKS-2E3 -
20[ PASADOR SEGURIDAD CONSOLA

21/ TORNILLO M-30 x 120 (10.9) Rll.

22| ANILLO SKS M-30 x 66.5

23] GUARDACUERPOS

24[ PLATAFORMA DE TRABAJO INTERMEDIA
25[ TORNILLO M-16 x 110

26[ TUERCA M-16

27| ARANDELA M-16

28[ TORNILLO M-8 x 150

29[ TUERCA M-8

30| ARANDELA M-8

31| TIRAFONDO 8 / 60

oo ool ko[ ]

SECUENCIA DE TRABAJO

B.1.- Estrobar el médulo completo

B.2.- Retirada de grupilla (14) y pasador de seguridad (20)

B.3.- Izado, con la ayuda de una gria movil, del médulo completo

B.4.- Recuperacion de tornillo M-30 (21), anillo SKS M-30 (22) y cono GEWI 25 (10)

B.5.- Posicionado de todas las piezas recuperadas en el punto anterior en la tongada superior




( FASE C: TREPADO |

™~

TABLONCILLO 15/5

entasiao eszomm, ||

zgzg\
TABLON 2 s / -

DESPIECE

DENOMINACION Y DIMENSIONES
PANEL METALICO_H=225(
PERFIL_VERTICAL TIPO-1 L=2330
[_3 TORNAPUNTAS 1306 / 2370
["4 HUSILLO DE REGULACION
["5 BRIDA PERFIL / PANEL
6 BULON Y CUNA @20 C/CADENA
7
[d
9

TORNILLO M-12 x 40

TUERCA M-12

ARANDELA CURA M - 12

10| CONO GEWI 25 / M-30

11| TORNILLO M-30 x 60 (10.9) R.l.

12| ANCLAJE GEWI 25 CON PLACA L=48cm
13[BULON 30 x 120

14| GRUPILLA R-4

15| CARRO DE APROXIMACION SKS-2E3
16| BULON @25 x 230 (A-52)

17| GRUPILLA R-5

18| BULON @25 x 275 (A-52)

19| CONSOLA SKS-2E3

20| PASADOR_SEGURIDAD CONSOLA

21] TORNILLO M-30 x 120 (10.9) R.l.

22| ANILLO SKS M-30 x 66.5

23] GUARDACUERPOS

24| PLATAFORMA DE TRABAJO INTERMEDIA
25| TORNILLO M-16 x 110

26| TUERCA M-16

27] ARANDELA M-16

28| TORNILLO M-8 x 150

29 TUERCA M-8

30| ARANDELA M-8

31| TIRAFONDO 8 / 60

SECUENCIA DE TRABAJO

C.1.- Colgar el médulo completo del anillo SKS M-30 (22)

C.2.- Colocacion de pasador de seguridad (20) y grupilla (14)

C.3.- Desestrobar el médulo completo

C.4.- Aproximacion del panel metalico (1) actuando sobre el (3) y el carro de { ion (15)

C.5.- Alineacion y aplome del panel metalico (1)
C.6.- Colocacion, con el fin de realizar la siguiente trepa, de cono GEWI 25 (10) tornillo M-30 (11) y anclaje GEWI 25 (12)




| FASE D: HORMIGONADO |

DESPIECE

DENOMINACION Y DIMENSIONES

|1 PANEL METALICO 50
PERFIL VERTICAL TIPO-1 L=2330

TORNAPUNTAS 1306 / 2370

HUSILLO DE REGULACION

BRIDA PERFIL / PANEL

BULON Y CUNA ©20 CI/CADENA

TORNILLO M-12 x 40

TUERCA M-12

ARANDELA CURA M - 12

10| CONO GEWI 26 / M-30

11| TORNILLO M-30 x 60 (10.9) R.L

12| ANCLAJE GEWI 25 CON PLACA L=48cm

13| BULON @30 x 120

14| GRUPILLA R-4

15[ CARRO DE APROXIMACION SKS-2E3

16| BULON @25 x 230 (A-52)

17| GRUPILLA R-5

18/ BULON @25 x 275 (A-52)

19| CONSOLA SKS-2E3

20[ PASADOR SEGURIDAD CONSOLA

21/ TORNILLO M-30 x 120 (109) Rl

22| ANILLO SKS M-30 x 66,5

23] GUARDACUERPOS

24/ PLATAFORMA DE TRABAJO INTERMEDIA

25[ TORNILLO M-16 x 110

26| TUERCA M-16

27| ARANDELA M-16

28[ TORNILLO M-8 x 150

29[ TUERCA M-8

30| ARANDELA M-8

31 TIRAFONDO 8 / 60

ol o ola o

SECUENCIA DE TRABAJO

D.1.- Hormigonado




| FASE E: POSICION FINAL |

TABLON 207

DESPIECE

N Y DIMEN:
PANEL METALICO H=2250
PERFIL VERTICAL TIPO-1 L=2330
TORNAPUNTAS 1306 / 2370
HUSILLO DE REGULACION
BRIDA PERFIL / PANEL

BULON Y CUNA ©20 C/CADENA
TORNILLO M-12 x 40

TUERCA M-12

ARANDELA CURA M - 12

10| CONO GEWI 25 / M-30

11/ TORNILLO M-30 x 60 (10.9) Rl
12| ANCLAJE GEWI 25 CON PLACA L=48cm
13|BULON @30 x 120

14| GRUPILLA R4

15[ CARRO DE APROXIMACION SKS-2E3

16| BULON @25 x 230 (A-52)

17| GRUPILLA R-5

18/ BULON @25 x 275 (A-52)

19| CONSOLA SKS-2E3

20[ PASADOR SEGURIDAD CONSOLA

21/ TORNILLO M-30 x 120 (109) Rl

22| ANILLO SKS M-30 x 66,5

23] GUARDACUERPOS

24/ PLATAFORMA DE TRABAJO INTERMEDIA
25[ TORNILLO M-16 x 110

26| TUERCA M-16

27| ARANDELA M-16

28/ TORNILLO M-8 x 150

29[ TUERCA M-8

30| ARANDELA M-8

31| TIRAFONDO 8 / 60

N

ole~Jools o













:rmado por dos bulldozer Komatsu
’h10d D-37 de 80 CV de potencia, con

= regulacion del angulo de atague del
dozer y otro Komatsu mod. D-31 de 70
CV.




Ce
Viggzlele
SYOSHEN0-Excavadoras de 108 CV, a las que se

rlzif) = coplado seis vibradores oleo-hidraulicos
* d V=15 de alta frecuencia.

* Una retro-excavadora de 80 CV, a la que se ha
instalado cuatro vibradores oleo-hidraulicos
mod. VH-15 de alta frecuencia.
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S HBREMIGoN en cuerpo de presalm?

01996
233.391- 7.027 305.979 @ 1997

376.220 185.380 01998

M 1999

m 2000
424.827 519.025 B 2001

m 2002
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MARGEN DERECHA

BLIBA

BLOQUES "A”

Seccion por el radio 500.000 MARGEN IZQUIERDA

%
M
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=17
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FECHA DE ACTUALIZACION:
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