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Ozet. Sosyal medyamin artan kullammm ve dijital teknolojilerin yaygm olarak
kullaniminin artmasiyla veriler ¢ok farkli kaynaklardan ve ¢ok degisik tiplerde
iretilmeye baglanmistir. Text verileri, goriintii verileri ve video verileri bunlarin
en genel 6rnekleridir. Olusan biiyiik verilerin depolanmasi, islenmesi ve yo-
rumlanmasi ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmada biiyiik goriintii veri-
leri ele alimp, Hadoop Goériintii Isleme Arayiizii (HIPI) kiitiiphanesi yardimiyla
Bao yiiz veriseti ve gesitli yaslardaki tinliilerin goriintii veriseti (CACD) iizerin-
de yiiz, gozve burun ilgi bolgelerinin dagitik olarak saptanmasi saglanmustir. {1k
olarak goriintiiler HIB goriintli formatina ¢evrilmis daha sonra map ve reduce
fonksiyonlar1 ile HIB dosyalarmin paralel islenmesi saglanmustir. Son olarak
saptanan her bir biyometri tiiriine ait kesinlik degerleri sunulmustur.

Anahtar Kkelimeler: Biiyiik imge verileri, HIPI goriintii isleme kiitiiphanesi,
yiiz tanima, g6z tanima, burun tanima, agiz tanima, Hadoop, Esle/Indirge

Abstract. With the increasing usage of social media and widespread usage of
digital technologies, data are produced from different resources in various
types, such as texts, images and videos. It is very important to store, process
and analyze big image data. In this study, we detect region of interests such as
face, eye, nose, and nose on two datasets, one is Bao face dataset and another is
Cross-Age Celebrity Dataset (CACD). The proposed framework is based on
distributed Hadoop Image Processing Interface (HIPI). In the framework,
images are firstly converted to HIB image bundles using HIPI. Then, for the
parallel biometric detection, mapper and reducer functions in the Hadoop are
defined. Finally, application is run on real data. The precision values are
presented for each detected biometrics.

Keywords: Big image data, HIPI image processing library, face detection, eye
detection, nose detection, mouth detection, Hadoop, MapReduce
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1 Giris

Son yillarda ¢oklu-medya kullanimi 6zellikle internetin gelismesine paralel olarak
¢ok hizli bir sekilde artmistir. Flicker, Youtube ve Facebook gibi sosyal paylasim
sitelerinde tutulan ¢oklu-medya verileri ¢ok biiyiik boyutlara ulagsmigtir. Arama mo-
torlar1 da giiniimiizde ¢oklu-medya arama 6zelligi sunduklarindan, bu boyutta goriintii
verilerinin kaydedilmesini ve islenmesini yonetmek zorundadirlar. Bu kadar biiyiik
¢oklu-medya verisinin tutulmasi ve paralel olarak iglenmesi i¢in dagitik sistemler
kullanilmaktadir. Dagitik sistemin yeni eklenen verilerle giivenli bir sekilde biiyiiye-
bilmesi ve bu veriler ilizerinde paralel isleme yapilabilmesine olanak saglamasi ge-
rekmektedir. Gorlintiilerin siniflandirilabilmesi ve igeriginde ¢esitli aramalar yapila-
bilmesi igin goriintii isleme algoritmalarinin da bu dagitik sistem igerisinde hizli ve
paralel bir sekilde calistirilabilir olmasi gerekmektedir [1-3]. Yukaridaki nedenlerden
dolay1 goriintiileri paralel isleyebilen HIPI goriintii isleme arayiiziinii bircok goriintii
iizerinde kullanarak yiiz bolgesinde yer alan c¢esitli biyometrilerin (yliziin kendisi,
g0z, burun, agiz) saptanmasi ve performansinin incelenmesi amaglanmustir.

Dagitik Dosya Sistemleri (DDS) giiniimiizde disklerin ve depolama kaynaklarinin
ortaklaga kullanimini saglayip dagitik sistemler araciligiyla biiyiik 6lgekte hesaplama-
lar ve islemler yapilmasina olanak saglamaktadirlar. Birgok DDS mimarisi mevcut
olup proje kapsaminda yaygin olarak kullanilan Hadoop Dagitik Dosya Sisteminden
(HDFS) yararlanilmistir [4]. Apache Hadoop, HDFS ve MapReduce paradigmasini
bir araya getirerek siradan bilgisayarlar kullanarak dagitik programlamay: saglayan
acik kaynakl1 bir kiitiiphane kullanilmigtir.

Bu calisma ile agagidaki katkilar saglanmistir:

— Paralel goriintii isleme ¢aligmalar1 agiklandi.

— Kullanimi ve bir projeye entegrasyonu tam olarak agik bir sekilde belirtilmemis
acik kaynak HIPI kiitiphanesinin detaylar1 anlatildi.

— Goriintii isleme agisindan istenilen amaca gore map ve reduce fonksiyonlarmin
nasil tasarlanmasi gerektiginden bahsedilmistir.

— Farkli sayilarda girislere gore 6l¢eklenebilirlik analizi yapilmustir.

Calismanin geri kalani su sekilde organize edilmistir. 2 boliimde, literatiirde var
olan goriintiiden yiiz, géz, agiz ve burun saptama caligmalarindan bahsedilmistir. 3.
boliimde, HIPI kiitiiphanesi anlatilmistir. 4. Bolimde, HIPI kullanilarak gerceklestiri-
len birtakim testler ve analizler verilip sonuglar degerlendirilmistir. Son kisimda ise
sonuglar sunulup gelecek ¢aligmalardan bahsedilmistir.

2 Goriintiiden yiiz, goz, ag1z ve burun saptama ¢alismalari

Goriintiiden yliz, gdz, agiz ve burun bulma bulma caligmalar1 biyometrik tanima,
video izleme ve insan-bilgisayar etkilesimi gibi farkli alanlarda sik¢a
yapilagelmektedir. Paralel ve dagitik programlama ile bu tiir saptamalarin hem daha
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hizli hem de daha ¢ok goriintii iizerinde islem yapilmasi saglanmaktadir. Chouchene
ve arkadaslar1 yiiz saptamak amacl ilk olarak Viola and Jones algoritmasinin CPU
versiyonunu gerceklemigler daha sonra CUDA (Compute Unified Device
Architecture) teknolojisini kullanarak GPU (Graphical Processing Unit) versiyonunu
olusturmusglardir. Grid topoloji ve paylasimli bellek kullanarak son olarak ilgili algo-
ritmalar1 optimize etmiglerdir [5]. Farrugia ve arkadaslari ise ger¢ek zamanli olarak
yiizleri saptamak i¢in FPGA (Field Programmable Gate Array - Alanda Programlana-
bilir Kap1 Dizileri) lizerinde konviilosyon ve alt-6rnekleme adimlarini pipeline ederek
Olgeklenebilir bir miamari gelistirmislerdir [6]. Hadjidoukas ve arkadaslart OpenMP
(Open Specifications for MultiProcessing) programlama modelini kullanarak payla-
simli bellek ¢oklu islemcileri i¢in bir yiiz tanima sistemi gelistirmislerdir [7]. Ranjan
ve Malik ise ¢ok cekirdekli CPU’lar kullanarak dnden ¢ekilmis goriintiiler icin yiiz
tanima ve takip sistemi gelistirmiglerdir [8]. Nasiri ve arkadaglari renkli goriintiilerde-
ki gozlerin tespiti i¢in gdz haritalarinin bulunup paralellestirilmesi algoritmasini ger-
¢eklemislerdir [9]. Rashmi ve arkadaglar1 da OpenMP kullanarak yiize ait bolgeleri
(ag1z, gz, burun) saptamislardir [10].

Bunlarin yaninda, yiiz, géz, agiz ve burun bulma c¢alismalart; g¢esitli ortamlarda,
pozdaki degismede, 151k kaynaginin yeri ve siddetinin degismesinde elde edilen so-
nuglar incelenmistir. Bizim bu ¢alismalardan farkimiz, elimizdeki veri setini dagitik
olarak isleyip zamandan tasarruf etmektir. Yaptigimiz arastirmalara gére Hadoop
mimarisinde yliz ve ylize ait biyometrilerin bulunmasi ile ilgili bir ¢aligmaya rastlan-
mamistir.

3 HIPI Goriintii Isleme Altyapisi

MapReduce uygulamalari yapisal olarak text tabanli veri isleme ve analizine uy-
gundur; ancak diger tip verileri islemek i¢in map ve reduce metotlarinda bir takim
girig ve ¢ikis formatlatinin ayarlanmasi gereksinimi vardir. HIPI goriintii isleme kii-
tiiphanesi MapReduce paradigmasinda imge dosyalarini islemek i¢cin OpenCV Kkiitiip-
hanesiyle birlikte ¢alisan bir mimariyi sunmaktadir [11].

HIPI, Virginia Universitesinin Hadoop mimarisini temel alarak biiyiik boyuttaki
gOriintii verilerininin dagitik olarak iglenmesini saglayan bir altyapidir [12-13]. Nor-
mal platformlarda biiyiik 6l¢ekli goriintiilerin islenmesi oldukg¢a zordur; ancak HIPI
ile yapilan uygulamalar kullanicilarin biiyiik 6l¢ekli goriintiileri kolayca islemelerini
saglamaktadir.

4 Gergeklestirilen Testler ve Sonuclar:

Test amacli Bao yiiz veriseti [14] ve ¢esitli yaslardaki tinliilerin goriintii veriseti
(CACD) [15] kullamilmigtir. Bao yiiz veriseti tek kisi veya daha fazla kisi iceren 221
adet goriintii icermekte ve boyutu 30,6 MB’tir. Testte kullanilanlar birden ¢ok yiizii
iceren goriintii dosyalar1 olmustur. Testler her bir biyometri i¢in ayr1 yapilmis olup
Hadoop kullanmadan, tek makinede Hadoop ile ve birden fazla makinede Hadoop ile
seklinde ii¢c farkli senaryoda gerceklestirilmistir. Calismada OpenCV-2.4.11
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versioyonu kullanilmistir. OpenCV 6n egitilmis bir takim saptayicilar sunmaktadir.
Tablo 1°de caligmada kullanilan XML saptayicilar verilmistir. Tablo 2’de siniflandiri-
cilara ait kesinlik degerleri, tek makine (native Java, MapReduce) ve birden fazla
makine ¢aligma siireleri verilmistir.

Tablo 1. Kullanilan siniflandiricilar ve XML dosyalari

Kaskad (cascade) simiflandirici tipi XML dosyasi

Yiiz saptama (LBP) Ibpcascade frontalface.xml

Go6z saptama (Haar) haarcascade eye.xml

Burun saptama (Haar) haarcascade mcs nose.xml

Agiz saptama (Haar) haarcascade mcs mouth.xml

Tablo 2. Smiflandirici tiplerine gore elde edilen kesinlik degerleri ve hesaplama
stireleri karsilagtirmasi

Kaskad (cascade) Kesinlik Tek makine Tek makine | Birden fazla
simiflandiricr tipi | (Precision) | (native Java) | (MapReduce) makine
Yiiz saptama 93,66 2 dk 37 sn 4 dk 52 sn 4 dk 10 sn
(LBP)
G0z saptama 57,23 9dk 21 sn 10dk 19 sn 5dk 34 sn
(Haar)
Burun saptama 56,76 10 dk 36 sn 11 dk 16 sn 8 dk 44 sn
(Haar)
Ag1z saptama 21,82 7 dk 40 sn 9 dk 59 sn 8 dk 10 sn
(Haar)

Bu ¢alismada, daha ¢ok metin verilerin iglenmesi i¢in olusturulan Apache Hadoop
catisinin goriintli verileri i¢in nasil kullanilabilecegi iizerinde durduk. Tablo 2’de
gosterilen siniflandiricilar degistirilerek veya yeni siniflandiricilarla siniflandirma
basarimi (dogruluk, kesinlik vs.) artirilabilir.

5 Sonug ve Gelecekteki Calismalar

Bu ¢alismada hizli ve giirbiiz yiiz, g6z, burun ve agiz gibi biyometrilerin dagitik ve
Olgeklenebilir olarak HIPI goriintii isleme ¢atist ile nasil bulunabileceginden bahset-
tik. Elde edilen sonuglara HIPI, bir¢cok gdriintiiniin dagitik hesaplama yoluyla efektif
olarak iglenebilecegini gostermistir. Gelecek ¢aligmalarda HIPI kullanilarak biiyiik
sayida uydu goriintiisii tizerinde birtakim vektorizasyon islemleri [16] gergeklenecek-
tir. Uydu goriintiilerinin segilmesinin sebebi hem yiiksek ¢6ziiniirliikte olmalarindan
dolayidir. Siradan makineler iizerinde klasik goriintii isleme yontemlerini birgok uydu
goriintiisiine uygulamak zordur.
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