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Ozet. Uygulamalarin kullamldig: is alam hakkindaki bilgi yazihm test-
lerinin gergeklestirilebilmesi igin énemli bir kaynaktir. Bu nedenle bir
yazilimin ig alaninin tanimlanabilmesi ve bu is alaninda yerine getiri-
len gorevlerin bulunmasi, otomasyonun yapilabilmesinin temelindedir.
Bu bilgiler ile testlerde kullanilacak veri seti de otomatik olarak olugtu-
rulabilir ve tliim test siirecinin otomatize edilmesi miimkiin olabilir. Bu
calismada uygulamalarin benzerlik derecelerinin bulunmasi igin makine
ogrenmesi tekniklerini kullaniyoruz. Aym ig alani igin gelistirilen uygu-
lamalarin benzerlik oraninin yiiksek olmasi gerektigi varsayimindan yola
¢ikarak, ayni ig alanindaki uygulamalarin, o alanin igindeki benzer gérev-
leri yerine getirmekle yiikiimli olacagi 6ngoriilebilir. Bu hipotez dogrul-
tusunda, belli bir ig alani i¢in genellegtirilmis bir sonlu durum makinesi
modeli olugturulabilmesi durumunda; ayn is alanindaki uygulamalarin
yerine getirdigi gorevlerin bu modeldeki belirli durum ve gegis kiime-
leri ile eglegtirilmesi miimkiin olabilir. Bir ig alani ile ilgili uygulamalarin
genel modelindeki durum ve gegis kiimeleri eglegsen uygulamalarin test
edilmesi i¢in, daha 6nceden bu kiimeye eglestirilmis uygulamalar i¢in ha-
zirlanmig olan test betiklerinin ve veri setinin yeniden kullanilmasi miim-
kiin olabilecektir. Bu galigmada iki yeni kavrami One siiriiyoruz. Model
Giydirme ve Otomatik Kesif Testi. Model giydirme kavrami bir uygula-
may1, o uygulamanin ig alani i¢in iiretilmis bir modele eglestirme iglemini
tanimlamaktadir. Otomatik Kegif Testi ise bir ig alaninin bilgisi ve bu
alandaki uygulamarin test edilmesi ile elde edilen tecriibenin uygulama
testinde yeniden kullanilmasidir.

Anahtar Kelimeler: Kesif Testi, Model Bazli Test, Yazilim Is Alam
Analizi, Uygulama Metin Madenciligi, Otomatik Test, Is Alam Siniflan-
dirmasi
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Abstract. The knowledge of the business domain of a Software-Under-
Test (SUT) is crucial for testing. Therefore identification of business
domain and the underlying business processes is the basis for automated
testing. Test cases and test input set can be automatically generated
depending on the domain and process information. In this research, we
apply machine learning techniques to determine the similarity of appli-
cations. Applications in the same domain should be highly similar and
we can say that, same business processes are implemented in the appli-
cations of a business domain. Our hypothesis argues that assuming we
can create a generalized Finite State Machine (FSM) model of a business
domain, the states and transitions of the FSM could be matched to the
business processes of a business domain. Previously created test cases
and test input could be used for testing an application that is coherent
with the states and transitions of the formal model. In this research we
coin two novel terms,Model Dressing and Automated Exploratory Test-
ing. Model dressing is matching an application to the generalized model
of a business domain. Automated exploratory testing is using the previ-
ously gathered business domain knowledge to test new applications and
gradually merging outcome to the previous know-how to improve testing
process.

Keywords: Exploratory Testings, Model-based Testing, Business Do-

main Analysis, Application Text Mining, Automated Software Testing,
Domain Classification
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1 Giris

Yazilim testlerinin otomasyonunun dogru yapilabilmesi ve girilen veri seti ile elde
edilen sonuglarin degerlendirilebilmesi i¢in test edilmekte olan yazilimin ig alani
ile ilgili bilgiye sahip olunmasi gerekmektedir. Tamamen otomatiklegtirilmis bir
yvazilim test platformu tasarlanabilmesi i¢in yazilimlarin ig alanlarina gore siif-
landirilmasi ilk adim olarak goriilebilir. Benzer uygulamalarin benzer gorevleri
yerine getirdikleri varsayimindan yola c¢ikilarak énceden ig alam bilinen bir yazi-
Iim i¢in hazirlanmig veri seti ve test durumlarimin ayni ig alanina simiflandirilmig
bir uygulamanin test edilmesinde kullamlabilir [1]. Aragtirmamizda yazihimlarin
is alanlarina gére siniflandirilmas: i¢in uygulamalarin igindeki metinleri kullani-
yoruz. Uygulamalarin i¢indeki metinler gelistirme agsamasinda, veya uygulama
yaymlanmasindan sonra elde edilebilmektedir. Uygulamanin yayimlanmasindan
sonra da metin bilgilerinin elde edilebilmesi, ig alam1 simiflandirmasinin dinamik
uygulama test siirecine entegre edilmesini de saglar.

Grafik arayiizii temelli olmalari ve hizl geligen bir ekosisteme sahip olmasi
nedeniyle aragtirmamizi mobil uygulamalar iizerinde gerceklestirdik. Mobil uy-
gulamalar genel olarak ince istemci mimarisine sahip uygulamalar olmaktadir.
Mobil uygulamalar aktivite adi verilen ve birbirinden bagimsiz olan program
bilegenlerinden olugmaktadir. Her bir aktivite veya ardigik aktiviteler grubu bir
uygulama ig alanindaki ig gorevlerinin hayata gecirilmesinden sorumlu olmakta-
dir. Aktiviteler aras1 gecisler veri girisi, grafik arayiiz elemanlarimin tiklanmasi
veya jestlerle yapilabilmektedir. Kullanici etkilesimi mobil telefon ekrani ve diig-
meler araciligiyla fiziksel olarak gerceklesmektedir. Bu nedenle de mobil uygula-
malarin sistematik test edilmesi i¢in normal bir kullanicinin etkilesimin simule
edilmesi gerekmektedir. Standart bir kullanici bilinci yardimiyla bir uygulama ile
olan etkilesimini ve girmesi gereken verinin belirlenmesini sezgisel olarak yerine
getirebilmektedir. Aragtirmamizda bdyle bir bilginin otomatik olarak kesfedilip
edilmeyecegi sorusunu soruyoruz.

Mobil uygulama marketlerindeki kategorizasyon, aragtirmamizdaki is alanm
simiflandirmasi i¢in gereken kategorilerin temelini olugturdu. Mobil uygulamala-
rin grafik araytizleri, uygulama kaynak kodu ve konfigiirasyon dosyalar1 zengin
metin igerigine sahiptir ve bu metinler simiflandirma igleminin veri kaynagini
olugturmaktadir. Aragtirmamizin ilk agsamasi metin verileri {izerinde makine 6g-
renmesi teknikleri kullanilarak uygulama benzerliklerinin bulunmasi oldu. Tkinci
asamada ayni is alaninda simiflandirilmis olan uygulamalarin gergeklestirdigi go-
revlerin kendi i¢lerinde siniflandirilmasi yapilmigtir. Bu simiflandirma deneyi ayni
is alanindaki uygulamalarin yerine getirdigi temel gorevler igin ortak ¢oziimler
kullanmasi1 ve bu ortak ¢oziimlerin test edilmesinde daha 6nce benzer uygula-
malarda kullanilan test durumlarimin yeniden kullanilabilecegi varsayimina da-
yanmaktadir. Uciincii asama mobil uygulamalarin arayiiziinde bulunan bir ara-
yiiz elemaninin uygulamanin hangi gorevi yerine getiren aktivitesinde oldugunun
tahmin edilmesinden olugmaktadir. Aragtirmamiz i¢in ¢ok geside sahip bir Or-
nek mobil uygulama havuzu olusturduk. Bu havuzda 10 farkl is alan1 ve her ig
alaninda da 10 mobil uygulama bulunmaktadir.
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Tablo 1. Is Alanlar1 ve Ornek Uygulamalar

Sanat ve Tasarim Mobil Bankacihik |Takvim E-Ticaret|Egitim

Adobe Illustrator Draw American Express |aCalendar Alibaba |Coursera

Adobe Photoshop Express |Bank of America |Business Calendar Amazon |C Programming

Adobe Photoshop Lightroom|Bank of China CAL Ebay Duolingo

Adobe Photoshop Sketch BNP Paribas Month: Calendar Widget|Etsy Elevate - Brain Training
ArtFlow Citi Mobile Google Calendar Flipkart |Khan Academy
ArtRage Oil Painter Goldman Sachs Jorte Calendar Geek Lynda

Google Arts & Culture HSBC Sol Calendar LetGo  |Memrise

Infinite Painter JP Morgan Chase |Today Calendar Myntra |SoloLearn

SketchBook Wells Fargo Mobile|Wave Snapdeal |Udacity

Tayasui Sketches Yapi Kredi Bank |Xperia Calendar Wish Udemy

Saglik ve Formda Kalma|Havayolu Rezervasyon|Harita ve Navigasyon |Spor Hava Durumu

Calorie Counter American Airlines City Mapper Bleacher Report Team Stream|AccuWeather

Couch to 5K British Airways Google Maps CBS Sports Arcus

Endomondo The Emirates HERE We Go Maps ESPN Fantasy Sports Dark Sky

Google Fit Air France MAPSME ESPN Morecast
HumanActivity Alitalia MapFactor FOX Sports Mobile YoWindow

JEFIT Workout Delta Map Quest NBA The Weather Channel
Nike Run Club KLM Polaris GPS Navigation|NFL Mobile Weather Bug

Pocket Yoga Pegasus Sygic Maps Sky Sports Live Football ‘Weather Live
Runkeeper Swissair Tomtom GPS Nav Yahoo Sports ‘Weather Underground
‘Workout Trainer Turkish Airlines ‘Waze GPS Maps The Score Yahoo Weather

2 Uygulama I§ Alanlar1 ve Siniflandirilmasi

Otomatik kesif testi icin ilk adim uygulamanin i¢inde bulundugu veya benze-
digi is alanma smiflandirilmas: iglemidir. Is alanmm belirlenmesi test otomati-
nin uygulamanin baglamindan haberdar olmasi nedeniyle veri ve test uzayimin
daraltilmasini saglayacaktir. Is alam icindeki belirli i gorevleri mobil uygula-
madaki aktivitelere veya aktivite gruplarina karsilik gelmektedir. Bu aktiviteler
ile de uygulama sonlu durum modelindeki durumlar eglegtirilebildiginde, ayni
alandaki uygulamalarin test edilmesinde kullanilacak temel bir test durumu de-
posu olugturulabilir. Test otomat1 uygulama icinde bir grafik arayiiz elemani
ile kargilagtiginda, bu elemandan elde edecegi metin bilgisi kullanilarak énceden
ogrenilmis uygulama modelinde bir aktiviteye eslesmesi saglanabilir. Bu sayede
test otomati hangi is gérevinin yerine getirildigi aktivitede bulundugunu tanim-
layabilir ve aktivite ile ilgili testleri baglatabilir. Sinifandirma siiregleri gorseli
sekil 1’de incelenebilir.

Deney platformu olarak Android Platformunu kullaniyoruz ancak énerdigi-
miz yontem donanmim ve yazilim platformlarindan bagimsiz prensiplere dayan-
maktadir. Bir android uygulamas: aktivite denilen programlardan olugmaktadir.
Aktiviteler bagka aktivitelerden gelecek bilgi ile caligmas: gerekse bile, yagam sii-
regleri uygulamadaki diger aktivitelerden bagimsizdir. Uygulama paketleri her
aktivite igin gerekli bilgi ve kaynak dosyalarimi barindirmaktadir; aktiviteler ve
aralarindaki iligkiler de bu paketlerdeki veri ile olusturulmaktadir. Aktivitelerin
birbirinden bagimsiz olmalari1 onlar1 sonlu durum makinasinin durumlari ola-
rak tamimlamak i¢in uygun bir temel olusturmaktadir. Aktivitenin konfigiiras-
yonu degigse bile temel yerine getirdigi is gorevi aym kalacaktir, bu nedenle
aktiviteleri "Meta-Durum" olarak da tanimlayabiliriz ve konfigiirasyonlarini da
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Sekil 1. Otomatik Kesif Testi ve Simflandirma Siireg Semasi

:>@:>E :>@

Metin Gikarimi Uygulama Metin Yigini - yygulama Siniflandirma

lygulama
Is Alani
Sinifi

Mobil Uygulama Paketi

B—— (0] == [5) =

a Aktivite Metin Aktivite Metin Yigini Aktivite Siniflandirma
Otomatik Kesif Gikarimi

Test Kosumu
3

is Gorevi Tahmini

Grafik Arayiiz Elemani

alt /ic-durum olarak adlandirabiliriz. Gegis, veri girigi ve aksiyon kombinasyon-
lar1 sonrasi bir durumdan bagka bir duruma ulagmak olarak tanimlanabilir. Bir
gecis kendine dongiiye neden olabilir, yani belirli bir ge¢is aksiyonu sonrasi ayni
durumda kalma/ulagma ile sonlanabilir. Mobil uygulamanin degerlendirmedigi
gegersiz iglemler yapilmasi nedeniyle uygulamanin gecerli iglemleri bekleyerek
ayni durumda bulunmasi ile tanimlanan gecis kendine déngii olur. Ikinci ken-
dine dongii ise alt-durumlar arasi gegis nedeniyle Meta-Durumda kendine dongii
olan gecig tanimlanmasidir. Bu durumda Meta-Durum degigsmez ancak aktivite
konfigiirasyonu degigmistir, bu nedenle alt-durumlar arasi gecis olmustur. Bu
durumda etkilesim saglanan pargalar degismis olabilir bu da gecis tanim kiimesi
fonksiyonunu degistirir. Kisaca 6zetlemek gerekirse, 6nerdigimiz yontem bir ak-
tiviteyi model durumuna, bir veri girig alanini durum parametresine ve kullanici
aksiyonunu (kaydirma, tiklama, v.b.) da gegise eslegtirmektedir.

2.1 Mobil Uygulamalarin Simiflandirilmas:

Uygulama fonksiyonel gereksinimlerinin test edilmesi i¢in uygulanacak kara kutu
test yonteminin dogru yapilabilmesi igin uygulamanin is alani bilgisi gerekmek-
tedir. Yazilim testlerinin ¢ok cesitli ig alanlarina giren ¢ok sayida uygulamanin
test edildigi genig capli bir test servisi ongoriiyoruz. Bu yogunlukta bir servis
devasa boyutlarda uygulama verisinin ve test yapitinin (test durumu, girdi, v.s.)
saglayabilir. Bu veri birikimi uygulamalarin is alanlarim siniflandirma yontemi
ile otomatik belirlenmesinde kullanilabilir. Aragtirmamizdaki éngériimiiz, mo-
bil uygulamalarin kaynak dosyalarindan metin madenciligi ile toplanan verilerin
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boyle bir simiflandirma icin gerekli ve yeterli olabilecegidir. Simiflandirma igin
elde edilen metin verisinin toplu halde kullanilmasi miimkiindiir, ancak 6nceki
boliimde bahsedilen ig gorevi ve grafik arayiiz elemani siniflandirma iglemleri igin
veri iizerinden ek iglemler gerekecektir.

2.2 Genellestirilmis Sonlu Durum Makinesi

Is alaninin otomatik olarak tanimlanmasmdan sonra, is alanlar: icin biriken bilgi
ile bir ig alan1 modeli olugturulabilir. Bu model hem ig gorevlerini hem de kul-
lanicilarin uygulamay1 kullanirken gergeklegtirebilecegi aksiyonlar: tanimlar. Bu
modelin olusturulmasi i¢in sonlu durum makinasi konsepti kullanilabilir. Uy-
gulamay1 olugturan alt {initeler(aktiviteler) de bu sonlu durum makinasinda
gosterilebilir. Sekil 2 havayolu rezervasyon sistemi is alani i¢in olugturulabilen
genellegtirilmis sonlu durum makinasina ornektir.

Sekil 2. Havayolu rezervasyon ig alaninin kismi sonlu durum modeli ve durum para-
metreleri. Ornek uygulamalardaki metinler ingilizcedir, model icindeki durum isimleri
ve parametreler de aslina uygun olarak ingilizce isimleri ile eklenmigtir.

Sign Up Action

SIGN UP

LOGIN ETTING

Parameters
Title: String

Parameters Parameters

Name: String
Last Name: String Cancel Action Emall: Email Language: String/Selection
Suffx: String password: String Notification: Boolean

Gender: String/Radio Bution Selection Temperature: Selection
Bith Date: Date
Email: Email

Phone: Number

Action
Forgot Password Action
Sign Up Action

Back Action

Action
Sign Up Action
Cancel Action

Settings Action
Taken

Login Action,
Login Action

Back Action
Taken

Action Taken

NAVIGATION

MAIN

Action

Navigation Home Acti
Action ‘Action Taken Book a Flight Action
Book a Fiight Action Login Action
Check-in Action Check in Action

Login Action
Navigation Action

Settings Action

Book a Flight
Action Taken

Book a Flight
Rotign Taken

Check in Action
Taken

BOOK A FLIGHT

Parameters
e wayiHound Trip: Radio Button Selection
Departure Airport: String
Arival Airport: String

eparture Daie- String
Retur Date” String
No. of Passengers! Integer

ELIGHT PAYMENT

Parameters
Gard Type: Radio Button Selection
Card Number: String

CHECK IN

Make Payment

Parameters Economy/Business Class: Radio Button Selection

Flight No: String e S!gng Action Taken Card Holder: String
Name: String iame: Sirin Expiration Date: Date
e ame- g (o Suing Pt it

Gender: Stiihg/Radio Bution Selection
Birth Bate: Date

Email: Email

Phone: Number

Action
Search Fight Action
Select Flight Action

fake Payment Action
Back Action

Airport: String

Action
Submit Action
Back Action

Back Action
Taken

Elimizde bir ig alan1 modeli ve test edilecek bir uygulama oldugunda, hedefi-
miz bu uygulamay1 model ile eglestirebilmektir. Bu sayede test edilecek program
igin test durumlar1 bu model {izerinden iiretilebilir. Uygulama - model eslestir-
mesi igslemini model giydirme, modelde birikmig bilgiyi kullanarak testleri ytiriit-
meyi ise otomatik kesif testi olarak adlandiriyoruz. Model giydirmenin amaci,
bir test otomasyon ajaninin énceden 6grenilmisg bir uygulamanin test durumla-
rin1, yeni test edilecek uygulamaya uyarlamasimi saglamaktir. Onerilen yéntemin
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pratik faydasi olduguna inaniyoruz, ¢iinkii bulut tabanl test servisleri sayica
artmakta ve bu servislerin test ettikleri her uygulamadan test ile ilgili yeni bir
sey 6grenmesi ve 6grendigi bu test bilgisi yiginini gelecek test iglerini geligtirmek
i¢in kullanmas1 miimkiindiir.

2.3 Uygulama I§ Gorevlerinin Siniflandirilmasi

Aymi ig alani iginde simiflandirilan uygulamalarin bilgilerinin kendi iginde sinif-
landirilmasi ile uygulama ig goérevlerini ayrigtirmak miimkiin olabilecektir. Akti-
vitelerden elde edilen metin yiginlarini aktivite adlar ile etiketleyerek benzerlik
simiflandirmasi yaptigimizda ayni is gorevi ile ilgili gérevi yerine getiren aktivi-
telerin ayni sinifa diigmesi ile gorevleri simiflandirmamiz miimkiin olacaktir. Bu
siniflandirma sonrasinda da uygulamalarin sahip oldugu aktiviteler genellegtiril-
mig sonlu durum makinesindeki durumlara eglestirerek model giydirme iglemi
yerine getirilir.

2.4 Grafik Arayiiz Bilgilerinden I§ Gorevi Belirlenmesi

Is gorevi simflandirmas: icin kullanilan makine 6grenmesi modelleri, test oto-
masyon ajanlarinin test edilen uygulamada bulunduklar: yeri otomatik tespit
etmeleri igin kullanilabilir. Test edilmeye baglanan bir uygulamanin kullanici
arayiiziindeki elemanlarin bilgisi kullanilarak hangi is gorevi ile ilgili aktivitede
bulundugunun tespit edilmesi ile testler aktivite bilgisi dogrultusunda devam et-
tirilik. Bu yer belirleme gereksinimi uygulama modelinin tiim uygulamalar igin
genellegtirilmesi nedeniyle ortaya c¢ikmaktadir. Hakkinda ig alani diginda bilgi
sahibi olunmayan bir uygulamanin aktif halde bulunan aktivitesinin hangi isg
gorevi ile ilgili oldugu bu sayede belirlenir ve otomatik kesif testine devam edilir.

3 Deneysel Calismalar ve Sonuglarin Analizi

Aragtirmamizin ilk agsamasi olan is alani simflandirmasi ile aym is alaninin bu-
lunmasi i¢in yaptigimiz aragtirmada, mobil uygulama paketlerinin i¢ginden metin
madenciligi ile ¢ikardigimiz metin yiginlarini uygulama marketlerinden aldigi-
miz ig alani bilgisi ile etiketledik. 4 katli ¢apraz dogrulama destek vektor maki-
nesi kullanarak yaptigimiz deneylerde yiiksek kesinlik ve duyarlik degerlerinde
simiflandirma sonuglar1 elde ettik (Tablo 2 ve 3). F1-ol¢iitiinii baz aldigimizda
ortalama %92’lik bagarim ortaya ¢gikmaktadir.

Deney setimizdeki ig alanlarindan havayolu rezervasyon ve hava durumu ka-
tegorilerini segerek ig gorevi smiflandirma deneylerimizi gergeklestirdik. Manuel
olarak gergeklestirdigimiz ig gbrevi tanimlama iglemi sonucunda bu kategoriler
i¢in buldugumuz is gorevleri ve kag tane uygulamanin bu gorevleri icerdigi ile
ilgili bilgi agagidaki tablolarda (4 ve 5) incelenebilir.

Tablo 4 ve 5’de verilen ig gdrevleri ile etiketlenmis aktivite bilgileri iizerinde
gerceklegtirdigimiz 4 kath ¢apraz dogrulama destek vektor makinesi simflandir-
mas1 sonuglar1 agagida goriilebilir (Tablo [6,7,8,9]). Bu iki is alanindaki sonug-
larda ortaya ¢ikmasi tahmin edilebilir bir iliski géze carpmaktadir. Is alam icin
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Kesinlik|Duyarlik|F1-Ol¢iitii|Ornek Sayisi
Sanat ve Tasarim 1.000 {0.900 0.947 10
Mobil Bankacilik 0.818  {0.900 0.857 10
Takvim 0.833  [1.000 0.909 10
E-Ticaret 0.900 {0.900 0.900 10
Egitim 0.818  {0.900 0.857 10
Saglik ve Formda Kalma|1.000 |0.800 0.889 10
Havayolu Rezervasyon [1.000 [1.000 1.000 10
Harita ve Navigasyon 1.000 {0.900 0.947 10
Spor 1.000 {1.000 1.000 10
Hava Durumu 0.900 {0.900 0.900 10
ort. 0.927 ]0.920 0.921 100

Tablo 3. Is alam siuflandirmas: karigikhik matrisi

Tablo 2. Is alam siiflandirmas igin 4 kathi capraz dogrulama destek vektdr makinesi

Sanat ve Tasarim 9 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Mobil Bankacilik 0 9 1 0 0 0 0 0 0 0
Takvim 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
E-Ticaret 0 0 0 9 0 0 0 0 0 1
Egitim 0 0 1 0 9 0 0 0 0 0
Saglik ve Formda Kalma|0 1 0 0 1 8 0 0 0 0
Havayolu Rezervasyon |0 0 0 0 0 0 10 0 0 0
Harita ve Navigasyon 0 1 0 0 0 0 0 9 0 0
Spor 0 0 0 0 0 0 0 0 10 |0
Hava Durumu 0 0 0 1 0 0 0 0 0 9
Sanat|Bank.| Takvim|E-Tic.|Egit.|Saglik| Havayolu|Harita|Spor|H. Durumu

Tablo 4. Havayolu rezervasyon is gorevleri ve bulunduklar: érnek uygulama sayisi

Is Gorevi Uygulama Sayis1
Bilet Alma 10
Ucgus Durumu 6
Menii 10
Uye Girisi 9
Odeme 8
Check-in 6

Tablo 5. Hava durumu ig gorevleri ve bulunduklar: 6rnek uygulama sayisi

Is Gorevi Uygulama Sayis1
Hava Durumu 10
Lokasyon ekleme 9
Menii 8
Uye Girisi 5
Ayarlar 10
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nig sayilabilecek is gorevlerinde yiiksek bagarim olmasina kargin benzer metin
bilgileri igeren ig gorevlerinin siniflandirmasinda bagarim diismektedir. Bu diisiis
makine 6grenmesi teknikleri kullanilarak simiflandirmanin sorun yasayabilecegi
noktalar1 gostermekle birlikte, aragtirmamizda one siirdiigliimiiz otomatik kegif
testinde 6nceden elde edilen bilgilerin yeniden kullanilmasi konusunda sorun teg-
kil etmemektedir. Benzer metinleri igeren aktivite/is gorevleri olmasi nedeniyle
ihtiyag duyulan veri seti ve test durumlarinin benzerlik olan aktivitelerde de bu-
lunmasi gerektigi diigiiniilebilir. Bu durumda bu veriler ve test durumlar: aktivite
yanhs siniflandirilsa bile test kapsamasim yiikseltecek ve gerekli durumlarin test
edilmesini saglayacaktir.

Tablo 6. Havayolu is alanindaki uygulamalarin is gérevlerinin simiflandirilmas:

Kesinlik|Duyarlik|F1-Olgiitii|Ornek Sayis
Bilet Alma  |0.909  [1.000 0.952 10

Check-in 0.800 |0.667 0.727 6
Ucug Durumu|1.000 |0.833 0.909
Uye Girisi 0.556  |0.556 0.556 9

(o)

Menii 0.667 |0.600 0.632 10
Odeme 0.750  [0.750 0.750 8
Ayarlar 0.667 |0.857 0.750 7
Ort. 0.754  |0.750 0.748 56

Tablo 7. Havayolu ig gorevleri karigiklik matrisi

Bilet|Check-in|Ugus|Uye G.|Menii|Odeme|Ayarlar
Bilet Alma |10 |0 0 0 0 0 0
Check-in 0 4 0 2 0 0 0
Ugus Durumul|1 0 5 0 0 0 0
Uye Girisi [0 |1 0 |5 1 1 1
Menii 0 0 0 1 6 1 2
Odeme 0 |0 0 |1 1 6 0
Ayarlar 0 0 0 0 1 0 6

4 ilgili Calismalar

Is alanlar arasinda benzerlik madenciligi Dong [2] tarafindan ortaya atilmig yeni
bir fikirdir. Bu teknik cegitli is alanlarindaki data setlerine uygulanarak is alanlar
arasindaki analog benzerlikler ortaya ¢ikarilmaktadir. Yazarin ortaya attig sav is
alanlar1 arasindaki benzerlik madenciliginin bir ig alan1 hakkindaki bilginin bagka
bir ig alanina aktarilabilecegi {izerinedir. Bu sayede simiflandirma ve kiimeleme
etkinligi arttirilabilecegi anlatilmaktadir.
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Tablo 8. Hava durumu ig alanindaki uygulamarin ig gérevlerinin simiflandirilmasi

Kesinlik|Duyarlik|F1-Olgiitii|Ornek Sayis
Lokasyon Ekleme|1.000 |0.889 0.941 9
Uye Girisi 1.000 {1.000 1.000 5
Menii 0.800 {0.500 0.615 8
Ayarlar 0.909 [1.000 0.952 10
Hava Durumu 0.692  (0.900 0.783 10
Ort. 0.867 ]0.857 0.851 42

Tablo 9. Hava durumu ig gorevleri karigiklik haritasi

Lokasyon|Uye Girisi|Menii|Ayarlar|Hava Durumu
Lokasyon Ekleme|8 0 0 0 1
Uye Girisi 0 5 0 0
Menii 0 0 4 1 3
Ayarlar 0 0 0 10 0
Hava Durumu 0 0 1 0 9

Zhu vd. [4] ¢ok biiyiik sayida android uygulamas: kullanarak grafik arayiiz
benzerliklerini ortaya ¢ikarmaya ¢aligmaktadir. Aragtirma icin veri uygulamarin
igindeki XML kaynak dosyalarindan toplanmaktadir. Resim dosyalar1 ve me-
tin bilgileri uygulama benzerligi metriginin hesaplanmasinda kullanilmaktadir.
Bu sayede uygulamalarin telif haklarina uyulmadan kopyalanmasi veya zararl
igerigin uygulamalara eklenmesinin ortaya ¢ikarilmas: hedeflenmektedir.

He vd. 7] Java grafik arayiizlerini tanimlayan XML dosyalarim igleyerek ek-
ran benzerliklerini ortaya ¢ikarmaktadir. Farkh grafik arayiizler i¢in hazirlanmig
test durumlarin birlegtirerek test suitinin cesitliliginin arttirilmas: hedeflenmek-
tedir.

Hallenberg ve ¢aligma arkadaglar galigmalarinda [3] diizgiin test durumu iire-
tilebilmesi i¢in is alam bilgisine ihtiya¢ oldugunu belirtmektedir. Kalite kontrol
calisanlariin test odaklar ile is siireglerinin ihtiya¢ duydugu odaklamanin farkl
oldugunu 6ne siirmekteler. Grafik arayiiziine odaklanmaktalar ve uygulama mo-
delinden gergeklegtirilebilecek test aksiyonlarini ortaya cikarmaktalar.

Makine 6grenmesi teknikleri ayni zamanda static kaynak kod analizinde de
kullamilmaktadir. Shabtai vd. [6] makine 6grenmesi araglarinin android uygula-
malarimin ig alanlarim 6grenmekte kullanilabilecegini sdylemekteler. Belirlenen
alanin giivenlik aragtirmasinda kullanilabilecegini ve zararli yazilimlarin ortaya
gikarilabilecegini sGylemekteler. Kaynak kodu ve XML dosyalar1 simiflandirma
icin veri kaynag: olarak kullanilmatadir.

Kowalczyk ve calisma arkadaglar [5] grafik arayiiz, kaynak dosyalari, uy-
gulama marketi tanimlar1 ve elegtirilerinden ¢ikartilan verilerin kullanilmas: ile
uygulama davramglarim incelemekteler. Makalede ortaya konan fikir biitiin bu
verinin toplanmasi ile uygulamanin ne sekilde davranacag: ile ilgili fikir sahibi
olunabilecegidir.
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5 Sonug

Su anda test siireclerinde is alam bilgisi ve bu alandaki eksperlerin yardim ile
elde edilmekte ve manuel calismaya dayanmaktadir. Bu nedenle de caliganlar
igin zaman kaybina ve insan hatasinin test siireclerine etki etmesine agik test
siiregleri yiiriitiilmektedir. Yiiriittiiglimiiz aragtirmanin sonuclari ile ilgili analiz
boliimiinde verdigimiz bagarim degerleri otomatik kesif testinin miimkiin ola-
bilecegini gostermektedir. Test edilmekte olan bir uygulamanin ig alaninin ta-
nimlanabilmesi, ig alani tamimi sonrasi uygulama tarafindan gerceklegtirilen ig
gorevlerinin tanimlanabilmesi, ve bu ig gorevlerinin gecmis bilgi birikimlerine
baglh olarak ortaya gikarilabilmesinin miimkiin olmasi siirecin otomatize edilebi-
lecegini gostermektedir.
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