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Sammanfattning

Benhélsoproblem ar en av de vanligaste utslagsorsakerna hos suggor och paverkar bade suggans
vélfard och besittningens produktivitet. For att minska konsekvenserna av hélta dr det avgdrande
med tidig upptickt, vilket kan dstadkommas genom effektiva méitmetoder. Denna litteraturstudie
syftar till att beskriva och jamfora aktuella metoder for att méta benhélsa hos suggor med avseende
pa tillforlitlighet och tillimpbarhet i praktiken, samt att undersdka sambandet mellan suggans
benhélsa och smégrisdodlighet. Visuell observation &r en vanligt forekommande metod som ar bade
kostnadseffektiv och enkel. Metoden har dock flera nackdelar da den &r subjektiv och det kan finnas
en stor variation mellan observatorer. Objektiva metoder som kinematik, kinetik och accelerometri
har dérfor undersokts som mdjliga alternativ. Kinematik och kinetik kan ge detaljerad information
och identifiera smé& avvikelser i rorelsemdnster, men dr i nuldget komplicerade och svara att
implementera pad besittningsnivd. Accelerometri kan uppticka avvikelser i aktivitetsnivd och
beteendeforidndringar vilket kan indikera hélta. Accelerometern har varierande forméga att upptéicka
positioner och rorelser men kan med ytterligare utveckling och validering bli en anvindbar metod
pa besittningsnivd. En konsekvens av dalig benhélsa hos suggor &r dess inverkan péa
smagrisdodlighet. Halta suggor visar i hogre grad okontrollerat liggbeteende och har svarare att rora
pa sig vilket okar risken for klimning av smégrisar. Dessutom kan minskad mjolkproduktion pa
grund av minskad aktivitet hos halta suggor leda till 6kad risk for svélt bland smégrisarna.
Ytterligare forskning behdvs for att 6ka forstdelsen kring sambandet mellan suggans benhélsa och
smagrisdodlighet

sugga, benhdlsa, benhdlsoproblem, hdlta, hiltbedomning, smdgrisdodlighet, vilfird

Abstract

Lameness is one of the most common causes for early culling among sows, affects both the welfare
of the sow as well as the productivity of the herd. Early detection is crucial to mitigate the
consequences of lameness, achievable through effective recording methods. This literature review
aims to describe and compare current methods for assessing sow leg health with respect to reliability
and applicability in practice on farm, as well as to investigate the relationship between sow leg health
and piglet mortality. Visual observation is a commonly used method that is cost- effective and
requires no additional equipment. However, there are several disadvantages as it is subjective and
records can display significant inter- observer variation. Alternative, objective methods such as
kinematics, kinetics and accelerometers have been investigated as potential alternatives. Kinematics
and kinetics can provide detailed information and identify small deviations in movement patterns,
but they are complex and difficult to implement at the herd level. Accelerometry can detect
deviations in activity levels and behavior changes that may indicate lameness. Accelerometers have
varying abilities to detect positions and movement but could become a useful method for herd- level
use with further development and validation. Poor leg health in sows can increase piglet mortality
due to uncontrolled lying behavior, increasing the risk of piglet crushing. Furthermore, reduced milk
production due to decreased activity in lame sows can increase the risk of piglet starvation. Further
research is needed to fully understand the relationship between sow leg health and piglet mortality.

sow, leg health, lameness, lameness assessment, piglet mortality, welfare
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Introduktion

Benhélsoproblem och hélta dr ett betydande problem i suggbesittningar. Hélta och
benproblem &r en av de vanligaste orsakerna for utslagning av suggor (Stalder et al.
2004). Halta definieras som avvikande gdng med mindre eller ingen viktbelastning
pa ett eller flera ben (Constable et al. 2017) och har en stor paverkan pa suggans
hilsa och vilfird (Heinonen et al. 2013). Dalig benhilsa innebdr dven en
ekonomisk utmaning for djurhallaren med minskad produktion och forkortad
livslingd hos suggorna (Anil et al. 2009).

Forutom de direkta konsekvenserna for suggans vilfird och produktivitet kan
suggans benhilsa dven piverka smagrisdodligheten. Kldmning 4r en av de frimsta
orsakerna till dodlighet hos smagrisar (Weber et al. 2009). Suggor med hélta eller
benproblem kan vara begrénsade i sin rorlighet (Anil et al. 2009) och uppvisar i
hogre grad okontrollerat liggbeteende (Bonde et al. 2004) vilket kan 6ka risken for
klamning av smagrisar (Wechsler & Hegglin 1997; Anil et al. 2009). Halta suggor
har en ldgre aktivitetsniva (Grégoire et al. 2013) vilket kan leda till minskad
mjolkproduktion och 6kad risk for svélt bland smégrisarna (Fraser & Phillips 1989).
Hog smégrisdodlighet utgor ett vilfardsproblem 1 sig och innebir ett ekonomiskt
problem for djurhéllaren (Liu et al. 2022).

For att minska lidande och ekonomiska forluster pé grund av hélta dr det viktigt att
héltan upptdcks i ett tidigt skede (Anil et al. 2009). Det finns olika métmetoder for
att bedoma benhilsa och hélta hos suggor. Den vanligaste och enklaste metoden
idag dr visuell observation av djurets gang (Nalon et al. 2013). Metoden ar dock
subjektiv d& virderingar hos observatoren kan paverka beddmningen, vilket gor den
mindre tillforlitlig (Main et al. 2000). Det finns dirfor ett behov av objektiva
matmetoder med hogre tillforlitlighet (Conte et al. 2014). En annan viktig aspekt
forutom tillforlitligheten, dr att metoden ar praktiskt genomforbar pa garden
(Grégoire et al. 2013).

Den hir studien diskuterar alternativa metoder for att mita benhédlsa hos suggor,
kinematik, kinetik och aktivitetsmétning med hjélp av accelerometri. Kinematik
och kinetik innebar analys av suggans rérelsemonster och anvénder parametrar som
stegldngd och svingningshastighet for att identifiera avvikelser som kan tyda pé



hélta (Grégoire et al. 2013). Exempel pa en metod inom kinetik dr anvdndning av
tryckplatta som méter viktfordelning mellan klovarna. Djur med hélta har en ojamn
viktfordelning mellan klovarna da de vill avlasta vikt frdn det eller de ben dir
smirta upplevs (Meijer et al. 2014). Kinematiska metoder inkluderar ofta elektroder
som fasts pa suggans kropp. Genom analys av insamlade data erhdlls sedan
parametrar som beskriver suggans rorelser (Nalon et al. 2013). Vid
aktivitetsmétning med accelerometrar mits suggans aktivitetsniva. Aktivitetsnivan
kan avsloja avvikelser jamfort med friska djur. Halta suggor tenderar att vara
mindre aktiva, spendera mindre tid stdende samt uppvisar ett mer steppande
beteende vid utfodring (Grégoire et al. 2013).

Syftet med den hér studien &r att identifiera och jamfora metoder for att méta
benhélsa ur ett tillforlitligt och praktiskt perspektiv samt att underséka sambandet
mellan suggors benhidlsa och smagrisdédlighet.
Foljande fragestillningar kommer att besvaras:
1. Hur vil fungerar metoder for att méta suggors benhélsa och vilka ér deras
for och nackdelar?
2. Pévilka sitt kan suggans benhilsa paverka smégrisdodligheten?



Litteraturstudie

2.1 Orsaker till dalig benhalsa och halta

Halta definieras som avvikande gidng dér djuret undviker att ldgga full vikt pa ett
eller flera ben (Constable et al. 2017). Hélta anvénds ofta som en generell diagnos
och dr ett symtom pé flera olika sjukdomar och rorelsestorningar (Potterton et al.
2012). Négra vanliga sjukdomar som orsakar hidlta hos suggor inkluderar
ostekondros, osteoartrit, osteomalaci, ledinflammation, klovrota samt frakturer.
Orsaken till hélta dr ofta multifaktoriell och kan vara bade infektiosa och icke-
infektidsa, genetiska eller kopplade till skotselrutiner sdsom utfodring, beldggning
och golvmaterial (Nalon et al. 2013).

2.2 Metoder att mata benhalsa

2.2.1 Visuell bedomning

Visuell beddmning innebir att en observator subjektivt bedomer suggans géng for
att identifiera avvikande rorelsemdnster. Det dr mojligt att upptédcka hilta hos
suggan genom att observera tecken som ovilja att rora sig, kort och ojdmn
steglingd, langsammare och vingligare ging (Grégoire et al. 2013), ojdmn
viktfordelning samt stelhet (Kirk et al. 2008). Det dr avgorande att observatéren har
god kdnnedom om grisar eftersom symtomen pa hélta kan skilja sig mellan djurslag.
Till exempel dr det svérare att observera vertikala, nickande huvudrérelser hos
grisar jimfort med andra djurslag da grisars nacke ar kortare (Main et al. 2000).

Visuell bedomning dr en vanligt forekommande metod for att utvédrdera hélta i
besittningar. Metoden é&r relativt kostnadseffektiv och kriver ingen extra
utrustning. Trots fordelarna har metoden nackdelar nir den utfors av personer utan
ritt utbildning och erfarenhet (Grégoire et al. 2013). En studie utférd av Main et al.
(2000) visade att erfarna observatorer som anvdnde samma system var dverens 1
sina bedomningar 1 94% av fallen. Vid jamforelse mellan observatorer som inte var
familjara med systemet sedan tidigare, 1&g 6verensstimmelsen pa 26—-53%. Sarskilt



stora variationer mellan observatdrer har pavisats vid mild och mattlig hélta jamfort
med allvarligare hélta (Sclageter- Tello et al. 2014). D’Eath (2023) undersokte
inter- observator variationen och fann att den minskade nér ett system med farre
klassificeringskategorier anvéndes. For att 6ka tillforlitligheten i visuell beddmning
rekommenderade studien darfor anvindning av ett system med farre
klassificeringskategorier.

2.2.2 Kinematik och kinetik

Kinematik dr en gren inom fysiken som analyserar rorelse och dess egenskaper utan
att ta hinsyn till de krafter som orsakar rorelsen. Den beskriver dven ldget av
kroppspunkter i forhallande till tid. Kinematik méts ofta med hjélp av elektroder
som placeras pa specifika punkter pa suggans kropp for att sedan filma och
analysera suggans rorelsemonster (Nalon et al. 2013). Kinetik syftar i stéllet till att
beskriva rorelse av kroppar genom att ta hdnsyn till de krafter som orsakar rorelsen
(Grégoire et al. 2013) och mits ofta med hjilp av en tryckplatta (figur 1) (Nalon et
al. 2013).

Studier har identifierat skillnader mellan halta och friska djur med hjilp av
kinematik och kinetik. Mohling et al. (2014) visade med hjélp av en tryckplatta att
djur med hélta hade mindre viktbelastning pa det halta benet, 6kad steghastighet,
minskad steglingd och minskat maximalt tryck jimfort med friska suggor.
Gregoire et al. (2013) visade att djur med hélta hade lagre gdnghastighet och kortare
steglingd. Dessutom visade studien att tiden da kloven var i marken var langre hos
halta djur jimfort med friska djur dd man rdknade med ett medelviarde mellan alla
klovar. Med hjilp av en tryckplatta kunde Conte et al. (2014) visa att djur med hélta
oftare skiftade vikten mellan klvarna samt att det fanns en asymmetrisk
viktfordelning. Orsakerna till det avvikande rorelsemonstret ar att djuret vill avlasta
det halta benet genom att lagga mindre viktbelastning pa det (Meijer et al. 2014).

Nar metoder som inkluderar elektroder fésta pa djuret anvinds &r det viktigt att de
placeras korrekt for att mdjliggdra métning av ett rorelsemdnster fran en specifik
punkt. Dessutom &r de viktigt att elektroderna fésts pa ett sdtt som gor att de halls
stilla. Felaktig placering eller om elektroderna flyttar pa sig kan leda till felaktiga
resultat (Clayton & Schamhardt 2013). For att erhdlla tillforlitlig data bade vid
anvindning av tryckplatta och elektroder dr det viktigt att djuret upprétthaller en
jamn hastighet och stadig gang under mitningen. Vid anvéndning av elektroder &r
det vanligt att bada sidorna hos suggan méste métas separat vilket gor det viktigt
att suggan har bibehaller en jimn gang under bada méitningarna (Nalon et al. 2013).
Vid hiltundersokning hos héstar anvidnds ofta gangband for att kontrollera
hastigheten och rorelsemdnstret. Det dr viktigt att djuret forst far vinja sig vid
géngbandet for att undvika rorelsefordndringar. Hos hést har exempelvis skillnader



stegfrekvens och steglingd observerats vilket kan paverka resultatet (Clayton &
Schamhardt 2013). Det finns en naturlig variation dven inom friska djur, vilket gor
det viktigt att ha en avvikelsegrdns for att undvika att friska djur klassificeras som
halta pa grund av avvikande rérelsemonster (Yan et al. 2023). Komplexiteten med
kinematiska och kinetiska metoder gér dem dyra och svéra att genomfora pa
beséttningsniva (Grégoire et al. 2013).

For att utveckla den praktiska anvindningen av kinetik och tryckplattor har studier
gjorts for att undersoka tryckplattors anvandning i beséttningar. Pluym et al. (2013)
utvecklade en praktiskt anvindbar tryckplatta vilken var transportabel och kunde
anvdndas 1 ménga olika stallmiljoer. Briene et al. (2021) utférde en studie for att
undersdka mojligheten att anvidnda tryckplattan i ett elektroniskt utfodringssystem
for att mojliggdéra mitningar under lédngre perioder. Resultatet fran studien fann att
tva av tre tryckplattor kunde anvédndas under tva driktighetsperioder utan
forslitningsskador medan den tredje krdvde reparation efter 30 dagar. Efter sex
manader 1 anvindning borjade alla tre tryckplattorna visa tecken pa slitage och rost.
Studien anvinde tryckplattan tillsammans med en klassificeringsmodell for att
identifiera hélta hos suggorna. De fann en maximal traffsdkerhet pa 81%, en
sensitivitet pd 79% och en specificitet pa 81%. Briene et al. (2021) diskuterade
vikten av att utforma ett system som har hog specificitet. Lag specificitet kan
resultera i ett stort antal falsk- positiva svar, vilket potentiellt kan leda till att
djurhallaren forlorar intresset for systemet och att halta djur ignoreras.

Trots nackdelarna kopplat till komplexitet har kinematik och kinetik en potential
att 1 framtiden, med ytterligare studier, utvecklas till anvindbara metoder for att
analysera och identifiera hélta hos suggor (Nalon et al. 2013; Mohling et al. 2014).

Figur 1 Sugga passerar over tryckplatta (Nilsson 2023)
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2.2.3 Accelerometri

Studier har pavisat att djur med hilta uppvisar mindre aktivitet, spenderar mindre
tid stdende, visar ett mer steppande beteende vid utfodring och ldgger sig snabbare
ner efter utfodring (Grégoire et al. 2013). Dessutom spenderar halta djur mindre tid
for undersdkande beteende av inredningen i boxen jimfort med suggor utan
avvikande rorelsemonster (Ala-Kurikka et al. 2017). Dessa beteendefordndringar
uppstar nér suggan forsoker avlasta vikt fran det halta benet (Grégoire et al. 2013).

En accelerometer ar ett instrument som anviands for att méta acceleration i en, tva
eller tre dimensioner. Genom att analysera den data som samlats in av
accelerometern kan man sedan erhalla information om ett djurs rorelse eller
position (Accelerometry.eu u.d.). Accelerometern kan anvidndas for att observera
fordndringar 1 aktivitetsniva eller beteende, vilket i sin tur kan anvédndas for att
identifiera hélta hos suggor (Grégoire et al. 2013). Placeringen av accelerometern
kan variera; den kan exempelvis placeras pa djurets rygg, ben (Ringgenberg et al.
2010), runt halsen (figur 2)(Cornou et al. 2011), eller i 6rat (Chapa et al. 2020). Den
mest tillforlitliga placeringen beror pa vilken typ av position, rorelse eller beteende
som ska métas (Ringgenberg et al. 2010).

Det finns flera utmaningar kopplat till anvindningen av accelerometrar. I en studie
av Ringgenberg et al. (2010) placerades en accelerometer pa benet pa suggan. Trots
att suggorna gavs tid for att vinja sig vid accelerometern visade nagra av suggorna
fortfarande irritation av accelerometern under métningarna. I en annan studie av
Cornou et al. (2011) uppstod det problem nir halsbandet som accelerometern var
fast 1 lossnade. Svérigheten med att fésta accelerometern pa suggan gor i manga fall
att de inte 4r mojligt att utfora métningar under langre perioder. Nér accelerometern
fasts 1 oOrat, kan den fdstas 1 djurets identifikationsbricka vilket gor att
accelerometern kan sitta kvar pd suggan under ldngre perioder. Att fésta
accelerometern i 6rat innebar dock att alla 6ronrdrelser registreras, vilket inte alltid
motsvarar kroppsrorelser. Accelerometern kan monteras pa ett sitt som forhindrar
dess rotation runt sina axlar. Vid en sddan montering kan acceleration langs de olika
axlarna maétas vilket kan ge information om specifika rorelser eller positioner. Det
ar inte mojligt att montera accelerometern i 6rat pa ett sddant sétt vilket innebér att
en accelerometer fast i Orat endast kan registrera generell aktivitet (Chapa et al.
2020).

Accelerometrar anses vara en kostnadseffektiv och relativt enkel metod for att
identifiera hélta hos suggor i besittningar (Grégoire et al. 2013). Studier har visat
att suggans aktivitetsnivd paverkas av inhysningssystemet och kan dérfor variera
mellan olika beséttningar. Conte et al. (2014) kunde tillexempel inte pavisa nagon
skillnad mellan liggbeteende efter utfodring beroende pé hilta, men visade i stéllet
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en skillnad mellan olika inhysningssystem. Grisar dr djur som anpassar sig efter
miljon (Salak-Johnson et al. 2012) vilket innebér att metoder som utvecklats for en
standardiserad miljo6 inte nddvindigtvis édr applicerbar i samtliga inhysningssystem
och besittningar (Conte et al. 2014).

Figur 2 Sugga med aktivitetsmdtare runt
halsen (Hallstrom 2023)

2.3 Benhalsans samband med smagrisdodlighet

2.3.1 Klamning

Dddsfall i samband med att smégrisen kldms under suggan kan antingen orsakas av
omedelbara skador frdn kldmningen eller genom kvévning (Weary et al. 1996).
Klamning intrdffar huvudsakligen d& suggan byter position fran stdende till
liggande eller nér hon rullar 6ver fran juver till sidan (Danholt et al. 2011).

Suggor med hilta har svérare att rora sig och att dndra position vilket dkar risken
for klamning av smagrisar under digivningsperioden (Anil et al. 2009). Dessutom
Okar risken for kldmning av smagrisar nir suggan ldgger sig snabbt och
okontrollerat (Wechsler & Hegglin 1997), ett beteende som halta suggor oftare
uppvisar (Bonde et al. 2004). Suggans beteende innan hon ldgger sig paverkar ocksa
klamrisken. Nar suggan tydligt visar att hon ska ldgga sig ner far smégrisarna en
chans att flytta pd sig bort frin suggan och undvika att bli klimda. Dessutom
minskar risken for klamning nar suggan sjalv kontrollerar vart smagrisarna befinner
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sig i boxen samt samlar dem pé en sida om sig innan hon ldgger sig ner (Damm et
al. 2005).

Enligt en studie av Valros et al. (2003) hade suggor med hogre aktivitetsniva farre
klamda smagrisar jamfort med suggor med ldgre aktivitetsniva. Detta berodde
troligen pé att mer aktiva suggor har storre bendgenhet att reagera pa smégrisarnas
skrik. Eftersom suggor med hélta generellt sett har en légre aktivitetsniva (Grégoire
et al. 2013) kan detta utgdra en riskfaktor for klamning av smégrisar.

2.3.2 Mjolkproduktion

Lag aktivitetsniva hos halta suggor kan resultera i minskad mjolkproduktion, vilket
1 sin tur kan paverka smagrisoverlevnaden. Studier har visat att suggor med lag
aktivitetsniva har ligre vatten- (Fraser & Phillips 1989) och foderintag (Forbes
2007) vilket kan leda till minskad mjolkproduktion och 6kad risk for svilt bland
smégrisarna (Fraser & Phillips 1989; Forbes 2007). Svilt hos smégrisarna leder
indirekt till 6kad risk for klimning (Damm et al. 2005).

Suggans vattenintag och mjolkproduktion under de tre forsta dagarna efter grisning
ar korrelerade med smagrisarnas tillvixt under samma period. Tillvdxten hos
smagrisarna under de fOrsta levnadsdagarna ar i sin tur kopplad till deras
overlevnad, vilket innebdr att en ldgre tillvixt kan resultera i 6kad smagrisdodlighet
(Fraser & Phillips 1989).
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Diskussion

I denna litteraturstudie har olika metoder for att bedoma benhélsa hos suggor
beskrivits med syftet att utvirdera och jimfora deras praktiska anvindbarhet och
tillforlitlighet. Dessutom har sambandet mellan suggors benhilsa och
smégrisdodlighet undersokts.

Visuell observation dr en enkel och kostnadseffektiv metod vilken ldmpar sig bra
for anvindning pa besdttningsnivd (Grégoire et al. 2013). En begransning med
metoden dr dock dess ldga tillforlitlighet dd den fGrlitar sig pa subjektiva
beddomningar och kan resultera i en stor inter- observatdrvariation (Main et al.
2000). En studie frdn D’Eath (2023) diskuterade mojligheten att anvinda ett system
med farre klassificeringskategorier for att sdnka variationen mellan observatorer.
Nalon et al. (2014) menar dock att ett system med férre klassificeringskategorier
kan resultera i forlust av viktig information om djurets hélta och att observatorens
formaga att beddoma hilta begrinsas. Vid utformning av ett visuellt
bedomningssystem dr det darfor viktigt att balansera behovet av att minska inter-
observator variationen med kravet pd att behélla tillrackligt detaljerade kategorier
for att sékerstélla en noggrann bedomning. Enligt Main et al. (2000) kan variationen
mellan observatdrer minskas genom utbildning och erfarenhet hos observatdren.

Kinematik och kinetik dr komplicerade metoder som huvudsakligen dr anpassade
for anvindning pa forskningsniva (Gregoire et al. 2013). Det pagar dock studier for
att 6ka dess praktiska anvidndning i besdttningar. I en studie av Briene et al. (2021)
anvindes en tryckplatta 1 ett elektroniskt utfodringssystem men tryckplattornas
héllbarhet var begriinsad. Enligt Nilsson! har tryckplattor ett hdgt inkdpspris och
det ar darfor viktigt att tryckplattan har en 14ng héllbarhet for att metoden ska vara
kostnadseffektiv. Framtida utveckling av hardvaran for att 6ka dess héllbarhet ar
nddvindig for att 6ka den praktiska anvéindningen av tryckplattor i beséttningar.

Sdakerheten 1 metoder som innefattar kinematik och elektroder fésta pa suggan ar
beroende av noggrannhet vid placeringen av elektroderna (Nalon et al. 2013;
Clayton & Schamhardt 2013). Det dr sarskilt utmanande att placera elektroderna pé
punkter som ticks av fett eller muskler. Vid mitning med elektroder méste djuret

! Katja Nilsson, forskare, SLU 2024-05-13
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dessutom rora sig med jamn hastighet och for att uppna detta hos hést har man
anvént sig av gangband (Clayton & Schamhardt 2013). Att implementera gangband
pa besittningsniva hos gris skulle dock vara bade tids och arbetskrdvande, vilket
minskar den praktiska anvdndbarheten av kinematik i beséttningar.

Studien av Ringgenberg et al. (2010) visade att accelerometri har en hog precision
for att identifiera stdende kroppshallning och steppande beteende hos suggor vid
utfodring. Daremot visade accelerometer ldgre precision for att uppticka sittande
position hos suggan. Detta antyder att accelerometri kan vara en anvindbar metod
for att identifiera vissa beteenden och positioner, men inte alla. Studien fran
Ringgenberg et al. (2010) fokuserade pé att utveckla och validera en metod for att
identifiera olika kroppspositioner. En &terstdende frdga som kriver ytterligare
studier &r huruvida avvikande aktivitetsnivaer eller fordndrat beteende kan indikera
pa hélta hos suggor.

Suggans aktivitetsnivd varierar beroende pd inhysningssystem (Conte et al. 2014)
vilket betonar vikten av att anpassa metoden och analysera accelerometerns data pa
ett sdtt som passar varje specifik beséttning. Utan denna anpassning kan
besittningar med generellt mer aktiva suggor missa att upptécka halta suggor pa
grund av lag sensitivitet, medan besittningar med generell mindre aktiva suggor
kan fa manga falsk- positiva svar pa grund av 14g specificitet. Dessutom kan det
finnas en variation i aktivitetsnivd mellan suggor d&ven inom samma beséttning,
vilket kan leda till liknande problem med lag sensitivitet och specificitet. Det ar
dérfor viktigt att accelerometern reagerar pé forandring i aktivitetsniva i forhallande
till suggans normala aktivitetsniva.

En annan utmaning vid anvidndningen av accelerometrar r att de méste placeras pa
ett sitt som inte stor suggan och inte riskerar att ramla av nér den utsitts for
pafrestningar fran inredning, suggan sjilv eller andra grisar. En mojlig 16sning pa
detta &r att placera accelerometern pd suggans Ora, men denna placering kan
begrinsa mdjligheten att méita vissa rorelser och positioner (Chapa et al. 2020).
Fortsatt utvecklingen av accelerometrar kan leda till mindre storlekar, vilket skulle
gora det enklare att montera accelerometern pa suggan.

Enligt Conte et al. (2014) har olika metoder visat sig vara olika effektiva for att
uppticka olika typer av hélta. Mild hilta kunde tidigare identifieras genom
anvindning av elektroder och rorelseanalys jdmfort med tryckplatta. Detta berodde
pa att de initiala symtomen pa hilta ofta innebar avvikande ledvinklar jamfort med
det normala gingmonstret. Vid mer allvarliga former av hilta var det lattare att
uppticka med hjdlp av tryckplatta eftersom djuret d& undvek att ldgga full vikt pa
ett ben. I situationer dér djuret visade hilta pa flera ben kunde visuell observation
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vara anvéindbar, da det i huvudsak visade sig genom djurets ovilja att rora sig (Conte
et al. 2014). Detta 6ppnar upp for mojligheten och en strategi att kombinera flera
olika metoder fOr att upptécka hélta pé ett sa effektivt sitt som majligt.

Oavsett vilken médtmetod som anvinds dr det onskvirt att hitta en modell som
uppnér bade hog sensitivitet och specificitet. Dock krdvs det oftast en avvidgning
mellan dessa tva aspekter eftersom det dr svért att hitta en modell som presterar bra
1 bdda méatten. Darfor maste en avviagning goras om hog specificitet varderas hogre
pa bekostnad av sensitivitet, eller tvirtom. Enligt Briene et al (2021) dr det viktigt
att metoden inte ger for ménga falskpositiva svar dd det kan leda till att djurhdllaren
borjar ignorera systemets bedomningar. A andra sidan #r det viktigt med en hog
sensitivitet for att modellen ska klassificera halta djur korrekt och ddrmed minska
risken fOr att halta djur inte identifieras. Det vore intressant att utforska mojligheten
att anvdnda en klassificeringsmetod med hog sensitivitet som ett varningssystem.
P& detta sdtt kan djur som klassificeras med hilta genomga ytterligare
undersokningar for att sdkerstdlla en korrekt diagnos. Denna strategi kombinerar
den tidiga identifieringen av hélta med en hilta med mojligheten till ytterligare
undersokning, vilket potentiellt kan leda till 6kad tréffsikerhet.

En konsekvens av hilta och délig benhilsa hos suggor dr den 6kade risken for
smagrisdodlighet. Studien utférd av Wechsler och Hegglin (1997) visade pé en
okad risk for klimda smagrisar ndr suggan foll okontrollerat mot golvet. Det ir
dock viktigt att notera att studien hade en begridnsad forsoksgrupp bestaende av
endast elva suggor, vilket innebér att resultatet bor tolkas med forsiktighet. Det
finns flera andra faktorer som paverkar andel klimda smagrisar. Till exempel kan
suggans reaktion och respons pa smagrisarnas skrik spela en roll, liksom hur
noggrant suggan utfor ett undersdkande beteende for att kontrollera var smagrisarna
befinner sig innan hon ldgger sig ner (Damm et al. 2005). Det betyder att
forekomsten av hilta och ett okontrollerat liggbeteende inte nédvandigtvis leder till
en Okad risk for att smégrisarna kldms om suggan uppvisar andra beteenden som
minskar risken. For att ytterligare undersdka sambandet mellan okontrollerat
liggbeteende, andra liggbeteenden och smégrisdodlighet bor studier med ett storre
antal suggor utforas.

Den hér litteraturstudien diskuterade sambandet mellan hélta hos suggor och deras
lagre aktivitetsnivd och menade att detta utgdér en riskfaktor for minskad
mjolkproduktion hos suggan (Fraser & Philip 1989). Detta kan i sin tur kan leda till
Okad smégrisdodlighet till f6ljd av samre tillvaxt eller svilt. Studien av Fraser och
Philip (1989) fann att ldgre aktivitetsniva kan leda till ligre vattenintag. Detta
antyder att halta suggor, som har ldgre aktivitetsnivd, riskerar att ha minskat
vattenintag. Dessa slutsatser bor dock tolkas med forsiktighet och for att sdkerstédlla

16



sambandet bor studier utforas dar vattenintaget undersoks hos halta suggor. Valros
et al. (2003) diskuterade emellertid att den okade risken for smégrisdodlighet hos
suggor med 1&g aktivitetsniva dr en direkt effekt av klimning snarare &n en indirekt
effekt genom paverkan pa mjolkproduktionen. Det dr dock virt att notera att studien
inte mitte suggornas aktivitetsniva under de forsta tre dagarna efter grisning, da
smégrisdodligheten dr som hogst.

3.1 Slutsats

De olika metoderna har sina egna for och nackdelar for att pé ett tillforlitligt och
praktiskt sétt bedoma hilta hos suggor. Visuell observation dr en anvandbar metod
nidr den utférs av en utbildad observator med god erfarenhet, annars é&r
tillforlitligheten 14g. Metoder som inkluderar kinematik och kinetik kan tidigt
uppticka tecken pé hilta genom att identifiera sma avvikelser i rorelsemonster, men
implementering pa beséttningsniva dr utmanade. Accelerometri har varierande
formaga att uppticka positioner och rorelser och kan mojligen med ytterligare
utveckling bli en anvéindbar metod for att uppticka hélta pa beséttningsniva. Vidare
forskning behdvs for att fullt ut forstd sambandet mellan suggornas benhilsa,
aktivitet och smadgrisdodlighet. Denna litteraturstudie fokuserade framst pa
konsekvenserna av kldmning och minskad mj6lkproduktion, men &ven andra
aspekter bor undersokas.
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