
����������	
���
����� ����� �
������������� �����  ��!�"�
����� �#�%$'&���()���

*,+.-0/213-546-07'809;:"<>=?=@-0/ A�-0/B/DC�*,E?-0<>/

FHGJILK@MONQP�GOR0NBSUT%V;GUW@XYK�Z0[!\]N>G]P^\
_`K@acbdK@ac\fegR0Xih!GOMj\]XkNQ[�l"G]XkP�K@M

m�n.oqpqr�s5t?p

uwvOxLyzx0{@|}v�~�|U�����5��{!�U���@����|'{%���@����v��O�U����v��}vO�U����|}v�~��Y�@���?{!�U���@��|'{!�5�5�����q{!�U���@��|�{!��~"�����U��~L���ky
�YvO�}vO������vq{!�5���5��|q�0|U�����5��{!�U���@��{@|��c�c��vO�U��v�~L��{L��|U���H�5��{!�U���@�f�}v�|}vq{!�}�j�f��vO�U���c~5�@���@�?����uwvOxLy
x0{@|}v�~ {@����v�|}|
�}�H|U�����5��{!�U���@� �5�}�@�?�j{!��|q�c~L��|U�U�U��x5�5�}v�~����d~5vO�����5�^{!��~�|U�����5��{!�U���@�¡�5{!��~�|}����y
�5��{!�U���@�#�!�,�U��v
u¢u£u ¤¦¥�§]¨
©)vO�}v?���U��v`�}vO�U�ªuwvOxLyzx0{@|}v�~�|U�����5��{!�U���@�«�}vO��{!�}v�|'�}���U��v­¬��}|U�
�U�5�}v�v%{!�}vq{@|q������vO�}v`�'v)|}v�v

�?�}vq{!�����@�}vO���U��{!�¡���®x5�U���5�?���5��|}�����5��{!�U���@�f�}v��j�5���@���@�?� �}���U��v%uwvOx¡�5¯�°L�O���U���5��{!�5�5�����q{!�U���@��|
�����O����~5v��U��v�~5vO��vO���@�5��vO�����!����vO�²±�³´±µ¯¶�>�d��v�|%�Q�@���}v��}�5�5���q{!��~5�c�O�5��vO�c�}|H�@���U��v��}vq{!��y
��·�{!�U���@�«�!�g|U�j{!��~�{!�}~L��·qv�~ |}vO�U�c����v`x5�5����~L���5�Hx5���d�}¸L|q�����5���}�«��{!¸�v�{!�?����v��'�@�U¸c¹0�q�º���d~5vO�����5�
���?|}|U��x5��v%���f�U��v%�}v��j�5�5���q{!�.~5vO�0{!�U�U��vO�c�}|)�!�,��{!���®���@�"�0{!�5��v�|q¨
»���v'���@���U�U��x5�5�U���@��|��!�5�U�5��|g�0{!��vO�.{!�}vB{@|¼�Y�@�����q�­|q¨�»���vD~L��½¼vO�}vO���6�}vq{!����·�{!�U���@��{!���}vO�U�0{!�U����v�|

�Y�@��uwvOxLyzx0{@|}v�~®|U�����5��{!�U���@��|}vO�U�c����v�|­{!�}v%v]°L�5��{!����v�~f{!��~®~L��|}�O��|}|}v�~ �����U�«�}v�|U��v��O���}�^�U��vO���
{@~L�?{!���j{!��v�|^{!��~�~L��|j{@~L�@{!�c�j{!��v�|q¨¼±µ�@�}v��q��vO�q�¼�U��v��5�}�@�}�@�J�c�5���"���"�5��vO��vO�c�j{!�U���@�¾�!�­{�uwvOx
|}vO�U�d����v���|'�5�}v�|jvO���}v�~¼�L���5���}�f{!�������­|B�Q�@�B�U��v
{!�0{!���d|U��|�{!��~ v]°Lv��O�5�U���@�f�!�¡�}v��j�5�5���q{!�¡���d~5vO��|
~5v�|}�O�U��x�v�~������U��v��'vO����yz¸d���q���f±µ�c~5vO�����q{����d~5vO�����5�H��{!�5�?�0{!��v?¨Lu¢�5����v�v]°L��|U�U���5�^|U�����5��{!�}�@�}|
��|}v)�5�}�@�5�U��vO�j{!�U�®�@�����@�Lyz�����}vO�j{@�O�U����vH���@�"���5�5���q{!�U���@�µ���@����vO�5�}|��Q�@��uwvOxf{@����v�|}|��5�@�5�­|}vO�¦y
�d����v���|)x5�5�����
�@�;�U��v��5�}�@���?|}v�~µuÀ¿�Á¶uwvOxµ�����}vO�¦�z{@��v"|U�j{@�j¸�¨�³J���0{!�U�U���O�5��{!�q�����)�����}vO�?�j{!�}v�|
�U��v �5�}�!�Yv�|}|U���@�0{!��|U�����5��{!�U���@�£vO�5�?����v«Â­Ã.Ä¡Å6Æ?�,�����}�Ç��|�vO�"�5������v�~È{!���@�5�w�@�U��vO�}|����É�U��v
|U���H�5��{!�U���@�È|}�!�Q�>��{!�}v®Ê.���5��~0Ëd³´±Ì�!�%Ê,¯'Ëd»`Í^¨DÍ��5�"uwvOxÎ|}vO�U�d����v vO�0{!x5��v�|��U��v vO��v��O�U�}�@�5���
��{!�������5�«�!���}v��}�5�5���q{!�,~5�c�O�5��vO�c�}|q�����5���j����{q�f���@���j{!���µ���c~5vO�6~5v�|}�O�U���5�U���@��|`�U�0{!�)�q{!�#x�v
|U���H�5��{!�}v�~f���®�U��v
uwvOx#x5�}�q�­|}vO�`�!�,�U��v
�}v��O���5��vO�c�q¨

Ï�G][�ÐDS@M¦W@\�ÑwuwvOxLyzx0{@|}v�~�Ëc�����5��{!�U���@�¡�ÒuwvOxµËdvO�U�d����v?�ÒË5Í�Ó)Ô­��±µ�d~5vO�����q{

Õ Ö;×ÒØ�Ù>ÚgÛ
×¼ÜzÝ¾Ú¡Þ�ßàÝ�á�âOáD×¼ã!Ý0äæå�Ù>çÎè'Üz×�Ø�ÙzÚgÛ�å,Ý�é?ê
Ù>ëLÝÒã

ì
í�î¾ï]î!ðòñ ó£î!ô0õUô¼öd÷òî!øù÷òúkñ«û�üQöcï]úkýLþÿöd÷#úiï#úk÷#û�÷òî!øùúiþ ïOí�úk÷ � ö � î!ð#ð]î!üköcïOî�÷#ï]ý¢þ�ýdþÒõ
ø�úk÷jïOðòúkô�û�ï]î!ø��6÷]úkþ��LükîqõUû�÷òî!ð�÷òúkñ«û�üköcïOúiýLþ ïOöd÷���÷	��ì
í�úk÷"úk÷�öcþÈúiñ � ýLðjï�ödþ5ï � ðòýLô�üiî!ñ�
�üQöd÷ò÷
÷]úiþ�
!î^ï]í�î�÷òúkñ«û�üköcïOúiýLþfý�
�ïOî�
�í�þ�ú�
@ödü.÷��0÷òï]î!ñ#÷
úk÷)û�÷]û¼ödüiü���
@öcð]ð]úiî!ø;ýdû�ï%úiþµïOí�úi÷��)ö�����ôgî
�BP�K@X��gK�W�W?MUGò\ò\�Gò\qÑ��	������ "!#��$��&%('�)+*('���,-�-�&�&��.�!/�&0#,��&�1 2*3�#,�'546�6,5!#7�%1 80��®¤zËc��vO�

±µvO��vO�5·��­¯���|}|}vO�Ò§]�#9��&�-��:; <�	=���,���.�!/�&0#,��&�1 2*3�#,�'546�6,5!#7�%1 80��®¤">�vO�5����Ëc�}vO���Ò§]¨

?A@CB8D�@<EGF�H1IKJ/L	MNE2H<HOB5PQHORTSAUVICBKW�E"BX@ZY#[XE"BXF�[5B \]D�@<EGU_^�`Ca�^�b&b&c



Client side:

Formulation of

simulation task

Server side:

Simulation

Internet

Ê6���?�5�}v«¥?¨�Ëc���H�5��{!�U���@�w|}��vO�0{!�U���5��±��d~5vO�6����x5�j{!�U��v�|q��|U�����5��{!�U���@��{!��~µ���d~5vO�g�Y�@�U��{!�U���@�w{!��y
���@�U���U�5��|�{@|
�'vO����{@|�{!�����@�U���U�5��|��Q�@�����L�Y�@�U��{!�U���@���d��|U�0{!����·�{!�U���@�É{!�}v"��{@~5v�{q�@{!����{!x5��v {@|
uwvOxLy>|}vO�U�d����v�|q¨

úiï`ø�úi÷�
!ðòî�ï]îHîKdLî!þ5ï)÷]úkñ û�üQöcï]úkýLþe��
!ýdþ�ï]úkþ�û�ýLû�÷`ï]úkñ#î
÷]úkñ û�üQöcï]úkýLþe�dýLð­í6�0ô�ð]úiøµ÷]úiñ«û�üköcïOúiýLþ��
ì
í�î�ïOî�ð]ñgf}þ�ýLþ0õUø�úi÷òïOðòúkô�ûÒïOî!ø#h^ñ#î@öcþ�÷)ïOí�öcï�ö«÷]úiñ«û�üQö�ïOúkýdþNiòýLôwúi÷%þ�ýdï
ø�úk÷òï]ð]úiô�û�ïOî�ø�ýLþ
÷]îKdLî!ð]ödüZ
�ýLñ � û�ïOî�÷]î�ð�dLî�ð]÷®ô�ûÒï � ðòý(
�î!÷]÷òî!ø¶ýLþ¢ö ÷]úiþ��Lükîfñ�ö�
�í�úiþ�î��1jHýdï]î#ï]í¼öcï	�'î�ük÷]îqõ
��í�î!ðòî��0ó¢î�ôÒõUô¼öc÷]î!ø�÷òúkñ«û�üQöcï]úkýLþfúk÷�ödüi÷]ý«öc÷]÷]ý#
!úköcïOî�øQ��ú�ïOí;ø�úi÷òï]ð]úkô�û�ïOî�ø � ðòý(
�î!÷]÷òúkþ�� ýLð
��úiï]í�ñ û�üiï]ú�õUû�÷]î!ð6÷�
!î�þ¼ödðòúkýL÷��cöcþ�ø�ï]í¼öcï
îlk�úi÷òï]úkþ��
ó£î!ôÒõ¦ô¼öd÷]î�ø ÷òúkñ«û�üköcïOúiýLþ"ö ��� ükú�
@öcï]úkýLþ�÷
� ð]úiñµöcð]úküm�n
zý(
�û�÷�ýLþ�ø�úk÷�
!ð]î�ïOî�î�ddî!þ5ïH÷��0÷òï]î!ñ ÷]úiñ«û�üQö�ïOúkýdþpo8qsr�t�t�uvo8w#xzy6ul�

{Bú��dû�ð]î}|Éúiükükû�÷òïOð]öcïOî�÷®ïOí�îwï<� � ú�
!ödüH÷òî�ïòïOúkþ��~
zýLð#ýLû�ð � ð]ýLô�ükî!ñ�
�üQöd÷ò÷	���%ï�ï]í�î�
�ükúiî!þ5ï
÷]úiø�î��)öºû�÷]î�ð�
zýLð]ñ«û�üQöcï]î!÷;ö£ñ�ý0ø�î!üHúkþ3öºí�ú��LíÒõ¦ükîKdLî!ü�ñ#ýÒø�î�ükúiþ��£üködþ��Lû�ö��Lî ÷òû�
�í²öd÷
�N��q��6õ<�N��t�ýLð��¾ýÒø�î!ükú�
@övo��/ul�+�Uþ � ödðjïOú�
�û�üQöcð	�@ñ#ýÒø�î!ü6
zýLð]ñ û�üQöcï]úkýLþ�öcþ�ø«îKk � î!ðòúkñ#î!þ5ï
ø�î���þ�úiï]úkýLþÿ÷]í¼öcükü�î!þ¼öcô�ükîwïOí�î�ø�î�÷�
!ðòú � ï]úkýLþ ý�
�ñ û�üiï]ú�õUø�úk÷�
�ú � üiúkþ¼öcð��È÷��0÷òï]î!ñ#÷;ödþ�øùödü�õ
üký&�ªýLô#iòî	
�ïòõ¦ýLð]úiî!þ5ïOî�ø¾ñ#ýÒø�î!ü�
�ýLñ � ýL÷òúiïOúiýLþ��0þ�ýLþÒõ�
@ödû�÷Oödü�ñ#ýÒø�î!ükúiþ����0ñ�úVkÒî!øwø�úk÷�
!ðòî�ïOîqõ
î�ddî!þ5ïl�3
�ýLþ5ïOúiþ0û�ýLû�÷jõ´ïOúiñ�î�ð]î�üQöcï]úkýLþ�÷	��öcþ�ø�ï]í�î�ð]î�û�÷]î�ý�
�îlkÒúk÷òï]úkþ��fñ#ýÒø�î!ü,üiúkô�ð]ödð]úiî!÷	�#�%ï
ïOí�î­÷òî!ð�ddî!ð'÷]úkø�î�����í�ú�
�í�úi÷A
!ýLþ�þ�î	
�ï]î!ø ï]ý
ïOí�î�
!üiúkî!þ5ïAd0úQö%ï]í�î��Uþ�ï]î!ðòþ�î�ï	��ï]í�î!ðòî�úi÷
ö�÷òî�ïDý�

ïOý0ýLük÷�
zýLð%ñ#ýÒø�î�ü6÷��Òþ5ïOö-k�ödþ¼öcü��0÷]úi÷	��îlk � î�ð]úkñ#î!þ5ï�îlk�î�
!û�ï]úkýLþ�o>ú8�]î3���Òñ�ý0ø�î!ü6÷]úkñ û�üQöcï]úkýLþ
û�þ�ø�î�ð�ï]í�î�ø�î!÷òúkð]î�ø û�÷òî!ðT
!ýLþ�÷òïOð]ödúkþ5ï]÷5uK�¼ï]îKk0ïOû¼öcü'öcþ�ø��dðOö � í�ú�
@öcü,ð]î�÷]û�ü�ï � ðòî � öcðOöcï]úkýLþ��
ñ�ý0ø�î�ü,í�ýL÷jïOúkþ�����÷]í�ödð]úiþ�����ýLð
÷��0þ�ø�ú�
!öcïOúiýLþ��

jHýdï]î^ïOí�öcï
ö þ�û�ñ ô.î�ð%ý�
Dö ��� ödð]î�þ�ï
öd÷���î!üiü,öd÷Z
zûÒïOû�ðòî�û�÷]îs
@öd÷òî!÷
ôgî	
!ýdñ�î � ýL÷ò÷]úiô�ükîHú�

ïOí�î)ö3
zýLðòî!ñ#î!þ5ïOúiýLþ�î!ø�ïOý0ýLüi÷'öcð]î)ý � î�ðOöcï]úkýLþ¼öcükú���î!ø�úkþ�ïOí�î�
zýLðòñ ý�
�ó£î!ôÒõ¦ô¼öd÷]î�ø«÷]î�ð�d0ú�
�î!÷
o>÷òî!î�ödük÷òý�oO��u�uK��ì
í�î�
zýLüiüký&��úkþ�� ükúk÷jï��LúmdLî!÷�úiþ�ï]î!ðòî!÷òï]úkþ��fîlk�öcñ � üiî!÷��

•

ó£î!ô0õUô¼öd÷òî!øÀ÷òúkñ«û�üköcïOúiýLþÈödþ�øºø�î�dLî�üký � ñ�î�þ�ï�ïOý0ýLük÷�
zýLð�
>öd÷òï ñ�ý0ø�î!ü­ô�û�úkükø�úkþ��¾ödþ�ø
� û�ú�
5� öcþ�ø�î!öd÷�� îKk � î!ð]úiñ�î�þ5ï�öcï]úkýLþ���úküiü
ô.î ö&dcödúiüQödô�ükîwöcï�î@ö�
�í��Uþ�ï]î!ðòþ�î�ïwö3
	
!î�÷]÷
� ýLúkþ5ï^ödþ�ø���ú�ïOí�ýdû�ï�
�û�ñ«ôgî!ð]÷òýLñ#î úkþ�÷òï�öcüküQö�ïOúkýdþ����s
�
!ýdû�ð]÷òî��6÷òû�
�íÈöµ÷]î�ð�d0ú�
�î«ñ�ö&�
ödüiüký&��ïOí�î"î!öd÷��wúiþ5ïOî	�dðOöcï]úkýLþ�ý�
Bön
!üiúkî!þ5ï	  ÷
ñ#ýÒø�î!ü,üiúkô�ð]ödð]úiî!÷	�

•

�Uþ�÷òïOî!ödø¢ý3
 � ýLðòï]úkþ��wýLð"ðòî!úiñ � üiî!ñ#î!þ5ïOúiþ��wö ��� ð]ý&dLî�ø¢÷]úiñ«û�üköcïOúiýLþ ïOî�
�í�þ�ýLüiý������,ïOí�î
� ðòý&dÒúi÷]úiýLþÇý�
�ödþÎîKkÒúk÷jïOúiþ��w÷]úkñ û�üQöcï]úkýLþ¾î!þ6d0úkðòýLþ�ñ#î!þ5ï�úkþÇïOí�î¡
zýLð]ñ ý�
�ó£î!ô0õUô¼öd÷òî!ø
÷òî!ð�d0ú�
!î!÷¢��úiükü�ø�úkð]î�
�ï]ü��®öcø�ø�ð]î�÷]÷­ükî��5ö�
K�®öd÷ � î�
�ïO÷`÷]û�
�íµöd÷�
�ð]ýL÷ò÷jõ � üQöcï�
zýLð]ñ û�÷Oöcô�úküiúiï<���

•

j�î�� üiú�
!î�þ�÷]î�ñ#ýÒø�î!ük÷�
zýLð�÷]úiñ«û�üköcïOúiýLþ�÷]ý�
Yï<�)ödðòî ôgî	
!ýdñ�î � ýd÷]÷]úiô�ükî3�¡ì
í�úk÷�úk÷�û�÷]îK
zû�ü

zýLð�úkþ�ø�ú�d0úkø�û¼ödük÷�öcþ�ø ÷òñµödüiü;
!ýLñ � ödþ�úiî!÷£��í�î!ðòî ÷òúkñ«û�üköcïOúiýLþ¤
@ö � ödô�úküiúiï]úkî!÷�öcð]î�ýLþ�ü��
ð]ödð]î�ü��;þ�î!î!ø�î!ø��

•

qHî!ø�ú�
@öcï]î!ø ÷òúkñ«û�üQöcï]úkýLþ�÷òî!ð�dÒú�
!î�÷�
@öcþ ôgî�÷òî�ï'û � �&��í�ú�
�í�
zý(
�û�÷
ýLþ«ö�÷ � î	
�úQödü5ø�ýLñµöcúkþ
ýLð`ï�öd÷��µöcþ�ø¥��í�ú�
�í � ð]ý&d0úkø�î^ø�ýLñ�ödúkþÒõ¦÷ � î	
�ú���
�î!þ��dúkþ�î�î!ð]úiþ��¡��þ�ý&�%õUí�ý+�¦
zýLð�ñ�ý0ø�î�ü

w



ý � ïOúkñ#ú��!öcïOúiýLþ#ýLð�ø�úQö��dþ�ýL÷]úi÷�o8§�uK�
•

t0úkñ«û�üköcïOúiýLþ ÷òî!ð�dÒú�
!î�÷�
zýLð�ï]í�î � û�ð � ýL÷òîHý�
gïOí�úkð]ø � öcðòï<�födþ�ödü��0÷]î�÷)öcþ�øQ
�ýLñ � ödðOö�ïOú�ddî
îKddöcükû¼öcï]úkýLþ�÷¨
@ödþ�ôgî"ð]î@öcükú���î!ø��

•

��ú��Lí0õUükîKdLî�üL÷]úiñ«û�üQö�ïOúkýdþ"÷]î!ð�d0ú�
!î�÷Bý � î!þ�þ�î�� � ýL÷ò÷]úkô�úkükú�ïOúiî!÷©
zýdðDî�ø�û�
!öcïOúiýLþ«ödþ�ø�ï]ðOödúiþÒõ
úiþ����?ì
í�úi÷'ðòî!üQö�ïOî!÷
ïOý�ïOí�î)ö�ddöcúküQöcô�úküiúiï<�Hödþ�ø�ø�úk÷jïOð]úiô�û�ï]úkýLþ"ïOí�ð]ýLû��dí�ïOí�î�ó£ýLð]üiø�ó�úiø�î
ó£î!ôµöd÷���î!üiügöd÷`ï]ý�í6� � î!ð]ñ#î!ø�úQö�
!ýLþ�
�î � ï]÷	�Ò÷]úkþ�
!î�÷]úkñ û�üQöcï]úkýLþn
!ö � ödô�úkükú�ïOúiî!÷]
!ödþ�ôgî
úiþ�ï]î	�Lð]öcïOî�ø«÷]î!ödñ#ükî!÷ò÷]üm��úiþ¡
!ýdû�ð]÷òî
ñµöcï]î!ðòúQödü0ödþ�øn
�ýLñ«ô�úiþ�î!øv��úiïOí�ïOîKk0ï	�5ödû�ø�úiý��cödþ�ø
d0úkø�î!ý��

��ô�÷]î�ð�dLîÎïOí�öcï�ïOí�îÇñ#î!þ5ï]úkýLþ�î�ø3÷�
�î!þ¼ödðòúkýL÷w÷òí¼ödð]îÉï]í�îÎ÷Oödñ#îÉ÷òî!ð�d0ú�
!îÎ÷òï]ð]û�
�ïOû�ðòî��£�
÷]úiþ��Lükî�û�÷]î�ð��)ýdð���÷�úkþÇö¥��î!üiü�õUø�î��¼þ�î�ø}
!ükúiî!þ5ïòõ¦÷]î�ð�dLî�ð"î!þ6d0úkðòýLþ�ñ#î!þ5ï��ejHî�ddî!ðjïOí�î�ükî!÷ò÷	�Dö
÷òïOödþ�ø¼ödðòø�ú���î!øºó£î!ôÀ÷òî!ð�d0ú�
!î¥
zýLð�÷]úiñ«û�üQö�ïOúkýdþ~
!ödþºý � î!þ¶ö þ�î�� � û�ödükú�ï<�Îý�
�ª¬«�­X®K¯�°#±K²
­8ª¬³�®�´#µ&±K¶(·¥®K«�­¬¸K��qHý(
�û�ñ�î�þ5ïO÷�ükú��dîN¹Z�sq ø�ðOö���úkþ��d÷	��÷��0÷òïOî�ñ ø�î!÷�
!ðòú � ï]úkýLþ�÷���ðòî!÷]î!ödð�
�í
� ö � î!ðò÷Xº3ï]ýÎñ�î�þ�ï]úkýLþÀýdþ�ü��ºö�
zî��Zº¦
!ödþÿô.î�î � û�ú ��� î!ø���úiï]íºïOí�îwû�þ�ø�î!ð]üm�0úkþ��Ç÷òúkñ®õ
û�üQö�ïOúkýdþÇñ�ý0ø�î!üi÷"ödþ�øÈôgî � û�ô�ükúi÷]í�î�ø»d0úkö�ï]í�î®ó¢ýdð]ükøÇó�úiø�î®ó¢î�ô���ì
í�î#ð]î	
�ú � úiî!þ5ï�ý�

÷]û�
�íwöcþµúkþ5ï]î!ðOö3
�ïOúmdLî�ø�ý#
!û�ñ#î!þ5ï�
@ödþ;÷òúkñ«û�üQöcï]î�ï]í�î�î!ñ«ôgî!ø�ø�î!ø;ñ#ýÒø�î!ük÷`ô6�fïOí�î � ð]î�÷]÷
ý�
Bö«ô�û�ï]ï]ýLþ���
�ýLñ � ödðOöcô�ükî^ï]ý®ïOí�î�¼�q�{Dõ¦ø�ý#
!û�ñ#î!þ5ï�÷òïOödþ�ø¼öcð]ø�÷���í�ú�
�í¾öcüküký&�¦
zýLð)ï]í�î
î!ñ«ôgî!ø�ø�úkþ��fý�
'÷]îKdLî�ðOödü;��úkþ�ø�÷�ý3
Bñ«û�üiïOúiñ�î�ø�úQö�ø¼öcïOö��

ì
í�î��Lý5öcü�ý�
gýLû�ðBð]î!÷òî@ödð�
�í�úi÷BïOí�î
ø�î�ddî!üký � ñ�î�þ5ï­ý�
 � ý&��î!ð�
zû�ü¼ödþ�øfð]ýdô�û�÷òï�ó£î!ô0õUô¼öd÷òî!ø
÷]úiñ«û�üQö�ïOúkýdþÉ÷]î�ð�d0ú�
�î!÷	��ï]í�î�îKdcödükû¼ö�ïOúkýdþÉý�
)ï]í�îf÷]ý�
Yï<�)ödðòî�î�þ��Lúkþ�î!î!ðòúkþ��wðòî � û�úkðòî!ñ#î!þ5ïO÷��
ödþ�ø�ïOí�î � ð]î � ödð]öcïOúiýLþ¾ý3
�
zî@öc÷]úkô�úkükú�ï<�;÷jïOû�ø�úiî!÷£��úiï]í ø�úm½6î�ð]î!þ5ïHúkþ�ø�û�÷òï]ð]úQöcü�ödþ�ø¾î!ø�û�
!ö�õ
ïOúiýLþ¼ödü � ödðòï]þ�î!ðò÷	�

¾ Ö;Ý�×¼Ü>Ù2¿5×�Ø�ÙzÚ.ÛÁÀ�ÂÃÂ'é�Ú¡×¼ë-ÄDÝ0ãfÞ¦Ú¡éµßàÝ�á�âOáD×¼ã!Ý0äªå,ÙJçÎèDÜ>×ÒØ�Ù>ÚgÛùå,Ý�é?ê
Ù>ëLÝ0ã

� � öcðòïA
zð]ýdñªî�þ¼ödô�üiúkþ��%ï]í�î­ö3
zýLðòî!ñ#î!þ5ïOúiýLþ�î!øN�Uþ5ï]î!ð]þ�î�ïòõ¦ô¼öd÷òî!ø û�÷]î�
@öd÷òî!÷���ö
ó£î!ô0õUô¼öd÷òî!ø
÷]úiñ«û�üQö�ïOúkýdþÉ÷]î�ð�d0ú�
�îµödø�ø�ð]î�÷]÷]î�÷«öwñµö&iòýLðN
�í¼ödüiükî!þ��LîfúkþÎúkþ�ø�û�÷òï]ð]úQöcü�î!þ��dúkþ�î�î!ð]úiþ����6ï]í�î
úkþ5ïOî��LðOö�ïOúkýdþÇý�
%÷òúkñ«û�üköcïOúiýLþÉ÷òý�
Yï<�%öcð]îÅ��úiïOí�úkþÇïOí�î � ðòý(
�î!÷ò÷�ý�
�÷��0÷jïOî!ñÌödþ�ödü��0÷]úi÷�ödþ�ø
ø�î!÷òú��Lþe���Uþ5ïOî��LðOö�ïOúkýdþ�ø�úmÆQ
�û�üiï]úkî�÷Å
>öcükü
úkþ5ï]ý£ï<��ýÇ
@öcï]î	�Lýdð]úkî�÷	�soJö6u®ñ#ýÒø�î�ü�îKk(
�í¼ödþ��dî��
ñ�ý0ø�î�ü©
�ýLû � üiúkþ�����öcþ�ø�ñ�ý0ø�î�ügðòî!û�÷òî��¼öcþ�ø}o>ô�u���ýLð��6È¼ý&�ªúkþ5ïOî��LðOöcï]úkýLþ�ödþ�ø�ý � ïOúiñ�ú��@ö�õ
ïOúiýLþ���ì
í�îZ
zýLðòñ�î�ð1
!öcïOî��LýLð���úiþ�
!üiû�ø�î�÷'ïOí�î)îKk(
�í¼öcþ��Lî
ý�
¼ñ#ý0ø�î!üi÷Ã
zýLðDø�úm½6î�ð]î!þ5ïB÷]úkñ û�üQö�õ
ïOúiýLþ � û�ð � ýL÷òî!÷���öd÷]�)î�ükü¼öc÷�ïOí�î�
�ýLû � üiúkþ���ý3
.ø�î�d0ú�
�î�ñ#ý0ø�î!üi÷�
zð]ýLñ ø�úm½6î�ð]î!þ5ï­ø�ýdñµödúiþ�÷	�
î������(��í�î�þw÷]úkñ û�üQöcï]úkþ���ö í6�0ô�ðòúkø�÷��0÷jïOî!ñ���ì
í�î^üQöcïòïOî!ð�
@ö�ïOî	�dýLð���ð]î�üQöcï]î!÷�ï]ý ïOí�î�úkþ5ïOîqõ
�LðOö�ïOúkýdþ;ý�

÷]úiñ«û�üköcïOúiýLþµ÷òý�
Yï<�%öcð]î"úkþ5ï]ýfö¡
!ýLñ � ödþ6�_  ÷
ô�û�÷]úiþ�î!÷ò÷
úkþ�
zýLðòñµö�ïOúkýdþ�÷��Ò÷jïOî�ñ�÷
úkþ�
zð]öd÷òï]ð]û�
�ïOû�ðòî�úiþ�ýLð]ø�î�ðDï]ýH÷òû ��� ýLðòïDïOí�î�ø�î�÷]ú��Lþ��?ïOí�î � ðòýÒø�û�
�ïOúiýLþ��@ï]í�î�ñ�ödúiþ�ï]î!þ¼öcþ�
!î3�
ödþ�øwïOí�î�ðòî!ø�î�÷]ú��dþ�ý3
�ö � ð]ý0ø�û�
�ï�ø�û�ð]úiþ��®úiï]÷¨��í�ýLüiî�üiú�
zî�
K�#
!ükî3�

{¼ð]ýLñ öÎïOî�
�í�þ�ú�
!ödü � ýLúiþ5ï�ý3
sd0úkîK����öÈ÷]úiñ«û�üQö�ïOúkýdþÀî!þ��Lúiþ�îwïOí¼öcï�úk÷fðòî@ödüiú��!î�ø úiþÿï]í�î

zýLð]ñ ý�
"öÁ¸&®K¯l³&ªO±5®Å
@ödþ3ôgîÉö3
	
!î�÷]÷òî!ø¦�Lükýdô¼ödüküm����d0úkö£ïOí�î��Uþ5ïOî!ðòþ�î�ï	�)ýLð�üký#
@ödüiü�����d0úQö
öÇ
!ýLñ � ödþ6�_  ÷�úkþ5ïOð]ödþ�î�ï	��ó£îÇû�þ�ø�î�ð]÷jï�ödþ�ø²öº÷òî!ð�d0ú�
!îÎöd÷wö�
zû�þ�
�ïOúiýLþ�ï]í¼öcï�úi÷¥�)î�ükü�õ
ø�î���þ�î!ø��
÷òî!ü�
Qõ�
!ýLþ5ïOödúkþ�î�ø��
ödþ�øÎïOí�öcï�ø�ýÒî�÷�þ�ýdï�ø�î � î!þ�ø¢ýLþÎïOí�îÅ
�ýLþ5ïOîKk0ï�ýLð�÷òïOöcïOîfý�

ýdïOí�î!ð`÷]î!ð�d0ú�
!î�÷No8É�uK�#�¾ýdð]î!ý&ddî!ð	�0÷]î�ð�d0ú�
�î!÷)ödð]î�üký0ýL÷]î�ü��Ê
!ýLû � ükî!øµödþ�ø�úkþ6dLý��cî!øµï]í�ð]ýdû��Lí

y




!ýLñ#ñ«û�þ�ú�
@ö�ïOúkýdþ � ð]ýcïOý#
!ýLüi÷^ïOí¼ö�ï�î!ñ � í¼öd÷òú��!î®üiý(
!öcïOúiýLþ ï]ðOödþ�÷ � ödðòî!þ�
K�Îödþ�øÎúkþ5ï]î!ð]ý � õ
î!ð]ödô�úküiúiï<�Ëo8Ì6ul���
ý0ýL÷òî!ü��Ç
!ýLû � ükî!ø ñ�î!ödþ�÷fïOí¼ö�ïµöÎ÷]î�ð�d0ú�
�î ðòî � û�î!÷jïOî�ð�ödþ�ø ö£÷òî!ð�d0ú�
!î
� ð]ý&d0úkø�î!ð���þ�ý&� ýLþ�üm�Çö�ñ#úkþ�úiñ«û�ñ ödôgýLû�ï�î@ö3
�í£ýdï]í�î!ð��;{¼ýLð�÷]î�ü�
Qõ¦ø�ý(
�û�ñ#î!þ5ï�öcï]úkýLþe�,ö
÷]î�ð�d0ú�
�î�÷òí�ýLû�üiø � ð]ý&d0úkø�î�ú�ïO÷�ý&��þ#ø�î!÷�
!ð]ú � ïOúiýLþ�o8Í6ul����í�ú�
�í�ñ�ö��¡
!ýdñ � ðòúk÷òî
ö"÷]î!ñ�ödþ5ïOú�

ø�î!÷�
!ðòú � ï]úkýLþ#ý�
,ú�ïO÷¢
zû�þ�
�ïOúiýLþµöcþ�øµú�ïO÷­úkþ5ïOî�ð�
>ö�
�î�÷ � î	
!úm��
@ö�ïOúkýdþ��6�^þ�ýcïOí�î�ð�ðòî � û�úkðòî!ñ#î!þ5ï

zýLð%÷òî!ð�d0ú�
!î!÷�����í�ú�
�íÎ
zýLüiüký&��÷)ø�úkð]î�
�ï]ü���
zð]ýLñ ïOí�î^úkþ5ïOî�ð]ý � î!ð]ödô�úküiúiï<���0úi÷ � üköcï�
zýLðòñ úkþ�ø�îqõ
� î�þ�ø�î�þ�
!î3�Ò÷òúkþ�
�î�÷òî!ð�dÒú�
!î�÷)ñ�ö&� ô.î�ðòî@ödüiú��!î�ø�ýdþ#ø�ú�½.î!ð]î�þ5ï�ý � î�ðOöcï]úkþ���÷��0÷jïOî!ñ#÷�ödþ�ø#úkþ
ø�ú�½.î!ðòî!þ5ï � ð]ý��dðOödñ#ñ�úiþ���üQöcþ��Lû¼ö��dî!÷	�;��
%ï]í�î�
!ýLðòîµúkþ5ï]î!üküiú��Lî�þ�
!î®úiþ¢ö�
!ýLñ � ödþ6�_  ÷ úkþ0õ
ïOð]ödþ�î�ï�úk÷Bðòî@ödüiú���î!ø ï]í�ð]ýLû��Lí«ïOí�îZ
!ýLñ � ýd÷]úiï]úkýLþ�ý�
g÷]î�ð�d0ú�
�î!÷��LýLþ�î%÷ � î!ö���÷�ý�
.ö^÷]ý�õ<
@öcükükî�ø
f}÷òî!ð�d0ú�
!î�õ¦ýLð]úiî!þ5ïOî�ø öcð�
�í�ú�ïOî	
�ïOû�ðòîKhÅoOt��£�NuK�

{Bú��dû�ð]î}w¢úiüküiû�÷òï]ðOöcï]î!÷�ï]í�î~t��T� � ð]úkþ�
!ú � ükî��`úiï;÷]í�ý&��÷wí�ý&� ÷òî!ð�d0ú�
!î!÷Î
zýLðµð]î�ï]ð]úiî�dcödüO�
÷]úiñ«û�üQö�ïOúkýdþ��!öcþ�ø�ý � ïOúiñ�ú��@öcï]úkýLþ^ödð]î�úiþ5ïOî	�dðOöcï]î!ø�úkþ5ïOý�ö � ðòýÒø�û�
�ïDø�î�÷]ú��dþ�î!ð�  ÷A��ýLð��6È¼ý&���
�%ï�ýLû�ð'úkþ�÷jïOú�ïOû�ï]î���î
í¼ö�dLî
ø�îKdLî!üiý � î!ø«ïOý0ýLüi÷Dï]í¼öcï�÷òû ��� ýLðòï�ï]í�î%ñ#î!þ5ïOúiýLþ�î�øÊ
zû�þ�
�ïOúkýdþ�÷
��úiï]í�úkþ¶öÎ÷��0÷òï]î!ñ ödþ�ödü��0÷]úi÷födþ�ø¶ø�î�÷]ú��dþ � ð]ý#
!î!÷ò÷ÏoX|&Ð�x¨|�|+uKxBó£î!ôÿ÷]î�ð�d0ú�
�î!÷�ödð]î;ï]í�î
ñ�î!ödþ�÷�ý�
1
�í�ýLú�
!î"ïOýfúkþ5ï]î	�Lð]öcïOî�ï]í�î!÷òî�ï]ýÒýLüi÷%û�þ�ø�î!ð
ïOí�îvt��£� � ödðOöcø�ú��Lñ�� 1
tÒükî�î � î!ð­ø�îK�¼þ�î!÷`ó¢î�ô�÷òî!ð�dÒú�
!î�÷%öd÷­üký0ýL÷òî!ü��Ê
!ýLû � ükî�ø��5ð]î�û�÷Oödô�ükî�÷]ý�
Yï<�)ödðòî�
�ýLñ � ýLþ�î�þ5ïO÷
ïOí¼ö�ï"÷]î�ñµödþ5ï]ú�
@öcükü���î�þ�
@ö � ÷]û�üköcïOî®ø�úi÷�
�ð]î�ï]î¡
zû�þ�
�ïOúkýdþ¼ödükú�ï<�¾ödþ�øÉïOí�öcï�ödð]î ø�úk÷jïOð]úiô�û�ï]î!ø
ödþ�ø � ð]ý��Lð]ödñ#ñµöcï]ú�
!ödüküm�«ö�
�
!î�÷]÷]úiô�ükîHý&dLî!ð)÷òï�öcþ�ø¼ödðòøÎ�Uþ�ï]î!ðòþ�î�ï � ð]ýdï]ý(
�ýLük÷so�|+w�uK��ó�í�úküiî
ïOí�úi÷"úkþ�
zýdð]ñ�ödüBø�îK�¼þ�ú�ïOúkýdþÈúi÷"úkþÈö�
�
!ýLðòø¼ödþ�
�îÅ��ú�ïOíÎïOí�î®ó£î!ô�tÒî!ð�d0ú�
!î�÷v�Hð�
�í�ú�ïOî�
�ïOû�ð]î
ì'î!ödñ ö�ï¢�XÑ��~�LýcïOí�î�ð�ödû�ï]í�ýLð]÷Bø�î��¼þ�î�ó£î!ôf÷òî!ð�d0ú�
!î!÷�ñ#î�ï]ú�
�û�ükýLû�÷]ü���ô6� ï]í�îZ
zýLüiüký&��úkþ��
î � û¼öcï]úkýLþ~o2
�
X�Ão�|�xzw�u�ul�

f¦ó¢î�ôÏtÒî�ð�d0ú�
�îvÒ ©)»�»�Ô�Ó�Ô%±QÕ�Ó3Ë5Í�Ó)Ô
¤2ÓùuÀË�Ö¨Õ�Ó�×ZÖ¨Ö%³]Ó u¶ËdÊ�Õ.§�Ø

ì
í�ýLû��díÿï]í�î � û�ýdïOî�ø � ðòýdïOý#
!ýLüi÷födþ�øÿø�î!÷�
!ðòú � ï]úkýLþ¶üQöcþ��Lû¼ö��dî!÷	�1��í�ú�
�íÿí¼ö�dLî � ödðjïOü��
ô.î�î!þ � ðòý � ýd÷]î!ø#ödþ�øfödø�ý � ï]î!øfô6� ï]í�î%óÙy6¹Ú
!ýLþ�÷òýLðòï]úkû�ñ ödþ�ø®ô�ú��"÷]ý3
Yï<�%ödðòî¨dLî�þ�ø�ýLðò÷	�

zýLð]ñ ö � ý&�)î�ð�
zû�ügödþ�ø#ï�ödúiükýLðòî!ø¡
zð]ödñ�îK�)ýdð��Ê
zýLð­úiñ � üiî!ñ#î!þ5ï�ö�ïOúkýdþ���ó£î!ô�÷]î�ð�d0ú�
�î!÷�
@ödþ
ô.î®ðòî@ödüiú���î!øÉúiþÇø�ú�½.î!ðòî!þ5ï��)ö&�0÷���÷]ýwükýLþ���öd÷^ï]í�î���
zû�ü��¼üiüDï]í�î®ñ#î!þ5ïOúiýLþ�î!ø � ð]ý � î!ðjïOúkî�÷
ý�
'÷]î!ð�d0ú�
!î�÷	�

�Uþ ïOí�îv
zýLüiüký&��úkþ��¡��î«ø�úi÷�
�û�÷]÷Hø�î � üiý&�Òñ#î!þ5ï�ödþ�ø�
�ýLñ#ñ«û�þ�ú�
@öcï]úkýLþ¤
!ýdþ�
!î � ïO÷�ý3
]�)î�ükü�õ
��þ�ý&��þ ð]î!ödükú��@öcï]úkýLþ;ö ��� ðòý5ö�
�í�î�÷T
zýLð�ö®ó£î!ôÒõ¦ô¼öd÷]î�ø ÷òúkñ«û�üköcïOúiýLþ;÷òî!ð�d0ú�
!î�ödþ�ø�ýLû�ï]ükúkþ�î
� ð]ýdô�ükî�ñ�÷%ï]ý#ôgî�÷]ýLümdLî�ø��

1
Í���v�|}��vO�0{!�U���%�BvB�0{���v�x�v�vO�^�Q�d�O��|U���5�%�@�"��vO�}|
{`�c�5��{!��~5v�|U���?��vO�,�Y�@�U���5��{!�}v��5��|,��vO���j{!�

���d~5vO�'�!�`{!�����c�}vO�}v�|U�U���5�;|U�d|}�}vO� x��;��vq{!��|^�!�­{µÁBÓ�Ö�yz����¸�v�v�~L���}�@�q¨g»���v��}v�|}�5���U���5���j{q�
~5v�|U���?�#��|��}v]¬���v�~fxc�®{!�fv]°L��vO�U�`|U�L|U�}vO� ��|U���5��{�~�{!�j{!x0{@|}vH�!�,~5v�|}���?�#�q{@|}v�|`{!���@�5�������U�;{
�U�5��v]yzx0{@|}v�~;���d~L��¬0�q{!�U���@�¾{!��~;�}vO�0{!���
��{!�5�?�0{!��v?¨.Ëc������v"vq{@�j�w���d~L��¬0�q{!�U���@�w�!�'�U��v����d~5vO�
��{q� vO�c�j{!���­|U�5x�|U�j{!���U��{!�­�j�0{!�5��v�|����É���}|�x�vO�0{��d���@�q��|U�����5��{!�U���@�Ç��|���|}v�~ �}��{!�0{!���d·qvf{!��~
���@�c�U�}�@�.vO���@���5�U���@���!�,�U��v
~5v�|U���?�¡¨

�



Human designer
 Simulation

service


Paramerization /

optimization service


System Analysis and Design

Library / retrieval

service


[improvement

  achievable]


[else]


Define

requirements


Find similar

design case


Design case

Raw


design


Preliminary

model


Design

constraints


Simulate

model


Simulation

results


Evaluation


Adapted

model


Expert

evaluation

Modify

parameters


[else]

[requirements

  fulfilled]
 Retain


model


Design

solution


Extended

case base


Ê6���?�5�}v�ÛL¨�Ëc���"�5����¬0v�~Å×�±¥Õ�{@�O�U���c���J� ~L��{!�?�j{!� �U�0{!��|U�����­|��U��v)�����}vO�U�5��{��®�!�6{^�q{@|}v]yzx0{@|jv�~
�}vO�U�U��vO�?{!��|}vO�U�d����v?�­{¾|}�����5��{!�U���@�ÿ|}vO�U�d����v?��{!��~¶{É|}vO�U�d����v#�Y�@�«���c~5vO���@�5�U���"��·�{!�U���@��{!��~
�0{!�j{!��vO�}vO� ¬���~L���5�Ç{@|��0{!�U�«�!��{w�5�}�c~L���O�«~5v�|U���?��vO�lÜ | �'�@�U¸c¹0�q��¨�³J�Î�U��v���~5vq{!���q{@|}v?�D���
¸�v�vO��|'�U�j{!��|U�0{!�}vO���'�Y�@�
�U��v­�c�5��{!� ~5v�|U���?��vO�B����vO�U��vO�D�U��v�|U���q�����k�5���O�U���@��|�{!�}v­�5�}���c��~5v�~
xc�®{^uwvOx�|}vO�U�c����v
�@�`x�� ���c�q{!����� ����|U�j{!����v�~f�}�d�@��|q¨

Ý#Þ¬ß à]á °-¸5¸KªO±�° á¢à µ-·n·n¶#«�ªO±�°�­8ªOµ-« à µ-«e±5®<â_­2¸	ã�ä£å à1æ¢çÅà�è�é�æ ä éÎê5æ�à�è ä£ë�ì

tÒî�ddî!ð]ödü6dLî!þ�ø�ýLð]÷Dø�îKdLî!üiý � î!ø�ïOî	
�í�þ�ýLüký��Lúkî�÷,ïOý�ükî�ï�öT
�ükúkî�þ5ï�ð]î�ñ�ýdï]î!üm��úkþ6ddý��dî�
zû�þ�
�ïOúkýdþ�÷
ýLþ�ö#÷òî!ð�dLî!ðÊo�
K
X��{Bú��Lû�ð]în|&uK��ó£î!üiü�õ<��þ�ý&��þwîKk�ödñ � üiî!÷�ödðòî�tÒû�þ�  ÷sí�î!ñ#ýdï]î�¼­ðòý(
�î!ø�û�ð]î
¹%ödükü¢o8íT¼�¹�u�o�|�y�uK�_��ú�
!ðòýL÷]ý3
Yï�  ÷�qHúk÷òï]ð]úiô�û�ïOî�øÏ¹)ýdñ � ýLþ�î�þ�ïs��ô#iòî�
�ï��¾ýÒø�î!ü
ì'î�
�í�þ�ýLü�õ
ý����Qo�qN¹����ÏuZoX|��/uK�3tÒû�þ�  ÷]îLö�ddö�õU÷ � î	
�ú���
Zí�î�ñ�ýcïOî��¾î�ï]í�ý0ø¡�Uþ6dLý#
@öcï]úkýLþ�o8í�����u�oX|+��ul�
ödþ�ø¦���Ïïn  ÷�¹)ýLñ#ñ#ýLþð��ô#iòî�
�ï�í�î � û�î!÷òïÎÑ)ð]ý��cî!ðQ�^ð�
�í�úiïOî�
�ï]û�ð]î�o8¹��Ní�ÑZ��u�oX|&§6ul�
��
�ödþËíT¼�¹ño8qN¹����~�Zís���5�¨¹��Ní�ÑZ��u#÷òî!ð�ddî!ð�úi÷�÷òî�ï�û � �)ödþùö ��� ðòý � ð]úköcïOî�íT¼�¹
o8qN¹����~�;í����5��¹���íTÑZ��us
!ükúiî!þ5ï"í¼öc÷^ïOýwôgî«û�÷]î�øÈï]í¼öcïN
!ödþÎúkþ5ïOî�ð � ðòî�ï�ï]í�î®ô�úiþ¼ödð��
ð]î � û�î!÷òï5�cð]î�÷ � ýLþ�÷òî�
zýLðòñµöcï	��ì
í�úi÷®ð]î!÷jïOðòú�
�ï]÷#ö � ýdïOî�þ5ïOúQöcü¨
!üiúkî!þ5ï«ï]ý¢öÇ÷ � î�
!ú���
 � üQöcïjõ

zýLð]ñ��¢dLî�þ�ø�ýLð��)ýLð � ð]ý��dðOödñ#ñ�úiþ��ÎüQödþ��Lû¼ö��Lî3��í�¼�¹ úk÷#ï<� � ú�
!ödüküm�Àúkñ � ükî�ñ�î�þ5ïOî!ø ýLþ
òHþ�úVkÈ÷��0÷òï]î!ñ#÷	��qN¹���� úk÷Ê�¾ú�
�ð]ýL÷òý�
Yïòõ¦÷ � î	
�ú���
3�'öcþ�øÚí�����úk÷ÊîLö�dcö�õU÷ � î�
!ú���
����¾ýLð]îqõ

�



RMI
CORBA

RPC

RMI
CORBA

RPC

"Start Application"

"User Interface"

User

"Start Simulation"

"Diagram"

startSimulation(m)

Result

startSimulation(m)
startSimulation(m)

Result
Result

Client

Application SchedulerDCOM


server
DCOM

client

startSimulation(m)

Result

Simulation

engine


Ê6���?�5�}v
¿L¨�×�±¥Õ;|}v5ó���vO����v%~L��{!�?�j{!�2�Y�@��{�uwvOxLyzx0{@|}v�~®|U���H�5��{!�U���@�f|}vO�U�d����v���|}���5�^�O��{@|}|}���q{!�
���c�}vO�¦�Y{@��v�|q¨

ý&dLî!ð��]íT¼�¹àø�ýÒî�÷ þ�ýcï«ý�½.î!ð ö�
	
�î!÷]÷�ïOý ýdô#iòî	
�ïòõUýdð]úkî�þ5ïOî!ø � ð]ý��Lð]ödñ#÷	�
ödþ�øÚ�¾ú�
�ð]ýL÷òý�
Yï
ø�úk÷�
!ýLû�ðOö��Lî�÷^ïOí�î«û�÷]î ý�
�qN¹���� ödþ�ø � û�÷]í�î�÷�ï]í�î«û�÷òî«ý�
�t��£��¼ôo�|+É�uK�e¹���íTÑZ� úi÷
ö�ddöcúküQöcô�ükî�
zýLð�ñ�ödþ6� � ð]ý��Lð]ödñ#ñ�úiþ��µüködþ��Lû¼ö3�Lî!÷"öcþ�ø � üQö�ï�
zýLðòñ�÷Hô�û�ï�÷]û(½6î�ð]÷N
zð]ýLñ ö
þ�ýdï]ú�
!î!ödô�üiî � ð]ý��Lð]ödñ#ñ�úiþ��Çý&dLî!ðòí�î@öcø����H÷]úiø�î�
zðòýLñ úiï]÷Å
!ýLñ � ükú�
@öcï]î!øÿödð�
�í�úiï]î	
�ï]û�ð]î3�
¹��Ní�ÑZ�æúkñ � ükî�ñ�î�þ�ïOöcïOúiýLþ�÷]
zðòýLñ ø�ú�½.î!ð]î�þ5ïZdLî�þ�ø�ýLðò÷
ñµö���þ�ýdï)ô.îs
zû�ükü��Å
�ýLñ � öcïOúiô�ükî
o�|&Ì�uK�Ã�^÷ ödükü­ý�
%ï]í�î;ö-
zýLð]î�ñ�î�þ�ï]úkýLþ�î!ø¢úiþ5ïOî!ð�
>ö�
!îfï<� � î�÷®ödðòî � ödúið���úi÷]îfúkþ�
�ýLñ � öcïOúiô�ükî
ödþ�øÏ
zýLð�ïOí�î®ñ#ýL÷jï � ödðjï � üköcï�
zýLðòñ ýLð�üködþ��Lû¼ö3�Lî�õ¦ø�î � î!þ�ø�î!þ5ï��.úiï�úi÷^úiñ � ýL÷]÷òúkô�üiî�
zýdð�ö
ø�î!÷òú��Lþ�î!ð�ïOý#úkþ5ïOî��LðOöcï]î�÷]î�ddî!ð]ödü'ó£î!ô¾÷]î!ð�d0ú�
!î�÷Hï]í¼öcï � ð]ý&d0úkø�î�÷òî�dLî�ðOödüDý�
�ï]í�î!÷òî�úiþ5ïOî!ð}õ

>ö�
!î�÷	��tÒúkþ�
!î�ó¢î�ôµ÷]î�ð�d0ú�
�î!÷%÷òí�ýLû�üiøµôgî^ö�dcödúiüQödô�üiîZ
zýLð`î�ddî!ð��#úiþ�ï]î!ðòî!÷òï]î!ø;û�÷]î!ð��0ï]í�î^û�÷]î
ý�
DïOí�î�÷]î�ïOî	
�í�þ�ú � û�î�÷Hñ«û�÷òï�ô.î�
!ödüküiî!ø�úkþ5ï]ý � û�î�÷òï]úkýLþ��

�gò����¶÷òî � û�î�þ�
!îfø�úkö��LðOöcñõ
zýdð�ö�ó£î!ôÒõ¦ô¼öd÷òî!øÇ÷]úiñ«û�üköcïOúiýLþ¾÷òî!ð�dÒú�
!î«û�÷]úkþ���
!üköd÷]÷òú�
@öcü
úkþ5ïOî�ð�
>ö�
�î!÷�úi÷Bø�î � ú�
�ïOî�ø®úkþn{Bú��Lû�ðòî¨y��-��
Yï]î!ðBï]í�î¨
!üiúkî�þ�ï�ö ��� üiú�
!öcïOúiýLþ�í�öd÷�ôgî!î!þ®÷jï�ödðjïOî�ø��
ïOí�î)û�÷]î�ð]
@ödþ®ðòî � û�î�÷òï`ö�
�ïOúkýdþ�÷	�c÷Oö����-
zû�þ�
�ï]úkýLþÊ
@ödüiük÷Dúkþ ï]î!ð]ñ#÷Bý3
gö � ð]ý��dðOödñ#ñ�úiþ���üQödþ0õ
�Lû¼ö��dî����Uþ�÷òïOî!ödøwý�
DîKkÒî	
�û�ïOúiþ��®ïOí�î�
zû�þ�
�ï]úkýLþ�÷
üký#
@ödüiü����Lï]í�î!úið � ödð]ödñ#î�ïOî�ð]÷
öcð]î � ö3
5�dî!ø
úkþ¾ö#÷ � î�
!úködüA
zýLð]ñ�öcï�ödþ�ø�ïOð]ödþ�÷�
zî�ð]ðòî!ø¾ï]ý�ï]í�î�÷òî!ð�dLî!ð��.ì
í�î ÷]î�ð�ddî!ð�û�þ � ö�
5��÷Hï]í�î � ö�õ
ðOödñ#î�ï]î!ðò÷
ödþ�ø�
@ödüiük÷6ï]í�î¢
!ýLðòð]î�÷ � ýLþ�ø�úiþ���
zû�þ�
�ï]úkýLþe���Uþ�ýdû�ðA
@öd÷òî���ö
÷�
�í�î!ø�û�üiî!ð
ýLô�÷òî!ð�dLî!÷
ïOí�î®üiý5ödøÇýLþÇýdþ�îfýLð�ñ#ýLð]î«÷òúkñ«û�üQöcï]úkýLþ¾÷]î!ð�dLî�ð]÷�ödþ�øÎø�î � üký&�0÷�ïOí�î®îlk�î�
!û�ï]úkýLþe�Ã�"þ�
!î
ïOí�î ÷]úkñ û�üQöcï]úkýLþÚ�¼þ�úk÷]í�î!ø��`ïOí�î¾ð]î!÷òû�üiï]÷�ödðòîÉö��5öcúkþ � ö�
5�dî�ø²úiþ ï]í�îpíT¼�¹öo�qN¹����~�
ís���5�_¹���íTÑZ��u¨
zýdð]ñ�öcï�ödþ�ø�ï]ðOödþ�÷�
zî!ðòð]î!ø¾ô¼ö�
5�µï]ý®ïOí�î�
!üiúkî�þ�ï	�

÷sø_ùKú3û_ü�ú-ý(þ5ÿ�� o>ö6u�ì
í�îÎû�þ�ø�î!ðòü��0úkþ��Àô�úkþ¼ödð�� � ð]ýdï]ý(
�ýLük÷¥
zýdð � ödð]ödñ�î�ïOî�ð�ödþ�ø�ð]î�÷]û�ü�ï
ïOð]ödþ�÷�
zî�ð)÷òí�ú � ��ú�ïOí#ïOí�î � ödðòï]ú�
�û�üQödð � ðòýdïOý#
!ýdügúiñ � ükî!ñ#î!þ5ïOöcïOúiýLþ�÷	�6¹)ýLþ�÷]î � û�î!þ5ïOüm���¼ö � õ
� ükú�
@öcï]úkýLþ�÷�ïOí¼öcï`û�÷òîHï]í�î!÷òî � ðòýdïOý#
!ýLüi÷�ø�ý þ�ýdï`í¼ö�dLîHï]ý úiñ � üiî!ñ#î!þ5ï � ðòýdïOý#
!ýdü � ödð]÷òî!ð]÷��
o>ôzu�Ñ)úiþ¼ödð�� � ð]ýdï]ý(
�ýLük÷�ödüiüký&� ö�
!ýLñ � ö�
�ï�ð]î � ð]î!÷òî!þ5ï�ö�ïOúkýdþºý�
Z
zû�þ�
�ï]úkýLþ � ödðOöcñ�î�ïOî!ðò÷
ödþ�ø�ð]î�÷]û�ü�ïO÷	���0úiî!ükø�úkþ�� ï]ý�í�ú��Lí;ï]ðOödþ�÷òñ�úi÷]÷òúkýLþ�÷ � î�î!ø��

��� ÿCú/ø_ùKú3û_ü�ú+ý�þ5ÿ�� oJö�u�ì
í�î ñ�î�þ�ï]úkýLþ�î!øÉúiþ�ï]î!ð�
>ö�
!î�ï<� � î!÷�ödð]î � ödúkð���úk÷òî�úiþ�
!ýLñ � öcï]úkô�üiî��
ödþ�ø úiï#úk÷fû�þ�üiú��cî!ü��¢ïOí¼öcï�ö»
!ükúiî!þ5ï�ö ��� üiú�
!öcïOúiýLþÚ
@ödþ úkþ5ïOî��LðOö�ïOîw÷]îKdLî!ð]ödü^÷òî!ð�dÒú�
!î�÷µý�

ïOí�î^ñ�î�þ�ï]úkýLþ�î!øµï<� � î!÷	�Ao>ôzu­ì
í�îN
!üiúkî!þ5ï � ð]ý��LðOödñ#ñ#î!ð]÷� /
�í�ýLú�
�î�ý�
�ï]í�î � ðòý��LðOöcñ�ñ#úkþ��
üQödþ��Lû¼ö��Lî3� � üköcï�
zýLðòñ���ödþ�ø²ñ#úkø�ø�üiî��)ödð]îÇø�î � î!þ�øªýLþ3ïOí�îÈúkñ � ükî�ñ�î�þ5ï�öcï]úkýLþ ý�
�ï]í�î

§



Simulation

engine

"Request URL"




"Form"

User

"Start Simulation"

"Diagram"

HTML

http get URL

http post simulation

startSimulation(m)
startSimulation(m)

Result
Result

SchedulerBrowser Web Server Scripting

engine

http post simulation

HTML, images

images

http get images

HTML

Ê6���?�5�}v���¨Q×)±¥Õ |jv5ó���vO����væ~L��{!�?�j{!� �Q�@�3{ uwvOxLyzx0{@|jv�~ |U�����5��{!�U���@� |}vO�U�d����v²��|}���5�
©)»�»�Ô	�!©)»�±QÕ
¨

÷]î�ð�dLî�ð	�1o�
�u£¹)ükúkî�þ5ïO÷�
@öcþ�þ�ýdï�ôgî�ðòû�þ¤��úiïOí�úkþwö«ó¢î�ô¾ô�ð]ý&��÷]î�ð	�

Ý#Þ�Ý å�¯Cµ5â_¯KªO®K­O°�¯�

� à å�� ê åËåZ¯Cµ-­<µ&±5µ á

ì
í�î#úkþ6dLî�þ�ï]úkýLþ£ý�

ö ��� ükú�
@öcï]úkýLþ0õU÷ � î	
�ú���
 � ð]ýdï]ý(
�ýLük÷"ô�öd÷]î�øºýLþÈìT¹¨¼��-�X¼ í�öd÷ öwükýdþ��
ïOð]ödø�úiï]úkýLþex�ï<� � ú�
@öcüBîKk�ödñ � üiî!÷�öcð]îÊ�Uþ5ï]î!ð]þ�î�ïòõ¦÷]î�ð�d0ú�
�î � ð]ýdï]ý(
�ýLük÷Hükú��dî�ïOí�în{'úkükî�ìDðOödþ�÷}õ

zî!ð£¼�ð]ýcïOý#
!ýLü�o�{Bì£¼�u�o�|&Í�uK��ïOí�î�tÒúkñ � ükî�jHî�ï<��ýLð��¤� ödþ¼ö3�Lî!ñ#î!þ5ï�¼�ð]ýdï]ý(
�ýLü�oOt(j���¼�u
oOw�Ð�uK�.ýLðHï]í�îÊ�Uþ5ïOî�ð]þ�î�ïv�¾î!÷ò÷Oö��dîn��
	
!î�÷]÷�¼�ð]ýcïOý#
!ýLüZo������s¼�u¡oOw(|&uK�©r`ö3
�íÇý�
�ïOí�î�ñ úi÷
ïOîlkÒïjõUô¼öc÷]î!ø ödþ�øÀðòî � û�úið]î!÷föÇ÷ � î�
!úQöcükú���î!øÇ
�ükúiî!þ5ï«ïOí�öcïn
@öcþÿúiþ5ïOî!ð � ð]î�ï«ïOí�î � ð]ýdï]ý(
�ýLüO�
ì
í�î"ö ��� ükú�
@öcï]úkýLþnÈ¼ý&��úk÷�÷]úiñ�úiüQödðBï]ýn{Bú��Lû�ð]îTy��#�Uþ�÷jïOî@öcø�ý�
�û�÷òúkþ��®öcþ�íT¼�¹ o�qN¹����~�
ís���5�Ã¹���íTÑZ��us
!ýLñ#ñ«û�þ�ú�
@öcï]úkýLþ � ð]ýdï]ý(
�ýLüO�6ö;ï�ödúiükýLðòî!ø � öcð]÷]úiþ��wî!þ��dúkþ�îfödþ�øÈñ#î!÷}õ
÷Oö��dî��Lî�þ�î!ð]öcïOýdð`ñ û�÷òï`ôgî�úiñ � ükî!ñ#î!þ5ï]î!ø����Hþ�îlk�ödñ � ükî�
zýLð`ö�ó¢î�ôÒõUô¼öc÷]î!øµ÷]úkñ û�üQöcï]úkýLþ
÷]î�ð�d0ú�
�î^ïOí¼ö�ï%û�÷òî!÷
ödþ;ö ��� üiî�ï
öc÷�
zð]ýdþ�ï]î!þ�øwöcþ�ø�ö � ð]ý � ðòúkî�ï�ödð��Q
�ýLñ#ñ«û�þ�ú�
@öcï]úkýLþ � ðòýcõ
ïOý#
!ýLü6úk÷
ø�î�÷�
!ðòúkôgî!ø¾úkþ»oOw�w�uK�

÷sø_ùKú3û_ü�ú-ý(þ5ÿ�� o>ö6u ì
í�î¤
!ýdñ�ñ�ödþ�ø�÷ ý�
�ö � ð]ý � ðòúkî�ï�ödð�� � ðòýdïOý#
!ýLü�
!ýLþ�÷òïOú�ïOû�ï]î�ýLþ�üm�Àö
÷]ñ�ödükü­ý&dLî�ð]í�î!ödøÿöd÷ ï]í�î��ºödð]î#ï�ödúiükýLðòî!ø£ï]ý ïOí�î;û�þ�ø�î�ð]üm�Òúiþ��Çö ��� ükú�
@öcï]úkýLþ���ozôzuÊq�ö�ï�ö
ïOð]ödþ�÷�
zî�ð­í¼ö ��� î!þ�÷�öcï­ñ�ö-kÒúkñ«û�ñ � î!ð�
zýLð]ñ�ödþ�
�î
÷]úkþ�
!î�ö � ð]ýdï]ý(
�ýLü¼ø�î�÷]ú��dþ�î!ð]��úiükü�ñ#úkþÒõ
úkñ#ú���î)ïOí�î�÷òú��!î�ý�
6ñ�î�÷]÷]ö��Lî!÷­ïOí�öcï`ödð]î
ï]ý�ôgî
ïOðOöcþ�÷�
zî�ð]ð]î�ø��_o�
�uBó¢î�ô¥
!üiúkî�þ�ï]÷	�5üiú��dîTîLö�dcö
ö ��� üiî�ï]÷	��
@öcþ�úiñ � ükî!ñ#î!þ5ï%ï]í�î � ð]ýcïOý#
!ýLü�öcþ�øwô.î�ð]û�þ¾úiþ¾ö«ó£î!ô�ô�ð]ý&��÷òî!ð	�

��� ÿCú/ø_ùKú3û_ü�ú+ý�þ5ÿ�� oJö6u¡ò�÷]î!ðò÷���í�ý»�)ödþ5ïfïOýÈö�
	
�î!÷ò÷�ïOí�î�÷òî!ð�dÒú�
!îÎ��úiï]í�ýLû�ïfû�÷]úkþ��Îï]í�î
÷òïOödþ�ø¼ödðòøÚ
!üiúkî!þ5ï ñ«û�÷òï«úkñ � ükî�ñ�î�þ�ï�ï]í�î;î!þ5ï]úkð]î � ð]ýdï]ý(
�ýLüO��ozôzuÊòH÷òî!ðò÷¡��í�ýÏ�%öcþ�ï ïOý

!ýLñ � ýL÷]î
öH÷]î!ð�d0ú�
!î)ýLû�ï�ý�
¡÷òî�ddî!ðOöcü�÷]î�ð�d0ú�
�î!÷­ý�
¼ïOí�úk÷���úiþ�ø¡��úküiü0í�ö&ddî%ïOý�úiñ � ükî!ñ#î!þ5ïBödükü
ý�
�ï]í�î � ðòýdïOý#
!ýdük÷Xº�ö¡
>ö�
�ï���í�ú�
�íÉðòî!þ�ø�î!ð]÷^ö�þ�î�ï<�)ýdð���ý�
�ó£î!ôÒõ¦ô¼öd÷]î�øÇ÷]î�ð�d0ú�
�î!÷�í¼öcð]ø
ïOý®ôgî"÷]î�ïHû � �;o�
�u�� � ödðòï�
zðòýLñ ÷jï�ödþ�ø¼ödð]øw÷òî@ödð�
�í¾î�þ��Lúkþ�î!÷	�ÒïOí�î�ð]î�úk÷%þ�ý®÷]î!ð�d0ú�
!îN��ú�ïOí
��í�ú�
�íwïOí�î�÷òúkñ«û�üQöcï]úkýLþ;÷òî!ð�dÒú�
!î�ñ#ú��Lí5ï
ôgîN
zýLû�þ�ø��

É



Simulation

engine


"Request URL"




"User Interface"

User Browser/

Java applet Web Server

SOAP

client

SOAP

server

"Start Simulation"

"Diagram"

HTML

requestURL()

Applet

requestApplet()

SOAP request
startSimulation(m)

SOAP response
Result

startSimulation(m)
startSimulation(m)

Result
Result

Scheduler

Ê6���?�5�}v��L¨#×�±¥Õw|}v5óc��vO����v
~L��{!�?�j{!� �Y�@�`{^uwvOxLyzx0{@|}v�~#|}�����5��{!�U���@��|jvO�U�c����v%��|U���5�«Ë5Í�Ó)Ô.¨

Ý#Þ�� � ����å�� � � é��

�^þ�ýcïOí�î�ð��)ö��ÇïOý¾ö�
	
�î!÷]÷ öwó£î!ô0õUô¼öd÷òî!ø£÷]úkñ û�üQöcï]úkýLþ ÷]î!ð�d0ú�
!î#úk÷"ï]ý¾ý�½.î!ð�ödþ~�HìT���

zð]ýLþ5ï]î!þ�ø���{Bú��dû�ð]î£�«÷òí�ý&��÷%ïOí�î^ö ��� üiú�
@ö�ïOúkýdþÅÈ�ý+�²ý�
�ödþÎ�Hì
ì£¼�����ìT���6õUô¼öc÷]î!øw÷òúkñ®õ
û�üQö�ïOúkýdþ®÷]î!ð�d0ú�
!î3�/�²û�÷]î!ð`î!þ5ï]î!ð]÷­ïOí�îsò�í�� ý3
,ö�÷]î�ð�d0ú�
�î^ödþ�ø�û�÷òû¼ödüiü��¡�dî�ïO÷`öN
zð]ýLþ5ï]î!þ�ø
ïOí¼ö�ïs
�ýLþ5ï�ödúiþ�÷�öfïOîKk0ï^ô.ý�k���í�î!ðòî®ö�ñ#ý0ø�î!ü
ø�îK�¼þ�úiï]úkýLþ�
@öcþÉô.î�î!þ5ïOî�ð]î�ø��A¹)üiú�
5��úkþ���ö
÷]û�ô�ñ�úi÷]÷]úiýLþ#ô�û�ï]ï]ýLþ¥��úiükü�ïOð]ödþ�÷òñ�ú�ï`ï]í�î�ñ�ý0ø�î!ü�d0úQö�ïOí�î��Hì
ì£¼Á¼���tÒìË
!ýLñ#ñ�ödþ�øfïOý
ïOí�î�ó¢î�ô®÷]î!ð�dLî�ð	����í�ú�
�í®úkþ ï]û�ð]þ � öd÷]÷òî!÷�ï]í�î¨
!ýdþ�ï]î!þ5ïO÷�ý3
¼ïOí�î)ï]îKk0ï�ôgý�k ï]ý"ö^÷�
�ð]ú � ïOúiþ��
î!þ��dúkþ�î�÷]û�
�íÎöc÷�¼'î�ð]ü8�e¼��s¼Ã�.ýdð�î6t�¼Ã�.ì
í�î ÷�
�ð]ú � ï�÷jï�ödðjïO÷Hï]í�î ÷�
�í�î!ø�û�ükî�ð�ödþ�ø � öd÷]÷òî!÷
ïOí�î�ñ�ý0ø�î�ü���úiïOí ö�ðòî � û�î!÷jï�
zýLð�÷]úiñ«û�üQö�ïOúkýdþ����T
YïOî!ð�ïOí�î�÷]úiñ«û�üköcïOúiýLþwúk÷��¼þ�úi÷]í�î�ø��gï]í�î
÷�
�ð]ú � ï � ú�
5��÷�û � ï]í�îÉ÷òúkñ«û�üköcïOúiýLþÿð]î!÷òû�üiï]÷�ödþ�ø�ø��0þ¼öcñ�ú�
@ödüiü��Ú�Lî�þ�î!ð]öcïOî�÷�î!ú�ïOí�î�ð�ödþ
�HìT��� � ö��Lî®ïOí¼ö�ïv
�ýLþ5ï�ödúiþ�÷�ðOö�� ÷òúkñ«û�üköcïOúiýLþÇø¼öcïOö�ýdð"ø¼öcï�öwúkþ�
!ükû�ø�úkþ���ödþ~�HìT���
ð]îK
zî!ð]î�þ�
!îfïOý�÷]î�ð�ddî!ðjõ��Lî!þ�î!ðOö�ïOî!ø¢ø�úQö��dðOödñ#÷	�©�UþÈï]í�îfüQöcïòïOî!ðN
!öd÷]î3��ïOí�îfô�ðòý+��÷òî!ð�üký5öcø�÷
ïOí�î�ø�úkö��LðOöcñ�÷�öd÷�úkñ�ö��Lî�÷�
zð]ýLñ ï]í�î�ó¢î�ôÉ÷]î�ð�dLî�ð�ödþ�ø ø�úi÷ � ükö&�0÷�ïOí�î�ñ����Hþ îlk�öcñ � üiî

zýLð)÷òû�
�í�ödþ;úiñ � üiî!ñ#î!þ5ï�ö�ïOúkýdþ#úi÷)ø�î�÷�
�ð]úkôgî!ø�úiþ}oOw3y�u)ödþ�ø�
@ödþ�ôgîs
zýLû�þ�ø�öcï�ïOí�îNò�í��
�Lú�ddî!þ�úkþ»o8w3�/uK�

÷sø_ùKú3û_ü�ú-ý(þ5ÿ�� o>ö6u¨òH÷òî!ð]÷�þ�î�î!ø�ýLþ�ü��;ö#÷jï�ödþ�ø¼ödð]ø�ô�ðòý+��÷òî!ð��
��� ÿCú/ø_ùKú3û_ü�ú+ý�þ5ÿ�� oJö6u^ì
í�îfø�î � üký&�0ñ#î!þ5ï�ý�
)÷òû�ô�ïOöd÷���÷�ïOý�ïOí�îÅ
�ükúkî�þ5ï"úk÷"þ�ýcï � ýL÷ò÷]úiô�ükî3�
ïOí�î®î�þ5ïOúkðòî�iòýLôÎñ«û�÷jï�ô.î � ðòý(
�î!÷ò÷]î!ø£ô6�ÉïOí�î®÷òî!ð�dLî!ð���o>ôzu^ì
í�îfðòî!÷]û�üiï�úk÷�ödþ»�HìT���6õ
ø�ý#
!û�ñ#î!þ5ï��+��í�ú�
�í®üQö�
5��÷�÷jïOð]û�
�ïOû�ðOödüÒúkþ�
zýLðòñµö�ïOúkýdþ�öcþ�ø«ñ�ö��dî�÷�ö^÷]û�ô�÷]î � û�î!þ5ï�
zýLð]ñ�öcïòõ
ïOúiþ��;ø�úmÆQ
�û�üiï	�¢o2
&uNtÒû�
�íÈö;÷òî!ð�d0ú�
!îÅ
@ödþÎí¼öcð]ø�üm� ôgî«úkþ5ï]î	�Lð]öcïOî�øÈúiþ5ïOý;ýdï]í�î!ð�ö ��� ükú�
@ö�õ
ïOúiýLþ�÷	��ozøzu��Uþ5ïOî!ð]ö�
�ï]úkýLþ�÷�ðòî � û�úkðòîfî!úiï]í�î!ð�üködð��Lîn
!ö�
�í�úiþ���
!ö � ödô�úiükú�ïOúkî�÷^ýLð�
�ýLñ � û�ïOúiþ��
� ý&��î!ð��Ã��
%ö�û�÷]î�ð��)ödþ5ïO÷�ïOý¤�!ý0ýLñ úiþ5ïOý�ö�ø�úQö��dðOödñ��,öwþ�î��àúkñ�ö��Lî«í�öd÷"ïOý�ô.îÅ�Lî�þÒõ
î!ð]öcïOî�ø�ödþ�øÿï]ðOödþ�÷�
zî!ðòð]î!øe��ì
í�úk÷fúkñ � üiúkî!÷�ïOí¼ö�ï®ïOí�îw÷]úiñ«û�üköcïOúiýLþºø¼öcïOöÇî!úiï]í�î!ð®í�öd÷®ïOý
ô.î®÷jïOýLðòî!øÎýLþÉï]í�î®÷]î�ð�dLî�ð�ýLð^ïOí�î®÷]úkñ û�üQöcï]úkýLþ¾ø¼öcïOö;ñ«û�÷òï�ô.î®ðòî	
!ýdñ � ûÒïOî!øp
zýLð^î@ö�
�í
úkþ5ïOî�ðOö�
�ïOúiýLþ��

Ì



<wsdl:definitions name="Simulation" 

  targetNamespace=

    "http://www.themindelectric.com/wsdl/Simulation/">


  <wsdl:types>

    <xsd:schema targetNamespace=

      "http://www.themindelectric.com/package/aisim.server/">


      <xsd:complexType name="VariableValues">

        <xsd:all>

          <xsd:element name="numberOfVariables" type="xsd:int"/>

          <xsd:element name=

            "numberOfValuesPerVariable" type="xsd:int"/>

          <xsd:element name=

            "values" type="xsd:ArrayOfArrayOfdouble"/>

        </xsd:all>

      </xsd:complexType>

    ...

  </wsdl:types>


  <wsdl:message name="startSimulationIn">

    <wsdl:part name="arg0" type="xsd:string"/>

  </wsdl:message>


  <wsdl:message name="startSimulationOut">

    <wsdl:part name="Result" type="VariableValues"/>

  </wsdl:message>

  ...

</wsdl:definitions>

Definition of the function "startSimulation".

It takes as input a String called "arg0" 

(in this case, the name of the model to be 

simulated), and returns as result an object

of type "VariableValues", which has been

defined above.

Definition of the complex data type "VariableValues". 

It consists of an integer called 

"numberOfValuesPerVariable" and an array of

arrays of double precision values called "values".

The header denotes that object types and

messages belong to the "Simulation" service.
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POST /glue/simulation HTTP/1.1

Host: 131.234.41.48:8004

Connection: Keep-Alive

User-Agent: TME-GLUE/4.1.2

SOAPAction: "startSimulation"

Content-Type: text/xml; charset=UTF-8

Content-Length: 482


<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?>


<soap:Envelope xmlns:xsi=

    'http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance' 

  xmlns:xsd='http://www.w3.org/2001/XMLSchema' 

  xmlns:soap='http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/' 

  xmlns:soapenc='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'>


  <soap:Body soap:encodingStyle=

    'http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'>

    <startSimulation>

      <arg0 xsi:type='xsd:string'>circuit.mo</arg0>

    </startSimulation>

  </soap:Body>


</soap:Envelope>

The SOAP header ("envelope") defines that the 

XML message contains a SOAP request.


The SOAP message is a request to remotely

invoke the "startSimulation" function with the

model "circuit.mo" as argument.


The HTTP header gives the information

that the function "startSimulation" is requested

to be invoked at the server side.
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model Circuit1

  Manometer mano1;

  ReliefValve relief1(op=60);

  CheckValve check1;

  ...

equation

   connect(mano1.A, relief1.P);

   connect(relief1.P, check1.B);

   ...

end Circuit1;

model CheckValve

  PinH A, B;

  parameter Pressure pNom=1;

  ...

equation

   if dp > pNom then

      A.q = sqrt(dp/Rh);

   else

      A.q = 0;

   end if;

  ...

end CheckValve;
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Knowledge-based simulation control


Variables, functions, bignums

Algebraic expressions

Model synthesis


Implicit

methods


Symbol processing Numerics

DAE processing

Newton Iteration

Event control


Order/step size control

Dense output computation

Explicit

methods


Matrices


Constraint processing


Equations, constraints

Linear algebra methods


Simulation

data structures

JIT

compiler


Normalization,

simplification,


index reduction


Constraint processing


Graphs


BLT-decomposition, tearing


Simulation

algorithms


Model instantiation, unification


Modelica parser
Model

preprocessing
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