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Neue Fahrzeuge fur die Mobilitat der Zukunft
Handlungsfeld 1: Mensch und Politik

1. Beispiel: PHEV 2. Beispiel: Auslastung
8
. a) PKW
5 asow?ji‘L Besetzungsgrad bei der privaten
6 S Autonutzung in 2017 im
. il Bundesgebiet: 1,46
§ 3 cod < Quelle: Deutscher Bundestag, Marz 2018
.g 4 — 5
~ . — b) LKW
S Anteil der Leerfahrten 2019 auf
2 deutschem Bundesgebiet: 36,9 %
Quelle: KBA, April 2020
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WLTP scenario "increase charging”

Quelle: ifeu, Sept. 2020
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Neue Fahrzeuge fur die Mobilitat der Zukunft
Handlungsfeld 2: Politik und Industrie

Beispiel: CO, Ful3abdruck des Verkehrs

Handlungen u.a.:

100 _ _ . , .
Zielkorridor 2050 Zielerreichung mit

90 vielen Variablen.

80 .
3 Wenn die
% 70 Dekarbonisierung*
2 c0 unter 90% in 2050
§ fallt, wird der
‘% 50 Zielkorridor sehr
S 40 schnell sehr klein.
_Q 1

JE-NE7 . .

E 301 ‘ 90@; %,@/ Zielkorridor 2030
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a) Politik
— Dekarbonisierung und Steigerung
der Primérenergie
— OPNV erho6hen
— Digitalisierung der Infrastruktur
— Nutzungsgrad erh6hen
— Kaufanreize setzen

b) Industrie
— Dekarbonisierung der Fahrzeuge
— Leichtbau
— Digitalisierung der Fahrzeuge
— Effizienzsteigerung, vor allem im
Antriebsstrang

Integrativer und ausgewogener
Handlungseinsatz ist notwendig!

é * Primarenergie, Industrie und Fahrzeug-Verbrennungsemissionen_
DLR i
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Neue Fahrzeuge fur die Mobilitat der Zukunft

Handlungsfeld 3: Verortung
1. Urban

2. Suburban / Rural 3. Interurban
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Quelle: Fraunhofer, Okt. 2020

O

Hohe Varianz in den Anforderungen wird bleiben.

.

Quelle: Eleena Jamil Architect, Juli 2019 Quelle: SAP, Oktober 2019

4. Abseits von befestigten Fahrstrecken
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Neue Fahrzeuge fur die Mobilitat der Zukunft
Handlungsfeld 4: Fahrzeugtyp

Beispiel: Modulares Konzept Beispiel: Shuttle

Quelle: DLR, Sept. 2020 Quelle: DLR, Okt. 2019 Quelle: DLR, Nov. 2020

Beispiel: Interurbanes Fahrzeug Beispiel: Nutzfahrzeug
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! Quelle: DLR, Marz. 2020
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Quelle: DLR,
Feb. 2021
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Neue Fahrzeuge fur die Mobilitat der Zukunft
Multidimensionaler Losungsraum

Handlungsfeld 1: Mensch und Politik Nutzen/Kosten Kennwerte

Handlungsfeld 2: Politik und Industrie Gesellschaftlich

Okologisch

Handlungsfeld: 3 Verortung
Okonomisch

Handlungsfeld 4: Fahrzeugtyp Nutzerpraferenz
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DLR — Ubergeordnete Ziele und Strategien: Verkehr

DLR Verkehr
PROTECTING CLIMATE | ENSURING MOBILITY | MANAGING TRANSFORMATION

StraBenverkehr Schienenverkehr

Technologietrends:

Digitalisierung, Automation, Kunstliche Intelligenz, Smart Data, Sektorenkopplung Energie & Verkehr

i DLR
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Markthochlaufszenarien der Elektrifizierung

DLR VECTOR21: Agenten-basierte Simulation der Kaufentscheidung Pkw- und Lkw-Markt

Szenario ,,Business-as-Usual “
100 %
: J ¥er§ri§ar.1l;ly9s slifthar'el o ) CN G

Kundenanforderungen 80%

70%

60 %

Detaillierte Fahrzeuge Landerspezifische 50%

(inkl. technologischer Steuern, Regularien 0%
\ 4

13%

Fortschritt und Kosten) und Zuschusse

GLto .

30 %

20%

10 %

%
& .
2010 2030

100 %

ulll

Agentenbasierte 90%

Kaufentscheidung 80%

Energie und Produktions-

Infrastruktur v * T verfiigbarkeit 70% Diesel (D)
* uun & ﬁ 50 %
Voraussichtliche 0% e
Marktentwicklung 2w Gasoline (G)

0
2010 N L 2020 2025

§ T 3 . .
e 42 Szenario,, Progressiv* |
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Quelle: Strukturstudie Bwe mobil 2019
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Transformation durch Elektrifizierung
Systemische Analyse der dkologischen Auswirkungen (Cradle/Well to Wheel)

» Rohstoffe mit gentigend Vorkommen, jedoch mit Umwelt- und Sozialproblemen verbunden
» CO, FulRabdruck:

ICE-Benzin
ICE-Diesel
ICE-Erdgas
\UFI=o,7 UF =03
PHEV-DE Strommix [ l
OF=07 UF=0,3

| [ I Nutzungsprofil bestimmt
PHEV-erneuerbar # | l Endbilanz; Schadstoffbilanz nicht
| proportional zu CO2-Bilanz
FCEV-Dampfreformierung
FCEV-erneuerbar #

BEV-DE Strommix _ 1

<:| Batterieproduktion variiert stark
BEV-erneuerbar i

0 50 100 150 200 250
THG-Emissionen [g CO,-Aq/km]

M Fahrzeugproduktion M Batterieproduktion @ Energiebereitstellung Fahrzeugbetrieb  UF = Utility Factor

Quelle: UBA, 2019
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Urbane Raume und Flachennutzung — LEVs als Teil der Mobilitatswende

» Besetzungsgrad Pkw @ 1,46 Personen (D), Parkdauer Pkw @ 23 h/Tag
Beispiel Stuttgart: 12 % der Verkehrsflache in Stuttgart flr Parken von Pkw
- Gesellschaftlicher Nutzen von Parkflachen sehr gering

» LEV weisen theoretisch ein hohes Potenzial auf, Pkw fir private Fahrten zu ersetzen und _—
Flachen neu zu nutzen ——

Maximal substituierbares Verkehrsaufkommen bzw. substituierbare Verkehrsleistung (%)

» Haupthemmnisse: Verkaufspreis , Sicherheit, Regulierung 60%

» Markterfolg von LEV in Europa ist ungewiss, Boom in Asien

40 %

LEV kdnnen zu einem klimafreundlicheren 30%
Verkehr und zu lebenswerteren Stadten

beitragen — allerdings nur wenn deutliche
Anderungen der Rahmenbedingungen 10%
vorgenommen werden.

Quellen: eMobil und DLR, Nov. 2019;
DLR DLR, Jan 2020

20%

Verkehrsaufkommen (Wege) Verkehrsleistung (km)




U-Shift - Urbanes betriebs-modulares Fahrzeug
SAE-Level 5; elektrisch, evtuell H2; Plattform
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Video: https://lwww.youtube-nocookie.com/embed/ZJtopEtaGeU
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UMV - Urbanes und sub-urbanes modulares Fahrzeug
SAE-Level 5; elektrlsch Plattform
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SLRV - Leichtes urbanes, sub-urbanes und Umland Fahrzeug
L7E; SAE-Level 3; Wasserstoffantrieb

Video: https://lwww.youtube.com/watch?v=AsS1Ih29EMU
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IUV — Interurbanes Fahrzeug
SAE-flexibel, wasserstoff-elektrisch

https://verkehrsforschung.dlr.de/de/projekte/ngc-interurban-vehicle
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Mobilitat der Zukunft
Die Industrie heute ertichtigen

Analyse von Technologiereifegaden, Darstellung von Entwicklungspfaden
und Aufbereitung des notwendigen Wissens

Visualisierung des Technologischen Wandel durch Elektrifizierung, Digitalisierung und Automatisierung
Entwicklung von Schllisseltechnologien

Derzeit Uber 140 Technologiesteckbriefe

Information Uber technologische Transferprozesse

Strukturierte Daten Uber die Steuerung von Rahmenbedingungen
https://www.transformationswissen-bw.de/technologiekalender-app#/home

V V.V VYV V

Wahlen Sie einen Technologieschwerpunkt!

( ELEKTROANTRIEB ) ( HYBRID/ SYNFUEL ) ( WASSERSTOFFANTRIEB ) ( AUTONOME FUNKTIONEN )
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Technologiekalender
Strukturwandel Automobil
Baden-Wirttemberg

3. WAHLEN SIE EINEN STECKBRIEF

2. WAHLEN SIE EINE ROADMAP

Brennstoffzelle

Brennstoffzelle - Thermomanagement

Kurzbeschreibung

Die PEM-Brennstoffzelle stellt die fihrende
Antriebs-Technologie flr Wasserstoff-
Fahrzeuge dar. Die auf einem niedrigen Tem-
peraturniveau (80°C) arbeitende Brennstoff-
zelle kann schnell gestartet und dynamisch
betrieben werden. Nachteilig ist der Bedarf
an notwendigen Edelmetallen als Katalysato-
ren. Die Entwicklungstatigkeiten fokussieren
auf eine weitere Erhohung der Zell-Stabilitat
und die Hebung von Kostensenkungspoten-
zialen. Eine Substitution teurer Rohstoffe so-
wie die Automatisierung bzw. der Aufbau ei-
ner Serien-Fertigung bieten Kostensekungs-
potenziale.

Vorteile und Ziele der Technologie



Landeslotsenstelle Transformationswissen BW

Brennstoffzel
— o

Elektrifizierung
Antriebsstrang

Legende:
1 TRL1
4> TRL2-4

© TRLS8

8 MRLS8

@ MRL9

Unterstutzung far Mittelstandler der Automobilwirtschaft

Unterstiitzungsangebote verschiedener Anbieter in Baden-Wirttemberg werden ubersichtlich
und transparent in den Datenbanken auf dieser Seite in vier Bereichen aufgelistet:

B & Wissensspeicher: Wissen und Informationen in Publikationen zu technischen und wirt-
schaftlichen Aspekien der Transformation der Automobilwirtschaft.

B & Qualifizierung: Fort- und Weiterbildungsangebote.
B & Vernetzung: Netzwerke und Veranstaltungen.

B & Beratung: Beraterdatenbank, Beratungspartner der Lotsenstelle und Information zum &
Beratungsgutschein.

4 Kurzfristig k4 Mittelfristig 4 Langfristig ) Technology (TRL) und Manufacturing Readiness Level (MRL):
: * TRL1: Grundlagenforschung
e
PolymerTEIektrolyt-Membran-Bren?stoffzelle (To81) * TRL2-4: TGChﬂOlOQISChe Forschung
€ 8 £ L 10) « TRL5-8: Produktdemonstration
Membran-Elektrodeneinheit (MEA){T087) . . H
ke o o MRLS8: Erstproduktion | - |
Nanopartikel: Katalysator mit Platin und Kobalt (T084) * MRL9: MassenprOdUKtlonSfahngelt naChgeW|esen
—>e © 8 @- © * MRL10: Erfolgreiche Massenproduktion bewahrt
Thermomanagement (T085)
> 8 9 10

Deionisigertes Kiihimittel (T086)
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Neue Fahrzeuge flr die Mobilitat der Zukunft

Ein ganz herzliches Dankeschon
fur Ihre Teillnahme und Aufmerksamkeit!!

Prof. Dr.-Ing. Tjark Siefkes

24. Februar 2021
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