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Fonte 2012 2011
RENOVAVEIS 120,2 119,8
Energia hidraulica e eletricidade 39,2 399
Biomassa da cana 43,6 42,8
Lenha e Carvao Vegetal 25,7 26,0
Qutras renovaveis 11,8 11,1
NAO RENOVAVEIS 163,4 152,5
Petroleo 11,2 105,2
G3as natural 32,6 27,7
Carvao mineral 15,3 15,5

Uranio (U,0,) 43 4.2




PDE 2022: installed capacity of power plants, transmission
of electricity and transport of natural gas 2013 - 2022

2012 2022 Total
variation
(%0)
Installed capacity of power plants in the National 1195  183.1 53
Interconnected System (GW)
Hydro power plants 84.8 119.0 40
Nuclear power plants 2.0 3.4 70
Thermal power plants 17.4 22.5 29
Wind power, biomass and small hydro plants 15.3 38.1 149
Transmission of electricity
Transmission lines (km) 104158 142202 43
Substations (MVA) 249601 352833 41
Transport of natural gas (km of tubes) 9295 9745 5

Source: EPE



PNE 2030: Final energy consumption by energy source in
2005 and 2030
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Other energy sources [2030]:
Firewood and charcoal 6,2%
Coal 6,5%
Other 3,3%
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Grafico 21. Projecao da demanda total de eletricidade (TWh)

900

850

800

750

700

650

600

550

500

450

400

Projecao da demanda total B Conservagao

O Autoproducao

Projecao da demanda arede

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023




Grafico 19. Consumo de eletricidade per capita versus PIB per capita

18.000
/”’_._—~\\\
16.000 - { Canada /
14.000 - {EUA Y
\\\\,—’,,
12.000
m© P -
510.000 - _.--@CoréiadoSul
8 . //,, \\\
S~ ’ - |
'é 8.000 F-----m--mm s ! @ Japdo !
e T RN I\ Y /,l
B 6.000 - Russia® \ Espanha "% Alemafina
' _.-*" Africado Sul 1 Portugal ¢ \\’-ltélia o .-~
e /! ® Grécia  CTHAEE___--- Reino Unido
4.000 - // o Chile. .BraS|I/20'23
2,000 4 K China (@) ° A,rgéntlna
' ! indi Brasil 2013  México .-*
\ 3 ® |ndonésia g
0 \\\ T T ”,/ = T T T T T T 1
0 T-..5000 ____-—- 16:000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000

USS [2005] PPP/habitante/ano ()
(*) PIB per capita referenciado a USS [2005] PPP (Power Purchase Parity). Os dados sao relativos ao ano de
2011 para todos os paises com excecao do Brasil.
Nota: considera o consumo total de eletricidade, incluindo a autoproducao.
Fonte: IEA, 2013: Key World Energy Satistics 2013. Elaboracao EPE.



Grafico 26 — Evolugao da capacidade de armazenamento do SIN

Acréscimo 2013 a 2022
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Hydro power stations with storage reservoirs are no longer being built in Brazil

v

Reduction in the regularization capacity of the
National Interconnected System (SIN)

4

Le§s efficient use of the Frequent dispatch of thermal power
available hydro resources stations with high operational costs
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Increase in the emissions Higher generation costs
of greenhouse gases
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Empeesa do Fasquisa Ensrgética

Estimated Potential
(CEPEL-2001)
143.5 GW
- 50 m towers -
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Grid parity: solar PV 2012
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Energy Research

* Research done by Utilities
* FAPESP Global Climate Change Program
* Energy Reaserch at the Federal Level



O Programa de P&D Regulado pela ANEEL ¢

Chamadas de Projeto Estratégico

-
-
Situagdo |  Invest.(RS)
D01/2008 | Models de Otimizacio do Despacho Hidrotérmico (5 projetos) Concluido 23.077.989,53
0032008 | Metodologia para Alocacdo dos Custos do Sisterna de Transmissdo Concluide 1.043.760.93
004/2008 | Ensaio de Transmissdo de Energia em Linha de Pouco Mais de Meio Comprimento de Onda Em execugio 2.165.064.00
0052008 | Ahlermativas Nae-Convencionais para Transmizsdo de Energia Eléirica em Longas Distincias Concluide 2.048.099.49
0062008 | Aplicagoes de Movas Tecnologias em Sistemas de Transmissao Em execugdo 11.715.621,02
008/2008 | Metodologia para Estabelecimento de Estrutura Tarifaria Concluido 6.544.008.53
00312008 hllnmi:!ralmentu dasl Emissdes de Gases de Efeito Estufa em Reservatorios de Usinas Em execucio 25.039.343,27
Hidreletricas (2 projetos)
01012008 ifarlus de Mudangas 1:.|IIIIE’[I1:ES no Heggm:e Hidroldgico de Bacias Hidrograficas e na Energia Em execucio 13.719.030.73
ssegurada de Aproveitamentos Hidrelétricos
01172010 | Programa Brasileiro de Rede Elétrica Inteligente (Smart Grid) Concluidao 8.700.632.43
013/20 | Arranjos Técnicos e Comerciais para Insergio da Geragio Solar Em ( 395.904.169,00
1 Fotovoltaica na Matriz Energética Brasileira (18 projetos) execucio ' :
Arranjos Técnicos e Comerciais para Insergao da Geragao de Energia Elétrica a partir do o f— —
01412012 C . . L . e .y . E 461.595.469,24
Biogas oriundo de Residuos e Efleentes Liquides na Matriz Energética Brasileira (24 projetos) M SaciFe o '
015/2013 | Gestao dos Impactos de Eventos Climatices Severos no Setor de Energia Elétrica Em execugdo 10.000.000.00
01772013 | Desenvelvimento de Tecnologia Macional de Geragao Edlica (5 projetos) Em execucdo ¢~ 253.226.771,94 .
""—-E.,__ ———="
018/2013 | SIASE - Sistema de Inteligéncia Analitica do Setor Elétrice Em avaliacio 2.544.058.22
Total 63 projetos ( 19,7 milhoes/projeto) ( 1.208.924.027,33

€r

ANEEL




O Programa de P&D Regulado pela ANEEL
Investimentos Realizados/Previstos a partir de 2008:"

Quantidade

Y

Investimento Previsto
(Milhdes de R$)

Fontes Alternativas de Energia®* 180 12,41 1.048.805.648.57 25___5__"5_3
Geragao Termoelétrica 39 2,69 61.793.957,48 1,56
(Gestdo de Bacias e Reservatorios 52 3,58 181.611.463,42 4,60
Meio Ambiente 122 8.41 273.788.843,15 6,93
Sequranca 90 6.20 141.954 400 52 3,59
Eficiéncia Energética 94 6.48 152.613.660,48 3.86
Planejamento de Sistemas 107 7,37 421.319.718.24 10,67
Operagao de Sistemas 153 10,54 274.353.836,32 6,95
Controle e Protecdo 260 17,92 471.526.446,71 C_‘l_‘l_?ﬂ
Qualidade e Confiabilidade 103 7,10 200.085.337,77 5,07
Medicdo, Cobranca e perdas Comerciais 111 7.65 204.610.604,39 518
Outros 140 9,65 516.283.019.47 13,07

3.948.746.936,52

“Inclui projetos finalizados, em execucao e com sinalizagcao de interesse na execucao.

**Energia solar: 101 projetos e R$ 700 milhdes de investimentos.
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jannuzzi@fem.unicamp.br



