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Matriz Elétrica Brasileira

BRASIL (2015)

BRASIL (2014)

Derivados de Carvdoe
Derivados '

Petréleo
Gds Natural Nuclear 4,5%
12,0% 4,8% x
Solar 24

Fotovoltaica
0,01%

Edlica
3,5%

Biomassa?
8,0%

oferta hidraulica’ em 2015 394,2 TWh oferta hidréulica’ em 2014: 407,2 TWh

oferta total em 2015: 615,9 TWh oferta total em 2014: 624,3 TWh

! Inclui gas de cogueria
2 Inclui importacdo
‘ e p e ) * Inclui lenha, bagago de cana, lixivia e outras fontes primdrias.
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Crise Hidrica 2013-2016

Anomalia de Precipitacao

Anomalia de chuva para 12/2013

Anomalla de chuva para 01/2014
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Anomalla de chuva para 12/2014 Anomalla de chuva para 01/2015
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Anomalla de chuva para 02/2014

Anomalia de chuva para 03/2014
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CRISE ELETRICA 13.n0v.2014  16,53%
Reservatorios estao abaixo
do necessario para garantir
abastecimento em 2015*

Nivel de seguran¢a 30%

SUDESTE/CENTRO-OESTE NORDESTE SuL NORTE

N\
[ 1

- S S —

“““ Hé um ano**

Reservatorio 13 de novembro de 2016

T Jurumirim 72,92%

7673 Furnas 48,74%

Nova Ponte 21,98%

Sobradinho 6,29%

Passo Fundo 98,61%

Passo Real 89,90%

_03? G.B.Munhoz 72,89%
Tucurui 43,08%

E §c
*Principais reservatérios de
RS% cada bacia hidrogrifica, em

volume **13.nov.2013

2257

Fonte: ONS
6
Reservatorio Jurumirim  Furnas Nova Sobradinho  Passo  Passo Real G. B. Tucuruf
Ponte Fundo Munhoz
Peso da regido, em capacidade | o4 | | N |
maxima de 'armazenamento 70% 18% 6,9% 5, 1%
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|| ceraszo letrica (Gwh) e

variagdo ¥ 2015/2014

-100% 5 0% 0% 50% 100% 150% 200% 250% 300%

-3-?=I Hidrelétrica
-2,0% I Cds natural

Biomassa I Si4%

-18,6% . Derivados do petrdleo
-4,2% I Nuclear

Carvao Vapor I 3,9%
e——— =

Outras | 1,2%

(épg)
“ [T — BEN 2016 | Destagues| ano base 2015
Minlstério de Mings e Energla

39

Hidrelétrica 359.743 373439
Gas Natural 79.490 81.073
Biomassa' 47-394 44.987
Derivados do Petrdleo’ 25.662 31.529
Nuclear 14.734 15.378
Carvao Vapor 19.096 18.385
Edlica 21.625 12.210
Solar Fotovoltaica 59 16
Outras# 13.682 13.524

oot e omon

* Inclui geragio distribuida
2 Inclui lenha, bagaco de cana e fixivia
# Inclui dleo diesel e dleo combustivel
4 Inclui outras fontes primdrias, gds de cogueria e outras secunddrias
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—— - — de racionamento de energia segue alto

Usinas receberam agua equivalente a 59% da média historica em fevereiro

Antes, hidelétricas haviam registrado janeiro mais seco em 85 anos.
Racionamento de energia é quase . — :
inevitavel, afirmam especialistas g “ LN

TATIANA FREITAS , o ravlo amato FACEBOOK Qs

. o APEN) Oa Gl em Brasiis

DE ;AOAPAULOA 22/03/2015 : %W',.%‘g‘"" 19:" "’CNSeg el 07/03/2015 =
DA

22032015 © 02h00

[ compursner [9] 8 [ in | PRI = leia também Depois do janeiro mais seco em 85 anos, as chuvas forammais intensas nas regides Sudeste e
;0;mnil Sy OUVIRD iR i M TR I | - . - . B
Mx_nnr};;no'sb-’iiaOGXemﬁmgr:} 1° Seminério Centro-Oeste em fevereire, porem nac o suficiente para descartar o risco de um novo
Apesar de o governo praticamente descartar um agao elul piica confraTike Tatista Nacional de racicnaments de energia no pais em 2015.
racionamento de energia neste ano, especialistas do Pilotos da Lufthansa fazem greve
setor afirmam que essa possibilidade existe, e ndo é . o B Ed ucacao
et L PETROBRAS pelo quarto dia consecutivo . )
ST A em Seguros saiba mais Mo més passado, o volume de agua que chegou
Dados do proprio ONS (Operade até as represas das principais hidrelétricas do
‘ Hidrelétricas registram em 2015 o janeiro pais, que estdc nas duas regides, foi equivalente
B[s mais seco em 5 anos a 59% da média histérica, sexto pior resuttado

e Seovos o ormbrmosbe o g Mecessidade de racionaments fica cada vez  Para meses de fevereiro.
mais lenge, diz Braga

Institucional Associados Mercado Qualiesco Novidades Contato Ainda as=im. foi bem melhor que o registado Bm

fevereiro de 2014: 35% dachuva mediapara o

Risco de racionamento em 2016 fica menor 06/05/2015 més, segundo pior indice da serie historica do

6059015 Operador Nacional do Sistema Eléfrice (ONS) que comecaem 1931

O ano de 2015 ficou livre, per enquante, do racicnamento de energia elétrica e o risco pra 2016 ficou menor, mas nao sziu do radar. A

conclusao é da LCA Consultores, que se debrugou sobre o passado e sobre previsdes futuras para o comportamento do Produto Interno r 4 Por conta dessa melhora, naquarta (4) o

Bruto [P;B'), consumo de energia, méciia de cfﬂuvase nivel dlos reservatorios. 'Teremﬁs{ur‘g alivie elm relagao ao cenario de 2014 € 2015, RISCO th faltar energla Comité de Meniteramente de Setor Eléfrico

mas ainda n3o sera uma situagao confortavel”, resume Braulio Borges, economista-chefe da consultoria. | . . .

{CMSE) baixou de 7 3% para 6,1% o risco de

A melhora no cenario vira, em parte, da atividade fraca e do aumento de pregos do insumo em 2015. “A combinagio de recessio e de m faltar energiano DB.I.S em 2015. Esse indice
P . . . . . P o ) . +

aumento de tarifa ja esta gerando um efeito de meio racionamento”, avalia Borges, fazendo referéncia as projegoes do comego do ano
que apontavam o risco de racionamento de energia elétrica entre 5% e 10%.
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Grafico 1 — Evolucio do PLD no Sudeste /C. Oeste (em RS/ MWh)

Fonte: CCEE — Infopld nov2016 CLIMATEMPO




AS BANDEIRAS TARIFARIAS

Verde

*

O custo de
geracao da
energia foi menor
e ndo havera
cobranca a mais

para o consumidor.

Amarela

Houve custo
moderado de
producdo. O cliente
pagara mais

R$ 1,50 a cada 100
kWh consumidos.

Vermelha

[

Houve piora

nas condicoes

de geracdo. Sera
preciso pagar mais

R$ 3 acada 100

kWh consumidos.

CONSUMO - O valor médio mensal de consumo
de uma familia de quatro pessoas e de 150 kwWh no pais.

FONTES: Aneel
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Figura 3 — Sistema de Transmissdo - Horizonte 2015 (Fonte: ONS)
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B Indeterminada

M Descarga Atmosférica

B Falhas Humanas

M Equipamentos e Acessdrios

B Queimada / Fogo sob a Linha
B Protec3o, MedicSo e Controle
B Vegetacio

W Fiagio AC - DC

M Chuva/Tempaoral

W Meio Ambiente/Fendmenaos Maturais
B Corpos Estranhos e Objetos

H Diversos

Figura 5 — Estratificacdo dos desligamentos forcados analisados
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ONS diz que nio houve apagio, mas
desligamento preventivo de carga

LUCAS VETTORAZZO
DO RIO

20/01/2015 © 20h50 - Atualizado as 21h06

f Compartilhar um@ <2169 ) ouviR o TEXTO + Mais opgies

0 diretor-geral do ONS (Operador Nacional do
Sistema Elétrico), Hermes Chipp, afirmou nesta
terca-feira (20) que o apagio que atingiu 11 Estados
e o Distrito Federal teve origem em um fenémeno
ainda desconhecido que provocou a queda da
frequéncia com que giram as turbinas das usinas do
sistema brasileiro e que culminou no desligamento

automatico de parte das térmicas no Sudeste do

pais.

W PETROBRAS

0O diretor disse que até o momento, mesmo apos a reunido dos técnicos do
ONS, Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), distribuidoras e
geradores de energia na tarde desta terca-feira (20, nio esta claro o que
provocou essa queda na frequéncia. Ele disse apenas que diante da situagio
o ONS teve que fazer "um corte preventivo de carga”, negando que tenha
havido apagdo.

"Nao houve apagio. O que houve fol um corte preventivo feito pelo operador
para evitar o desligamento de maiores proporgoes”, disse Chipp.

Temperatura maxima no RJ: 37,1°C
Temperatura maxima em SP: 36,5°C

ONS: demanda por energia bateu recorde antes
do apagéao

Eulina Oliveir
05/02/2014 - 15h00 - Atualizado 07h12

Compartilhe i1 'F W G+ | Link http/fhoje.ve/grix = A

O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) informou que na terca-feira, 04, dia em que um
apagdo atingiu 13 Estados, houve recorde de demanda instantanea no subsistema Sul. A demanda
maxima instantanea atingiu 17.412 MW as 14h de terca-feira. O apagao ocorreu as 14h03.

Segundo o Boletim de Carga Especial do ONS, divulgado nesta quarta-feira, 05, a causa da demanda
recorde se deve a continuidade das altas temperaturas e ao indice de desconforto térmico nessa
regido do Pais, na hara de maior insolac&o.

O recorde anterior, de 17.357 MW, havia sido atingido no dia 29 de janeiro.

Estados nas regifes Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Norte do Pais ficaram sem energia elétrica por
causa de falhas na linha de transmissdo enfre Colinas (TO) e Serra da Mesa (GQ). Segundo 0 ONS, 0
restabelecimento da interligacdo entre o Norte e o Sudeste ocorreu 38 minutos depois da queda da
energia. Mas algumas localidades chegaram a ficar quase duas horas sem luz. Ainda de acordo com o
orgao, o apagao afetou cerca de 6 milhdes de pessoas.

Causas
Na quinta-feira uma reunido no ONS discutird o apagdo. Participardo do encontro representantes da

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), do Ministério de Minas e Energia, do ONS e das
concessionarias envolvidas, entre elas Eletronorte, Furnas, Tractbel, Cemig, Cesp e Eletrosul.

Temperatura maxima no RJ: 40,8°C
Temperatura maxima em SP: 34,7°C
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=wou  GI TOCANTINS _ (@)

TVANHANGUERA

Falha em linha de transmissao no TO
energia eletrica em 12 estados
0l strado entre subestacoes de duas ades no Tocantins

las por queimada

=siw  30/08/2016 :‘

Uma falhs em uma Inha de transmissdo da Ektronorte no Tocantns, nesta

causou os‘:“a_co"es no fomecimento de enarga 2létrica em todo o estado e afetou asregides
Norte e Nordeste do pais. Segundo informagdes da Enegisa (companhia de energa no
Tocantins), o problema foi causado porquemadas proximo da rede. O Operador Nacional do

Sistema Elétrco (ONS) informou que 12 estados tiveram o fornecmento prajudicado.

Ainda conforme a Energisa Tocantins, as chamas atngimm uma linha de transmissdo de
idesde Mracema do Tocantins e Rio dos Bos, na rag&o centraldo

Swew | G PRUDENTE E REGIAO _ =

TV ol

Queda de sete torres deixa oito

Torres cairam durarte o Sempaoral deste domingo (27) (Fola: Tanirko MaréCedida)

Sete tores de transmissdo da linha Taquarugu-Dmcena, de propriedade da Companhia de
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Figura 38 —Vao n? 25 atingido pela queimada Figura 39 — V§o n2 565 atingido pela
dia 21/08/2014 queimada dia 10/09/2014
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MATO GROSSO _ =

SAO PAULO

Temporal derruba arvores em bairros
de Cuiaba e causa queda de energia

21/10/2016

Apods temporal, moradores de parte de

SPrainda enfrentam transtornos "_05/710/726116

=220

Xanxeré-SC
21/04/2015

a raiz em bayera de Cuistd (Foir: Diviigasio/Carpo de Bamberos!

>

m C ba e Varzea Grande, &0 metropolit

Umdia apos o temporal que afingiu a cidade de Sdo Paulo, os moradores c¢
os transtomos causados peloimpacto da chuva desta quinta-feira (20). Hlen
trénsito apagados, ha falta de energia e queda de arvores em muitas regloes» =
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Geral

Tornado derruba postes e deixa 100
mil clientes sem luz em Campinas

m URL: http://agenciabrasil.ebc.com.brig =

G+ 0
(B) osioez01618n22 @Y S3o Paulo
Marli Moreira - Reparter da Agéncia Brasil

Um temporal com raios, trovies, gueda de granizo e uma forte ventania, na madrugada de
hoje (5) causou varios transtornos aos moradores de Campinas, a 90 quildmetros da capital
paulista. De acordo com a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil, arvores foram arrancadas,
danificando a distribuicdo de energia e provocando alagamentos e enxurradas. Uma arvore
caiu sobre um carro e causou ferimentos leves no motorista e no passageiro.

O Operador Nacional do Sistema (OMNS)
. . informou que houve a queda de cinco torres
SG‘IBG M{]’}'S de transmissdo de energia e o conseguente
desligamento automatico de linhas da Rede
. —  CLIMATEMPO



3 Descricao do evento

O evento em tela refere-se a um cenario atipico composto de fortes chuvas e rajadas de
vento, ccorrido no dia 27 de janeiro de 2016, que afetaram as condicSes normais de
funcionamento da rede elétrica na area de concesséo da AES Eletropaulo. Nesta ocasido, as
estacBes meteorologicas registraram rajadas de vento de até 53,7 km/h, e foram computadas
até as 18h10, cerca de 30,4 mm de chuva, resultando em 38 pontos de alagamento na
cidade de S&o Paulo e em demasiada dificuldade de deslocamento das equipes de
atendimento em campo.

€9 AEs Eletropaulo

Queda de uma arvore de grande porte sobre a rede deixando fio de alta tens3do
partido na Estrada Sumare S/N Parelheiros S3o Paulo

Relatorio de Evento em
Situagao de Emergéncia

N°. 20160127_COBRADE_TODOS

Queda de uma arvore de grande porte sobre a rede deixando fio de alta tens3oc
partido na Rua Alemanha 728 Itaim S3&o Paulo.
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4.2 Clientes afetados e impactos globais

Em analise ao numero de clientes interrompidos (Cl) na area de concessdo da AES
Eletropaulo, a figura abaixo apresenta a atipicidade vivenciada no dia 27 de janeiro, data
esta que, conforme laudo meteorolédgico emitido por empresa especializada, a referida
concessdo passou por um periodo de condi¢Bes climaticas de extrema severidade.

Clientes interrompidos (Cl) simultaneamente em intervalos de horas

Cl FORA DO EVENTO Cl NO EVENTO PERIODO DO EVENTO

350,000
300,000
250.000
200.000
150.000
100,000
S0.000
a

35332 ®TEFT5T33SITTEEATITIIIAITEEATEF

AR A A R R A A A AR At A A AR RN A

27|27 X7 X 2T XV |2V 27|27 M8 X 2 28 2B 28 2B 2R 28 23 2B 2829 20 20 20 29 29 20 29|29 20 29 29 30 30 30

* Valores contzbilizados em funcio da quantidade de clientes interrampidos simultanezments no intervalo de tempo.

Figura 6 — Clientes interrompidos (Cl) em intervalos de horas

CLIMATEMPO



Comercializacao



R$/MWh

Condic¢des de precos no passado recente

850 - 100%
5 | Uso - 90%
700 - acentuado - 8% =
650 - dos » l Reducéao S
El X ‘ [ 0
<l reservatérios  CVaR PLD ool
500 maximo - 80% §
N
% — o |
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250 L - 30% P
200 - 20%
1gg - 10%

0 - 0%
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B Armazenamento SIN WPLD SE/CO

Fonte: Thymos Consultoria
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Economia

Custo da energia elétrica para
industria nacional sobe 59,3% em
trés anos

Pesquisa sobre o custo da energia elétrica para a pequena e meédia inddstria no Brasil,
[ Gosto | Partitar (R} URL: hitp://agenciabrasil ebc.com br/e = A E " ped

1T divulgada hoje {27) pela Federacdo das Inddstrias do Estado do Rio de Janeiro (Firfjan). revela
4
: aumento real de 5%,3% no custo com energia para a inddstria brasileira nos dltimos trés anos.

a 27/07/2016 20h43 o Rio de Janeiro

0 Rio de Janeirc & o estado com o custo meédio mais alto do pais. Ele alcanga R 628,53 por
Alana Gardra - Reporzer da Agencia Brasl megawatt-hora (MWh) com tributos, "gue & o valor final que a inddstria chega a pagar com
Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Prestacdo de Servigos [ICMS), Programa de
Integragao Social (PI5) e Contribuigdo para o Financiamento da Seguridade Social {Cofins]”, disse

a analista de Estudos de Infraestrutura do Sistema Firjan, Ana Thereza Carvalho Costa.

O custo da energia elétrica do Rio de Janeiro supera em 17.4% a média nacional de RS 535,28
poar MWh e & 27, 7% mais alto do gue em Minas Gerais & 29,6% maior do gue em 30 Paulo,
principais estados competidores. De acordo com a Firjan, isse faz com que a energia elétrica

diminua a competitividade do setor produtivo fluminense.

da Firjan aponta real energia para a quivo/Agéncia Brasil
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Futuro

Carga Expansao

CVaR SAR
Condi¢cdes meteoroldgicas

Futuro da precificagao de energia

Fonte: Thymos Consultoria
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4 Alcoa vai reduzir producao no Brasil
devido ao elevado custo da energia
elétrica

Umas das maiores fabricantes de aluminio no mundo a Alcoa, anunciou que vai reduzir a producdo no Brasil a

partir do més de setembro, cerca de um terco da producdo nos pais.

Essa reducdo deve-se ao corte global de custos que ndo so afetou o Brasil, mas também a producdo nos Estados

Unidos, Canada e Italia.

Presidente da Alcoa no Brasil, diz que, Brasil entrou na lista de corte devido ao alto custo de energia elétrica. A

Alcoa paga no Brasil USS 58 megawattsthora, onde no mundo a média de energia para empresas é de USS 40

Decisdo da Alcoa mostra que o Brasil perde espaco enire as economias competitivas. N3o e de hoje que a Alcoa
e outras empresas reclamam do preco da energia no Brasil, diz Alexandre Montes, analista da Lopes Filho &

Associados.
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O céu fala. A gente entende.

.......

Patricia Diehl Madeira
Meteorologista Msc

+55 11 3736 4503
patricia@climatempo.com.br




