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WebAssembly



WebAssembly Goals

• ポータブルかつロード効率が良いバイナリフォーマッ
トを作ること 

• ハードウェア(mobile, IoT 含む)の能力をフルに活か
してnativeの速度と同等の実行時間で計算すること 

• 既存のプラットフォーム(web)との親和性を高くし
て、統合しやすくすること

http://webassembly.org/docs/high-level-goals/



WebAssembly UseCases



WebAssembly UseCase (1)

• ネイティブモジュールをブラウザで読み込む



WebAssembly UseCase (1)

• ネイティブモジュールをブラウザで読み込む



WebAssembly UseCase (2)

• Game 



WebAssembly Use Cases

• Browserユースケース 

• CやC++(やRust)で書かれたネイティブモ
ジュールをブラウザから読み込めるように
する 

• Game / 画像認識 / 暗号化 / 圧縮拡張 etc etc

http://webassembly.org/docs/use-cases/



WebAssembly Use Cases

• Brower以外のユースケース 

• Server Side application 

• Native Apps on mobile devices

http://webassembly.org/docs/use-cases/



WebAssemblyがどう使われる
ことを想定するか？
• 全体のコードベースをWebAssembly化される
ことを期待 

• とはいえ、Web UIのレイヤはHTML/JSのまま 

• ひとまずメインターゲットはCやC++で書かれ
ている既存コードをJSで呼べるようにする

http://webassembly.org/docs/use-cases/



Node.js x Native Modules



Node.js x Native Module

• NAN で作ってモジュールをラップする 

• node-ffi で FFI 呼び出しにする 

• emscriptenでasm.jsにする 

• emscriptenでwasmにする 



Node.js x Native Module

• NAN で作ってモジュールをラップする



Node.js x Native Module

• NAN で作ってモジュールをラップする 

• V8のAPIはバージョン変わると大体壊れる 

• それに依存しているNative Moduleも大体壊
れる 

• そのAPIを抽象化して吸収するのがNAN



Node.js x Native Module

• NAN で作ってモジュールをラップする 

• 自由度が高い 

• その代わりbindingのためのコードを色々各
必要がある



Node.js x Native Module

• node-ffi で FFI 呼び出しにする



Node.js x Native Module

• node-ffi で FFI 呼び出しにする 

• Foreign Function Interface (言語が用意して
くれている特有の外部呼び出し機能) 

• libffi を library としてロードしているのでC

やC++のコードであれば動く



Node.js x Native Module

• node-ffi で FFI 呼び出しにする 

• 簡単 

• ただし、外部呼び出しになるためFFIは遅い



Node.js x Native Module

• emscriptenでasm.jsにする



Node.js x Native Module

• emscriptenでasm.jsにする 

• emscriptenの提供するコンパイラでasm.js化す
る 

• asm.jsはMozillaが提唱、Chrome/Edgeもサ
ポート予定でwasmのpolyfillとしても動く可能
性あり



Node.js x Native Module

• emscriptenでasm.jsにする 

• 簡単（だけど、意外と動かなかったりする） 

• 全てJavaScriptになり、ファイルサイズが巨大に
なる 

• 実際問題Node.jsの裏のv8はasm.jsをフルサポート
してなかったりであまり速くもない



Node.js x Native Module

• emscriptenでwasmにする (NEW!!)



Node.js x Native Module

• emscriptenでwasmにする 

• asm.jsと同じ簡単さ 

• v8の最新だとwasm対応済みなので普通に動く 

• 速度はまだまだ（JSはJITが効くので単純な計
算だと JS > WebAssemblyになることもある）



さらに最近では



Node.js に stable module ABI の
PRが追加されてる
• https://github.com/nodejs/node/pull/11975

https://github.com/nodejs/node/pull/11975


Node.js に stable module ABI の
PRが追加されてる
• なので、5つ目: stable module ABIで作る 

• 使い勝手的にはNANと一緒 

• 新しいAPIなので注目中（まだ試してない）



なので



Node.js x Native Module

• NAN で作ってモジュールをラップする 

• node-ffi で FFI 呼び出しにする 

• emscriptenでasm.jsにする 

• emscriptenでwasmにする (new!!! node v8 では有効に) 

• stable module ABI にする (new!!! node v8 では有効に)



WebAssembly DEMO



butteraugly DEMO



Node.js x WebAssembly

• 思惑は色々あれど面白い 

• WebAssemblyには注目したほうがブラウザで
はできることが多くなると思われる 

• 今まだみんな色々トライしてはチェックして
る最中


