
Stacks 2.0 比特币的应用程序和智能合约

Muneeb Ali

白皮书文稿 v0.1
2020年12月



引言

本文概述了Stacks 2.0区块链，这是一个一层区块链，为比特币带来了智能合约和分布式应用。我们
引入了首个两个区块链之间的一致性算法。Stacks 2.0将智能合约和分布式应用与比特币的安全性、
稳定性和经济实力融为一体。

区块链是互联网自30多年前诞生以来最重要的升级。有史以来第一次，您可以使用开放协议来定义和参
与数字资产，释放出前所未有的新业务模式和功能。

比特币是最早最安全的区块链。它提供了一种任何一方都无法控制或改变的新型货币 1。比特币网络不
仅为比特币加密货币提供了基础，也为通用结算协议提供了基础。

区块链使新型计算机程序成为可能: (a) 可以在区块链发布的智能合约以无需信用的方式执行，任何人都
可以验证它们的输出，(b) 用户拥有的分布式应用程序，避免集中服务器。以太网展示了智能合约的力量
，Stacks将这些能力带到了比特币中。

我们的论点是，分布式应用程序和用例最终将建立在比特币这个最强大、使用最广泛的区块链网络上，
而不是分散的其他网络上。在互联网的早期，曾有几种相互竞争的协议。后来，TCP/IP成为了胜出的标准
，其他一切都建立在它的基础上。比特币就是加密标准。

鉴于我们将比特币作为价值结算标准的论点，我们建立了首个两个区块链之间的共识算法，称为传输
证明PoX，它连接了比特币和Stacks区块链，并扩展了比特币的功能。领导者选举发生在比特币链上，
而新的区块被写入连接的Stacks链上。

Stacks 2.0区块链将 (a) 带来交易的可扩展性和 (b) 把通用智能合约引入比特币，而同时无需修改比特
币。Stacks矿工使用比特币BTC开采新铸造的Stacks (STX。Stacks持有者可以一致锁定他们的STX
来赚取比特币，这使STX成为一种独特的加密资产，在BTC本链定价，并提供BTC收益。

Clarity语言是一个安全、可预测的智能合约语言，它会随着Stacks 2.0主网的推出而上线。它是由普林斯
顿和麻省理工大学的科学家在过去两年中开发的。Clarity使智能合约的漏洞出现率大大减少，并允许开
发人员直接围绕比特币状态编写逻辑。我们认为，将智能合约直接引入比特币可以让BTC变得更有价值，
因为它让BTC可以被用于生产，而不只是一个被动持有的资产。

Stacks加密货币于2019年作为SEC首个合规加密货币面向公众发行。Stacks (STX是Clarity智能合
约的燃料。

声明: 本文不提供任何证券或代币，仅用于提供信息。论文中有一些前瞻性的陈述可能被证明不准确。此
外，白皮书中的信息可能会过时。
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为什么是比特币

比特币是最强大的主权区块链。比特币是防篡改的真理; 一个价值结算协议。一旦你有了真理的最终来源
，其他分布式协议和用例就可以在此上建立。在传统的互联网上，TCP/IP协议是标准， 人们不需要改变
它就可以在其之上进行创新。协议一旦建立，就很难与之竞争。比特币是主权货币，是价值结算协议。全
世界很可能会向一个价值标准靠拢。我们认为，考虑到比特币的网络效应、安全性和加密市场的主导地位
，这一价值标准将是比特币。

人们有一种误解，认为比特币是“一招鲜”，除了储值之外没有其他用途。围绕比特币结算协议进行创新，
启用通用智能合约和分布式应用，这都是可以实现的。比特币本身不需要改变。

在比特币上构建应用和智能合约有两个基本挑战:

1 可扩展性: 比特币基链的交易能力有限。

2 合同安全: 比特币区块链的脚本语言有限，不允许通用智能合约。这种设计选择确保了基础层的安全
性。

Stacks区块链解决了可扩展性和安全智能合约的限制，并为比特币启用了应用和智能合约。我们通过 在
两个区块链之间运行的独特共识算法来实现这一点。比特币区块链充当结算层和真理之源，而智能合约
则在Stacks链上执行。

直接在比特币上实现可扩展的智能合约一直以来都是瓶颈，而Stacks区块链解锁了这一功能。我们在不
修改比特币的情况下实现了这一点，比特币是实现此类应用和智能合约的关键设计要求。

比特币目前被用作(被动的)价值存储，比特币加密货币是比特币区块链的主要使用案例。目前在其他区
块链测试的成功用例可以简单地移植或直接使用比特币构建。

赚取比特币:

利用比特币网络的安全性和直接用比特币链上的加密资本BTC是我们设计的优势。此外，我们的设计
为Stacks加密货币带来了独特的经济效应，在这种情况下，STX持有者可以锁定他们的STX，然后从共
识算法中获得BTC奖励。

比特币的固定、有限的供应和作为对冲通胀的用途，使得赚取 BTC货币具有吸引力。此外，随着智能合约
在Stacks区块链的使用量增加，BTC的收益率也会增加 (见第6页)。
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Stacks 2.0 设计

Stacks 2.0是一个第一层区块链，它连接到比特币以获得安全性，并支持分布式应用程序和可预测的 智
能合约。Stacks 2.0实现了PoX挖矿，它锚定了比特币的安全性。领导人选举在比特币区块链进行，STX
矿工在相连的Stacks区块链上写新的区块。有了PoX，就没有必要修改比特币来启用智能合约和应用程
序了。

PoX共识机制有两种参与者: (a) STX矿工和 (b) STX持有者。

STX 矿工可以在比特币区块链和Stacks区块链上查看状态。STX矿工通过在比特币区块链上发送交易
来参与领导人选举，可验证随机函数VRF随机选择每轮的领导人 (同时给予较高的BTC出价更多权重)，
领导人在Stacks链上写入新的块。STX矿工获得新铸造的STX代币奖励)，支付给他们的STX交易费用 ，
以及每个区块的Clarity合同执行费用也用STX支付。STX矿工会有BTC采矿成本和花费BTC参加领导人
选举。STX矿工可以将一个新的Stacks区块的总价值建模为BTX/STX链上交易对，如果他们从采矿中获
得的STX比从外部交易所获得的更便宜，他们将参与采矿。

STX 持有者可以参与共识，并通过参与一个名为“Stacking”的流程获得BTC奖励。这个流程是用户将他
们的STX锁定一个奖励周期 (大约两周)，运行或支持一个完整的节点，并通过STX交易在网络上发送有
用的信息。积极参与Stacking的STX持有者将获得该周期的比特币奖励。与权益证明不同，STX持有人没
有被slashing也可以叫“罚没”(协议规定的经济处罚)的风险。

Stacks 1.0是一个功能有限的初始设计，于2018年秋季在比特币之上推出。Stacks 2.0是一个重大的升
级和功能完整的设计，预计将于2021年1月在主网上上线。本文仅涵盖Stacks 2.0，它取代了Stacks 1.0
的技术设计2。

交易的可扩展性: 

Stacks区块链的交易可以独立进行扩展，不依靠比特币链; 它们只是依靠比特币来达成最终目的。成千
上万的Stacks交易在比特币上会产生一个散列; 作为共识的一部分，Stacks交易会自动在每一个比特币
区块上“结算”。此外，Stacks引入了微块的概念，可以在几秒钟内进行初步确认。微块是未来可扩展性研
究的主要领域，理论上，更快的共识算法可以在每个比特币块的比特币上建立数据的微块上运行。

比特币被Stacks用作结算协议。它是终极真理的源泉，也是Stacks区块散列历史的档案。交易的终结性
目前与比特币联系在一起，我们相信比特币提供了一个强大的终结性概念，我们的设计从中受益。

Stacks 2.0区块链是用Rust写成的。协议细节和开源代码可以在Stacks GitHub库中找到 3。
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PoX 共识

传输证明PoX是首个两个区块链之间的算法。具体来说，我们使用比特币作为基本链，Stacks作为连接
链。在PoX中，领导人选举发生在比特币区块链上。PoX没有工作证明的烧电，而是将已经铸造的比特币
作为“计算证明”重新使用，矿工直接用比特币作为他们的开采成本。

STX矿工竞拍争取成为下一轮的领导人。该协议使用可验证的随机函数VRF来选择每一轮的获胜矿工
(即领导者) 。这位领导者撰写Stacks区块链的新块，并铸造奖励: 该块新铸造的Stacks，智能合约和交易
的费用。

用于矿工出价的比特币被发送到一组特定的地址，这些地址对应于积极参与共识的Stacks(STX)币持有
者 。因此，在挖掘过程中消耗的比特币不会被销毁，而是根据这些Stackers持有的Stacks和参与
Stacking算法的情况 ，作为奖励，流向有贡献的Stacks持有者。

PoX 参数: 

- 区块奖励: 前4年1000 STX/区块; 后续4年500 STX/区块; 此后4年250; 然后是永久性125 STX/区块

- 区块时间 Stacks区块链以与比特币相同的速度生产区块。比特币块大约每10分钟产生一次，因此这
将是Stacks 2.0主网的速率。然而，值得一提的是，微块可以给出更快的初始确认。

- 区块奖励到期窗口 100个区块，意味着如果矿工赢得一个区块，他们将在100个区块后获得该区块的
代币奖励。

  Stacking参数: 每块2个奖励地址; 奖励周期2000块 (约2周), 总共4000个奖励槽。

  Stacking阈值: 所需的最小STX数量是基于参与度的动态值。当参与度在25%至100%之间时，该阈值
为STX参与量的0.025%，当参与度低于25%时，阈值水平始终为STX流动供应量的0.00625%。
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PoX共识的更多细节见PoX技术文件 4。
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Clarity 智能合约

Clarity是一种新的智能合约编程语言。Clarity语言优化了可预测性和安全性。Stacks 2.0将Clarity智能
合约锚定在比特币上，使智能合约能够根据在比特币区块链上看到的行为进行操作。

设计良好的智能合约可以防止错误，但设计不良的合约会加剧问题。这一点尤其重要，因为智能合约是 
用来保存数字货币的。通过Clarity，我们采取了“所见即所得”的方法。Clarity使智能合约的行为 、成本和
性能对开发人员和自动验证都是透明的，并引入了附加安全条件 (post-conditions)。

可判定的语言:

Clarity是一种可判定的语言。如果一个人能够从代码本身确定地知道程序将做什么，那么该编程语言是
可判定的。我们刻意将Clarity设计为图灵不完全Turing incomplete)语言，因为它避免了“图灵复杂性”。
这意味着Clarity允许对智能合约的整个调用图(call graph)进行完整的静态分析。此外，对类型和类型检
查器的支持可以消除此类的所有错误，如非预期的强制转换(casts)、可重入错误(re-entrancy bugs)和
未初始化值的读取。最后，Clarity代码的运行时成本和数据使用情况都可被分析。开发人员可以预测某
个Clarity程序将做什么，以及它将有多少花费。

以太坊上合约的实现语言Solidity是一个不可判定的语言: 在某些情况下，如果不实际执行合约，就不可
能准确地知道合约将如何运行。这两种编程语言都有优点。但是，当涉及到锁定数十亿美元到代码中的智
能合约时，将风险降至最低至关重要。

没有编译器:

Clarity除了是一种可判定的语言之外，它也是解释性语言(interpreted)。合约源代码本身由区块链节点
发布和执行。删除任何中间的、编译过的代码(例如，Solidity的EVM字节代码)进一步最小化了引入漏洞
的机会。发布合同源代码也提高了可读性。在区块链上，编译器错误的破坏性是加倍的，因为尽管程序源
代码可能没有错误 ，但最终到达区块链的程序可能会有错误。任何这样的错误都需要有争议的硬分
叉——这种纠正可能是不可行的。

比特币状态的可见性:

Clarity合约可以看到比特币的状态，这意味着合约逻辑可以基于纯粹的比特币交易来触发。Clarity合约
为比特币提供了内置的SPV证明，可以让开发者更容易与比特币状态互动。Clarity合约用比特币分叉，开
发者不用担心比特币分叉和智能合约需要根据分叉调整的极端案例。
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Stacks (STX 加密货币

Stacks加密货币STX的设计主要是作为“燃料”来执行Clarity智能合约。Stacks还用于其他网络功能 ，
如注册数字资产、支付交易费用，以及在区块链上发布Clarity合同。
 
Stacks可以被STX持有者锁定，参与共识，赚取比特币奖励。这个过程叫做Stacking。参与意味着STX 
持有者运行一个完整的节点，锁定他们的STX，并定期在网络上发布有用的信息。比特币奖励的年收益率
取决于几个因素。例如，如果50%的流动供应量参与，以及其他假定的参数都参与其中，那么收益率大约
为9%。查看详情 5。

Stacks加密货币是美国历史上第一次由SEC认证的代币并面向公众发行，共有4500多人/实体参与发
行。

PoX共识机制在STX和BTC之间建立了本地交换对，使STX成为一项独特的资产，因为您可以锁定它以获
得比特币收益。这不同于传统的权益证明资产，因为那些资产是以同样的加密货币给收益。

长期价值:

与其他加密货币一样，Stacks加密货币有几个风险因素会对该加密资产的价值产生负面影响。读者应查
看2019年证券交易委员会发行的风险因素部分，了解这些风险的全面列表6。

Stacks的长期价值基本上取决于Stacks网络的增长和Clarity智能合约的需求量。要在网络上执行
Clarity合约 ，用户需要支付STX作为燃料(燃气费)。例如，用Clarity合约构建的去中心化交易所需要STX
作为费用以便用户在交易时执行交易所合约的逻辑。

鉴于比特币收益的独特属性，我们预计STX流动性供应的一个子集将被锁定，并从有效流动性供应中取 
出。这样的长期持有者希望赚取比特币奖励，就积极参与共识。比特币奖励对STX持有者的价值取决于
(a) 代币奖励和 (b) 网络使用。如果网络上执行了更多的Clarity合约，那么比特币的Stacking奖励也会 
增加。在最初的几年里，每个新块会释放1000个STX作为新铸造的代币(挖矿奖励)。除了代币奖励，合约
和交易费用也决定了矿工对一个区块的估值。如果网络使用率上升，那么由于更高的合约和交易费用，区
块对矿工的价值就会上升。这意味着矿工用比特币出价会更高，也就有更多BTC奖励流向积极参与共识
的STX持有者。
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挖矿STX
奖励

Clarity费用 交易费用

[BTC的出价与STX区块价值成正比]

* 挖矿奖励STX遵循固定的预定时间表。
* Clarity费用和交易费用随着网络的使用
率上升或下降。 
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代币经济

Stacks加密货币的创世区块中有13.2亿个STX 14。这些STX在2017年和2019年通过几次发行进行了
分发。 2017年发行的STX价格为0.12美元，2019年的Reg S发行价格为0.25美元，2019年的SEC合规发
行价格为0.30美元。下面的图1给出了创世纪块中代币的细分。
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Stacks加密货币有一个预定的未来供应量，到2050年将达到约18.18亿 (比之前的20.40亿有所减少
14。 到2021年1月底，创世纪块中大约13.20亿STX中的10.06亿STX将是流动的，其余的将每月按照
各个解锁方案解锁。 例如，分配给创始人和员工的STX遵循3年解锁，其中一部分将在2021年1月至2021
年11月之间解锁。图2显示了截至2050年Stacks总循环供应量的增长情况。详见7。
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Stacks 生态系统

Stacks生态系统是一个独立实体、开发者和社区成员的集合，他们致力于在比特币上建立一个用户拥
有的互联网。

项目历史:

该项目于2013年在普林斯顿计算机科学系启动，旨在建设一个更好的互联网。Muneeb Ali和Ryan Shea
在2014年通过了Y Combinator，并招募了其他普林斯顿计算机科学家进行初步研发。早期投资者包括 
Union Square Ventures (USV、Naval Ravikant、SV Angel等。Muneeb 2017年的博士论文为建立在
区块链基础上的用户自有互联网奠定了技术基础 8。

该项目在2017年通过发行Stacks加密货币筹集了4700万美元，并在2019年作为首个获得美国证券交易
委员会SEC资格的加密货币公司在美国Reg A发行和Reg S发行额外筹集了2300万美元。超过4500名
Stacks持有者参与了此次发行，包括USV、Lux、DCG、Winklevoss Capital、Blockchain Capital、
Foundation Capital、Hashkey、分布式资本 Fenbushi)和其他公司。

分布式生态系统:

Blockstack PBC是一个公共福利公司，在2017年A轮融资后，致力于早期的R&D、协议设计和公共基础
设施。公共基础设施建设阶段于2020年末完成，Blockstack PBC现更名为Hiro Systems，在Stacks 
2.0发布后将专注于开发人员工具。

2020年，随着去中心化的路径，Stacks生态系统出现了几个独立的实体。其中包括非营利的Stacks基金
会，一个以社区为中心的实体Freehold，一个以矿业和亚洲市场为中心的实体地灵科技 Daemon 
Technologies)，以及专注独立用户端的New Internet Labs和主要做中文移动STX钱包和用户端的密钥
工作室 Secret Key Labs)。Stacks生态系统中已有 400 多个由独立开发者和实体开发的应用。

2020年秋天，Blockstack PBC发布了一份法律备忘录摘要，详细说明了Stacks(STX)加密货币在美国
向非证券状态的过渡 9。
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Stacks 2.0 主网启动

Stacks 2.0的发布目前预计在2021年1月14日，与其说是Stacks 1.0的升级它更接近于一个全新项目的
发布。 Stacks 2.0是我们的主要计划，解决了比特币两个长期存在的问题: (a) 交易的可扩展性和 (b) 在
不修改比特币区块链本身的情况下实现智能合约。

开始挖矿:

Stacks 2.0 主网的推出需要至少20家独立矿商。矿商们需要在.miner矿商命名空间登记处登记并遵循
其他步骤 10。随着采矿的开始，每个区块的1000个STX将作为新铸造的STX发行 (作为STX采矿者打
包/ 写入新STX区块的激励)。采矿的开始可以被认为是生态系统中一个新的小型去中心化交易所。每天
大约有15万STX将通过BTC/STX链上对的挖矿进行“交易”。像其他区块链一样，挖矿公司只有在有利可
图的情况下才会开采新的区块。对于Stacks 2.0，这意味着与目前支持BTC/STX对的其他交易所 (如币
安) 相比，矿工可以通过BTC/STX采矿对获得比其他交易所更便宜的STX。与普通交易所相比，矿业交易
所对的“交易量”预计相对较小，因为像币安这样的交易所目前的交易量约为数百万STX 相比之下，矿业
交易所对的STX上限为15万)。

赚取比特币:

随着Stacks 2.0 主网的推出，流动STX供应的一个子集可能会被锁定，以积极参与共识。如果50%的流
动供应与其他假定参数一起参与赚取BTC回报，那么BTC的收益大约为9% 5。

参与共识所需的最小STX数量是动态的，取决于参与占流动供应的百分比。假设50%的流动供应参与
，950万流动供应，则至少12万STX必须参与Stacking。但是，STX持有者可以使用共享服务，并且
Stacks网络支持用户采用委托服务。

Clarity合约:

随着Stacks 2.0 主网的推出，执行Clarity智能合约的能力将得到实现。所有交易费和Clarity合约燃气费
将以STX形式支付给矿工。

升级指南:

Stacks 2.0主网启动等于是Stacks 1.0的硬分支，所有STX余额和数字资产的所有权将自动转移到
Stacks 2.0。Stacks 1.0和Stacks2.0之间不需要任何代币交换。STX持有者将需要升级到Stacks 2.0钱
包 11 ，交易所和其他节点运营商可以遵循集成指南 12。
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总结和未来工作

Stacks 2.0给比特币带来了应用和智能合同。我们的论点是，来自各个区块链的实验结果最终将在比特
币上实现。比特币的网络效应意味着围绕比特币的智能合约可以获得更多的加密资本，并受益于更高的 
安全性。我们相信比特币可以成为更好的用户自有互联网的基础，就像传统互联网的TCP/IP一样。

Stacks 2.0为用户提供了一种通过积极参与共识来赚取比特币的新方式。我们的工作将被动的比特币资
本转化为主动部署的资本，并为比特币生态系统带来更多应用和智能合同，使比特币变得更有价值。

在Stacks 2.0发布后，某些改进，如区块空间拍卖、更高的微块吞吐量和速度，以及高级Clarity语言 功能 
13，可能是Stacks基金会和广大社区未来努力的方向。
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