


Depuis plus de trois décennies.
climat des pays de I’Afriquc de
’Ouest et Centrale a été affecté
par unc sécheresse sévére, qui
s"est traduite par des déficits plu-
viométriques et hydromeétriques
trés importants dont les consé-
quences ont été dévastatrices
pour la sous région.

Les travaux réalisés dans le cadre
de I’étude des variations des préci-
pitations et des écoulements en
Afrique de I’QOuest ct centrale
depuis 1951 par Sircoulon (1976),
Olivry (1983), Mahé et Olivry
(1995), Bricquet et al, (1997),
Servat et al., (1997), Paturel et al.
(1998), Mahé et Olivry (1999),
Mahe et al,, (2001), L’Héte et al,
(2002) et ceux réalisés dans le
cadre de FRIEND-AOC (Théme
Variabilité des ressources en Eau)
(AISH, 1998) ont tous montré que
dans les régions climatiques
hunides, situées au sud du Sahel,
la sécheresse s’est fait sentir avec
des répercussions généralement
moins s¢veres que dans les régions
sah¢hennes.

La présente ¢tude est unc mise a
Jour rcalisée sur le bassin du {leu-
ve Niger en Guinée, faisant suite
a des travaux sur des séries limi-
tees a des périodes plus courtes
ne depassant pas 1990,

La Haute Guinéce située au Nord-
Est de la Guinée, avee une super-
ficic de 104 600 km-= , correspond
au haut plateau du bassin du
Niger (y compris le Sankarani et
la Fi¢), et a une frontiére au Nord
et a [’Est avec le Mali. D’une alt1-
tude moyenne de 400 m, le pla-
teau s’appuie sur les contreforts
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du Huta-Djalon et sur la dorsale
guinéenne au Sud, et s’¢tale de
fagon gquasi horizontale vers

Est. Le bassin concerné par
I’étude est limit¢ a celui du cours
principal du Niger ¢t de ses prin-
cipaux affluents (Niandan, Milo
et Tinkisso) avec une embouchu-
re en tcrritoire guinéen d’une
superficie totale de 71 142 km-=
et d'une longueur de 661 km.

La monotonie du relief n’est
affectée que par I’écoulement du
Niger et de ses affluents qui
continuent a creuser et a déposer
des alluvions récentes en ter-
rasses étagées le long de leurs
cours. La végétation de la région
est essentiellement composée de
savane légérement boisée.

Le climat est de type sub-souda-
nien. Les précipitations annuelles
moyennes varient de 1 300 a 2 000
mm, les ischygtes devenant plus
faibles vers le Nord. Au cours de
["année, deux saisons se succe-
dent, I’'une seche prononcée de 6 a
7 mois entre novembre ¢t mai et
IPautre pluvieuse de juin a
octobre ; les températures
moyennes annuelles varient jus-
qu’a 38°C. I’humudité est généra-
lement inféricure 4 celle des autres
régions de la Guince.

D’aprés un rapport réalisé¢ dans l¢
cadre des €tudes de vulnérabilité
et d’adaptation des ressources en
eau aux changements climatiques
(Kaba et al., 2000), il est apparu
clairement que le régime d'écou-
lement des principaux cours
d’eau du bassin fluvial du Niger
est déticitaire depuis les annécs
70 et qu’il s’agit d’une région
particuli¢rement vulnérable aux
changements climatiques compte

tent - sa position géographique.

Les données nécessaires pour le
calcul du bilan hydrologique sont
les précipitations et les écoule-
ments. La présente étude est une
mise a jour de travaux précédents
sur la région par Bamba et al,
(1996, 1997), Bricquet et al.,
(1996), Mahé et al., (2000).

Les séries chronologiques de
débits sont généralement de cour-
te durée par rapport aux séries de
pluies, ainsi pour les besoins de
cette étude, les échantillons
annuels de pluie et de débit ont
été constitués sur la période
concomitante 1950 a 2000 pour
I’ensemble des stations retenues
dans le haut bassin du Niger en
Guinée.

Dix _stes  pluviométriques
(tab.T) ont été retenus pour le cal-
cul de la pluviométrie moyenne
annuelle sur les bassing drainés
par les stations hydrométriques
du Niger a Kouroussa, du Niger a
Siguiri, du Niandan a Baro, du
Milo a Kankan et du Tinkisso a
Tinkisso.

Les wvaleurs annueclles man-
quantes ont été reconstituées par
r¢gression lin€aire entre stations
voisines. Pour les coefficients de
détermination faibles (R= < 0,6),
un coefficient régional a été utili-
s¢ et calculé comme le rapport de
la moyenne inter-annuelle de la
pluie sur la période observée a la
station a reconstituer et celle des
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Nieer en Guinée. les stations sui-
vantes ont SLe retenues

- Niger a Kouroussa : Superficic
du bassin versant ;16560 k',
latitude : 100 39°00”N ct longitu
de 9 R007 W

Niger a Siguiri . Superlicic du
hassin versant @ 67600 k2, ‘at-
tude 11 "2702°N ot longiude
9107017 W

Niandan a Baro : Supcrficic cu
bassin versant de 12770 kn', lati-
ude 10°37°00”N et longitude
9°42°00"W
- Milo a Kankan : Superficic du
bassmn versant de 9900 knr, lati-
tude 10 23°00"N ct r1ongitude
09°18°00"W

Tinkisso a Tinkisso

Superficie du bassin versant
6370 k-, latitude 1114°30™N ¢t
longitude 10°35°30"W

ique de
debits annuels a été constituce
aux différentes stations aprés
reconstitution  par  1¢gression
entre stations. Pour les stations
du Niger a Kouroussa et du
Niandan a4 Baro, les donngées du
Milo a Kankan ont servi pour la
reconstitution dcs valcurs man-
quantes. ct pour celles du Niger a
Siguirs, les valeurs manquantes
ont ¢t¢ reconstituées a partir des
donnecs de la  station de
Banankoro «ur le Niger en
République du Mali. Les don-
nées manquantes a la statior de
Tinkisso a Dabola n’ont pu étre
reconstituées, a cause des nom-
breuses lacunes d’observations.

[ es précédentes ¢tudes déja réa-
lisées par I'IRD et dans le cadre
du programme FRIEND-AOC
ont mis en excrgue 1’hetéroge-
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ncité de la série 1951-89 et un
changement chmatique autour
de 1970 grace a des procédures
de scgmentation des  séries
chronologiques (Hubert ¢f al.,
1989 ¢ Hubert et al, 1998
Lubes of af., "998). Ainst pout
la recherche d'une meillewie
reeression  linéawre entre les
debits aux différentes stations.
nous  avons consideré  deux
perodes distinetes de calcul de
la régression 1950-69 et 1970-
2000.

mphtiée du
bilan hydrologique annuel nous
avons P=L,, rE ou
- P est la précipitation annuelle
sur le hassin drataé par la station
hydrelogique en mm ;
- Lyp = Q/Sbv XT x10% la lame
anruelle écoulée sur du bassin en
mn: (Q : wodule annuel (mYs),
Sy © Superticic du bassin ver-
sant en km2, T temps  en
sceondes. Pour tenr compte des
mols de 31, 29 ¢t 28 jours nous
avons celeul la lame mensuclle
podr chague annce) ;
- E, I"évapotranspiration annuel-
f¢ sur le bassin ou déticit d'¢cou-
lement (Dc =P- Ly, ) en mm

L.. ¢t D, sont les principaux
an e : :
termes du bilan calculés a partir
de la pluie annuclle sur e bassin
et le débit moyen annuel a son

exutoire.

variations
mterannuelles du stock souter-
rain sont negligeables dans le
bassir. on déduit le cocfficient
d’écoulement donné par la for-
mule . Co =L, /P,

constituées (pluie. dehits ¢t defr-
cit d’écoulement) ont cté analy-
sées avee le log:ctel KhronoStat
(IRD. 1998). Ce logicicl permet .

de tester la normalitd des séries
chronologiques, condition néces
saire pour VPapplication des
autres tests ci-dessous ;
- de tester lc caractére alCatoire
des séries chronologiques ;
- de tester 'exastence ou non de
la présence de rupture {change-
ment de la loi de probabilité et dc
la moyenne de la série plus parti-
culiérement) au semn des siries
chronologiques.

Les méthodes de détection de rup-
tures utilisées sont les suivantes :
test de BUISHAND, méthode non
paramétriquc de PETTITT. métho-
de bay¢sienne de LEE et HEGIII-
NIAN ct la méthade de segmenta-
tion dc HUBERI. Toutes cos
méthodes font 'hypothese de la
stutionnarit¢ de la vanance de ia
série ct sont adaptées a la détermi-
nation d’une rupture unique & ['ex-
ception de la methode de
HUBLERT.

Les résultats de ['analyse avec
KhronoStat ont permis de consta-
ter que les séries suivent une lot
normale et présentent toutes des
ruptures. Les résultats présenteés
dans le tableau 2 sont ceux obtenus
par la méthode de HUBERT qui a
¢té retenue ct qui propose plusieurs
dates de ruptures, permettant ['in-
terprétation plus aisce des résultats
de 'analyse des séries.
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