Pozadavky ke zkouskam z matematické analysy
(I. ro¢nik informatiky, zimni semestr)

1. Ciselné obory.

Prirozend c¢isla, indukce. Cela ¢isla, racionalni ¢éisla.

Supremum a infimum. Vlastnosti redlnych ¢isel (operace, uspotradani,
vzdélenost jako absolutni hodnota rozdilu, pozadavek o supremu).

Komplexni ¢isla. Cislo komplexné sdruzené, vlastnosti. Absolutni hod-
nota a trojuhelnikova nerovnost.

2. Potrebné véci z mnozin.

Znaceni.

Zobrazeni, zobrazeni prosta, zobrazeni na. Srovnavani mohutnosti, véta
Cantor-Bernsteinova. Cantorova véta o mohutnosti mnoziny podmnozin.

Spocetnost a zdkladni véty o ni.

3. Posloupnosti a rady.

Konvergence, véty o limitach a operacich. Cauchyovské posloupnosti.
Véta o vybirani z omezené posloupnosti. Bolzano-Cauchyova véta.

Soucet fady. Absolutné konvergentni fady a jejich vlastnosti. Zakladni
kriteria konvergence.

Véta o prerovnani neabsolutné konvergentni fady. Alternujici rady.

4. Redalné funkce.

Defini¢ni obory. Intervaly.

Spojitost a jeji zachovavani (pti operacich atd.). Spojitost a konvergence.
Darbouxova véta (spojity obraz intervalu je interval).

Spojitost monotonni funkce na intervalu.

Spojitost inversnich funkei.

Limita funkce v bodé (vSechno vlastni i nevlastni), jednostranné limity.
Vlastnosti limit.

Kompaktni interval, spojité funkce na kompaktnim intervalu.

5. Polynomy a racionalni lomené funkce.
Polynomy a jejich koteny. Rozklady polynomt, nasobnost kotene. Co se
pii tom stane s polynomy s redlnymi koeficienty.



Raciondlni lomené funkce. Jejich zapis ve tvaru “souc¢tu jednoduchych
zlomku”.

6. Neékteré specialni funkce.
Goniometrické funkce a jejich vlastnosti. Cyklometrické funkce.
Logaritmy a exponencidlni funkce. Vlastnosti.

7. Derivace.

Definice derivace. Interpretace (rychlost, tecna, aproximace linedrnf funk-
ci).

Véta o derivaci a diferencidlu.

Pravidla pro poc¢itani: Soucet, nasobek, podil, skladani funkci, inversni
funkce.

Derivace vyssich radu.

Derivace specidlnich funkei (funkei z predchoziho bodu).

8. Véty o stredni hodnoté.

Rolleova véta.

Véta o stfedni hodnoté (v. o piirustku funkce).
Zobecnénd véta o stfedni hodnoté.

9. Aplikace.

Prvni derivace, rust a klesani, lokdlni maxima a minima.
Derivace a nésobnost kofene polynomu.

Druhd derivace, konvexni a konkdvni.

Rozbor prubéhu funkce.

Oskulac¢ni kruznice.

Newtonova metoda Feseni rovnice f(z) = 0.

Typ moznych nespojitosti derivace.

L’Hospitalova pravidla, neurcité vyrazy.

Tayloruv polynom a zbytek.

10. Neurcity integral (primitivni funkce).
Jednoznacnost az na konstantu. Zékladni vypoctové vzorce.
Integrace per partes. Substituce.

Integrovani racionalnich funkci lomenych.

Specidlni substituce.



