Pozadavky ke zkouSkam
z Matematické analyzy III

(pro IL. ro¢nik oboru Informatika, zimni semestr)

1. Metrické prostory. Zakladni fakta z pfedchozich semestrii.
Souciny. Ekvivalentni metriky a jejich role, ekvivalentni metriky v
Euklidovském prostoru. Kompaktni prostory, zobecnéni fakt o kom-
paktnim intervalu (maxima a minima spojitych funkei, stejnomérna
spojitost). Kompaktni podprostory Euklidovského prostoru. Separa-
bilita. Totalni omezenost. Uplné prostory. Kompaktnost a pokryti
otevienymi mnozinami.

Banachova véta o pevném bodé.

2. Parcialni derivace a totalni diferencial. Parcialni derivace.
Totdalni diferencial a jeho geometricky smysl. Existence totdlniho difer-
encialu. Véta o parcidlnich derivacich a totalnich diferencidlech sloze-
nych funkei.

Parcialni derivace vyssich fadl; zaménnost parcidalnich derivaci.

3. Véty o implicitnich funkcich. Véty o feseni rovnic f(z,y) =0
a f(x,1,...,2,,y) = 0 s Uplnym dukazem, feSeni soustavy rovnic
filzy, o 2, y1, - yn) = 0,4 = 1,...,n bez podrobnosti 0 § a A,
na jednicku ale indukéni krok v determinantu. Role Jacobiho determi-
nantu.

Pouziti: aproximativni feSeni (Tayloruv polynom feseni), reguldrni
zobrazeni.

4. Extrémy. Extrémy funkci vice proménnych a parcidlni derivace.
Véta o vazanych extrémech, extrémy “na kraji definicniho oboru”.

5. Vicerozmérny Riemannuav integral a poznamky o Lebes-
gueové integralu. Definice a zdkladni vlastnosti Riemannova in-
tegralu na vicerozmérnych intervalech.

Fubiniova véta.

Véta o substituci (bez dukazu, ale s porozuménim roli Jacobiho de-
terminantu).

Poznamky o Lebesgueove integralu (vSechno bez dikazu): Lebesgue-
ova a Leviho véta, integrdl pfed jiné obory nez intervaly.

6. Obycejné diferencidlni rovnice a jejich soustavy. Obecnd

uloha a jeji prevedeni na soustavu rovnic prvniho radu.
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Soustava diferencidlnich rovnic prvniho fadu a jeji integralni vari-
anta.

Véta o existenci a jednoznac¢nosti feseni (na jednic¢ku aspon schema
dikazu pro ¢y = f(z,v)).

7. Linedrni diferencidlni rovnice. (Vsechno ve variantich (a)
soustava linedrnich rovnic prvniho fadu, (b) jedna linedrni rovnice n-
tého fadu.)

Véta o existenci a jednoznacnosti (bez dukazu), v ¢em se lisi od
obecného pripadu.

Tvar soustavy Feseni (afinni prostor dimense n). Wronského deter-
minant a véta o jeho nenulovosti ¢i nulovosti.

Metoda variace konstant.

Piipad konstantnich koeficientii. Nalezeni soustavy feseni v piipadé
jedné rovnice n-tého tadu podrobné, u soustav aspon pirevedeni na
ulohu o vlastnich ¢islech a vlastnich vektorech.



