Resmfi Gazete Tarihi: 17.06.2014 Resmi Gazete Sayisi: 29033

RUZGAR VE GUNES ENERJISINE DAYALI ONLISANS BASVURULARI iCiN YAPILACAK RUZGAR VE
GUNES OLCUMLERI UYGULAMALARINA DAIR TEBLIG

BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amag ve kapsam

MADDE 1 - (1) Bu Teblig, 2/11/2013 tarihli ve 28809 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi kapsaminda yapilacak riizgar ve gilines dl¢iimlerinin yapilmasina
ve degerlendirilmesine iliskin usul ve esaslari belirlemek amaciyla diizenlenmistir.

Dayanak

MADDE 2 — (Degisik:RG-8/7/2019-30825 Miikerrer)

(1) 15/7/2018 tarihli ve 30479 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4 sayili Bakanliklara Bagli,
ilgili, iliskili Kurum ve Kuruluslar ile Diger Kurum ve Kuruluslarin Teskilati Hakkinda Cumhurbagkanlig
Kararnamesinin 262 nci maddesinin birinci fikrasinin (¢) bendi ve 796 nci maddesi ile 14/3/2013
tarihli ve 6446 Sayil Elektrik Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi hiikiimlerine
dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 3 - (1) Bu Tebligde gecen;

a) Ana 0Olglim seviyeleri: Riizgar Olgim istasyonlarinda diregin 30 metre ve en Ust seviyesinde
yapilan riizgar hiz ve yon élgiimlerini,

b) Basvuru merkezi: Meteoroloji Genel Mudurligi Gozlem Sistemleri Dairesi Baskanhgini,

c) EPDK: Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumunu,

¢) Firma: Yonetmelik ve Teblig kapsaminda riizgar veya glines 6lciimu i¢in basvuru yapan tizel
kisiyi,

d) IP : Her bir bilgisayar sistemine ait kimlik numarasi olan Internet Protokolin,

e) MGM: Meteoroloji Genel Madurlagind,

f) Olglim istasyonu: Yonetmelik ve Teblig kapsaminda kurulacak olan riizgar veya giines 6l¢im
sistemini,

g) (Degisik:RG-8/7/2019-30825 Miikerrer) Proje: Olciim istasyonunun meteorolojik dlgiimler
acisindan uygunlugu, meteorolojik parametreleri 6lgmek icin Olgim istasyonunda kullanilan
algilayicilarin  yerlesim plani, diregin zemine baglantisi, statik hesaplari ve gergi tellerinin
baglantilarina iliskin rapor, gizim ve hesaplamalari iceren projeyi,

g) Sensor: Meteorolojik parametreleri 6lgmek i¢in 6l¢lim istasyonunda kullanilan algilayicilari,

h) Teblig: Olciimlere iliskin uygulamalari diizenleyen bu Tebligi,

1) UTM koordinati: Universal Transversal Mercator izdlisiminde alti derecelik dilim esasina
gore verilen koordinati (ED 50 Datum),

i) Yonetmelik: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan yayimlanan Elektrik Piyasasi Lisans
Yonetmeligini,

ifade eder.

iKINCi BOLUM
Basvuru, Ol¢iim istasyonu Kontrolii ve Veri iletimi

Basvuru sirasinda yapilacak islemler

MADDE 4 - (1) Basvuru sirasinda yapilacak islemler sunlardir:

a) (Degisik:RG-8/7/2019-30825 Miikerrer) Basvurular, firma yetkilisi veya yetkilendirilen firma
temsilcileri tarafindan e-Devlet (izerinden (www.turkiye.gov.tr) yapilr.

b) (Degisik:RG-8/7/2019-30825 Miikerrer) Firma, MGM tarafindan belirlenen basvuru Ucretini
basvuru asamasinda Déner Sermaye isletmesi banka hesabina yatirir.

c) Firma, kuracagi her 6lciim istasyonu icin ayri basvuru yapar.




¢) Olgiim istasyonunun kontrolii, verilerin arsivienmesi ve 6l¢iim sonug raporunun onaylanmasi
gibi hizmetler icin firma tarafindan yatirilmasi gereken basvuru ticreti, MGM Déner Sermaye isletmesi
Yénetim Kurulu tarafindan her yil belirlenerek, MGM’nin resmi internet sitesinde duyurulur. ilk 6lgiim
kontroll yapildiktan sonra, herhangi bir sebeple ayni 6l¢lim istasyonu icin firma tarafindan talep
edilecek her bir kontrol islemi icin basvuru Ucretinin %30’u hizmet bedeli olarak firma tarafindan
Déner Sermaye isletmesi Midiirliigii hesabina yatirilir. MGM’ye miiracaat ederek basvuru numarasi
alindiktan sonra, bu basvuru icin yatirilan basvuru Ucreti geri 6denmez. Ancak, Ucretini yatirip
basvuru numarasi almamis olanlara talep etmeleri durumunda Uicreti geri 6denir.

d) Basvuru sirasinda her bir 6l¢iim istasyonuna, basvuru merkezi tarafindan bir istasyon
numarasi verilir.

e) MGM tarafindan o6l¢lim istasyonunun kontrol ve kabul islemi yapildiktan sonra; firma,
verileri gonderecegi cihaza/terminale ait sabit IP numarasini MGM’ye bildirir. MGM, verilerin
MGM'’ye génderebilmesi icin gerekli iletisim bilgilerini firmaya bildirecektir.

f) Firma 6lglim yapacagi sahaya esas 6lglim izni ile ilgili olarak:

1) Olciim yapilacak saha kendisine ait ise tapunun fotokopisini,

2) Olgiim vyapilacak saha basvuru sahibine ait degilse, bu sahanin 6l¢iim yapmak iizere
sahibinden kiralandigina veya sahanin sahibi tarafindan basvuru sahibine bu sahada ol¢im
yapilmasina izin verildigine iliskin noter veya ilgili muhtar onayli sé6zlesmenin aslini veya fotokopisini,

3) Olgiim yapilacak saha kamu arazisi ise yetkili kamu idaresinden alinmis izin yazisinin aslini
veya fotokopisini,

basvuru dosyasi icerisinde basvuru merkezine teslim eder.

g) (Degisik:RG-8/7/2019-30825 Miikerrer) Olgiim istasyonunun kurulumuna iliskin insaat,
makine ve meteoroloji mihendisi tarafindan hazirlanmis ve onaylanmis proje, basvuru dosyasina
eklenir.

g) MGM, o6lcuim periyodu icindeki herhangi bir zamanda 6l¢cim istasyonunu yerinde veya
uzaktan erisimle kontrol ederek, verilerin dogrulugunu teyit etme ve veri kayit cihazindan olgilen
verileri alma islemlerini yapabilir.

Kontrol yapacak personelin gorevlendirilmesi

MADDE 5 —(1) Olgiim istasyonunun kurulum sartlarina uygunlugunun kontroli, MGM
tarafindan gorevlendirilecek meteorolojik dlgciim sistemleri konusunda bilgi ve tecriibeye sahip en az
U¢ personel tarafindan yapilir:

Olgiim istasyonunun kontrolii

MADDE 6 — (1) Olgiim istasyonunun kurulumunun kontroliinde, ekteki (EK-C ve EK-D) kontrol
formlarina uygun olarak asagidaki islemler yapilir:

a) MGM, 6l¢tim istasyonunun kurulum kontrollini, basvuru tarihinden itibaren 15 (onbes) is
glni icerisinde yapar.

b) Kurulum raporu, Yonetmelik eklerinde belirtilen formata uygun olarak (riizgar élciimleri icin
EK-3, glines Olctimleri icin EK-5) 6l¢lim istasyonlarinin kontroli icin gorevlendirilen MGM personeli
tarafindan sahada yapilacak incelemelerden sonra hazirlanir.

c) Olgiim istasyonu, riizgar veya giines enerjisine dayali lretim tesisinin kurulacagi énlisans
basvurusu yapilacak santral sahasi alaninda yer almalidir.

¢) Olciim istasyonunun bulundugu nokta koordinatlari, GPS cihazi ile kontrol edilir. GPS 8lgiim
cihazi hata miktari en fazla bes metre olmalidir.

d) Firma, olglime baslandiktan sonra ariza veya hatali 6l¢ciimden dolayi degistirilen yeni sensor
veya benzeri ekipmanin kalibrasyon ve uygunluk belgelerini basvuru merkezine 10 is glini iginde
ibraz ederek istasyonun kontroliinl talep eder. MGM degisiklikle ilgili kontrolii 15 (onbes) is glini
icerisinde sahada yapar.

e) Gorevlendirilen personelin, 6l¢lim istasyonuna ulasimi MGM tarafindan saglanir.

f) Riizgar Olgim istasyonu kurulduktan sonra, istasyonun koordinat ve yikseklik bilgileri firma
tarafindan, Devlet Hava Meydanlari isletmesi Genel Mudiirligi’ne bildirilir ve bu bildirime iliskin
belge, basvuru dosyasina eklenir.



g) Rizgar o6lclim istasyonu MGM’nin isletmekte oldugu EK-i"de koordinatlari belirtilen
Meteoroloji Radarlarina kus ucusu en az 5 km. uzaklikta olacaktir. Bu sahalarda riizgar turbinleri
kurulurken de, bu tirbinlerin her birinin meteoroloji radarlarina en az 5 km uzaklikta olma sarti
korunacaktir. Diger kurumlarin benzer sistemlerinin yakinlarina kurulacak olan rizgar 6l¢lim
istasyonlari ve riizgar tlrbinleri icin bu kurumlardan uygun goris almak firmanin sorumlulugundadir.

Olgiim verilerinin MGM’ye iletilmesi ve eksik verilerin tamamlanmasi

MADDE 7 - (1) Yapilan &lglimler, 6l¢lim verileri Gzerinde herhangi bir degisiklik ve harici bir
mudahale olmaksizin, tebligde belirtilen veri yapisi kullanilarak 6l¢cimiin yapildigi glint takip eden
giin icinde MGM'’ye iletilir. Olcilen verilerin MGM'’ye iletilmesi asagidaki ydntemlerden biri
kullanilarak yapilir.

a) Sabit IP adresli bir sistemden MGM tarafindan tahsis edilen sunucuya giinin belli bir
saatinde, otomatik olarak gonderilir.

b) Verinin glvenli bir sekilde génderilebilecegi ve MGM tarafindan uygun bulunacak baska bir
yontemle, glintin belli bir saatinde, otomatik olarak génderilir.

(2) Olgiim istasyonundan veri transferinin yapilamadig durumlarda baglanti saglandiktan sonra
veri kaydedicilerde saklanan veriler otomatik olarak MGM’ye iletilir.

(3) Rlzgar ol¢im istasyonundan elde edilen; rlzgar verileri (yon, hiz gibi)
kAR dokxdckkxk Ritxt" adi verilen metin dosyasina, diger veriler ise (sicakhk, nem, basing)
RAREE dokkdckkxk D.txt" adi verilen metin dosyasina ayri ayri EK-E'deki formata uygun olarak
kaydedilir. Riizgar kayitlari, tim seviyelerdeki riizgar 6lglimlerini icerir.

(4) Gunes ol¢iim istasyonundan elde edilen glineslenme verileri "***** *&kxskxx G txt" ad
verilen metin dosyasina EK-E'deki formata uygun olarak kaydedilir.

(5) Veriler metin dosyasi biciminde, birer giinliik olarak hazirlanir. Génderilen verinin dosya adi;
istasyon numarasi, Olcim tarihi (yil, ay, giin), Olcim sekli (Glneslenme: G, Rizgar: R, rizgar
diregindeki diger lgimler: D) bilgilerini icerir. Bu bilgiler sirasiyla altgizgi ( _ ) karakteri kullanilarak
asagidaki ornekte oldugu gibi olusturulur.

Ornek: 17141 numarali istasyonda 14/04/2012 giinii yapilan giineslenme &lgiim kayitlarini
iceren dosya adi asagidaki gibi diizenlenmelidir.

(17141_20120414_G.txt)

(6) Gonderilecek olan metin dosya icindeki kayitlar EK-E’de istenen formatta hazirlanir. Firma,
MGM sunucusuna verileri gondermesine ragmen, EK-E’de istenen formata (istenen disinda ayrag
kullanimi, veri sttun sayisinin farkli olmasi, sttuna farkh karakter eklenmesi vb.) uygun olmamasi
nedeniyle MGM kayit sistemine aktarilamayan veriler igin, resmi basvuruda bulunarak, verilerin
icerigini degistirmeden formatini dlzeltip dosyalarin giincellenmesini talep edebilir.

(7) Sonug raporunda, ginlik periyotlarla hazirlanarak MGM'ye iletilen 6lcim verileri esas
alinir. Firma, 6l¢lim periyodu sonunda, basvuru formunda yapilmasi istenen hesaplamalari bu verileri
esas alarak yapar.

(8) Ruizgar verileri icin asagidaki hususlar dikkate alinarak islem yapilir:

a) 1 yilhk 6lgim verisinde, isletme, bakim, ariza vb. nedenlerle riizgar veri kaybi % 20’den daha
fazla olamaz. % 20 veri kaybi icerisinde degerlendirilecek veri kayiplari, 6lgimin resmi olarak
basladigi tarihten itibaren en az 1 yillik 6l¢ciim verisinin saglanacagi siire dikkate alinarak hesaplanir.

b) Olgiim siiresinin 1 yildan fazla oldugu durumlarda ise; veri kayiplarinin olmadigi veya
%20’den az oldugu herhangi bir 1 yillik periyot dikkate alinir. % 20 veri kaybi, ana o6l¢lim
seviyelerindeki her bir rizgar hizi ve yoni ile tek seviyede o6lclilen hava sicakligi ve hava basinci
verileri icin ayri ayri hesaplanir.

c) Veri kaybinin % 20’ye kadar oldugu durumlarda kayip verilerin tamamlanmasi islemi, mevcut
veriler veya faaliyet alanini temsil edebilecek en yakin meteoroloji istasyonu verilerinden
faydalanilarak, istatistiksel veri tamamlama ydntemleri kullanilarak yapilir. istatistiksel olarak elde
edilen veriler, yanindaki bos siituna yildiz atilarak isaretlenir.

¢) Eksik veri tamamlamada kullanilacak referans meteoroloji istasyonu, MGM’nin meteoroloji
istasyonlari arasindan alani temsil edebilen, 6l¢lim yapilan sahaya yakin bir veya birkag¢ istasyon
olarak segcilebilir. Ayrica ayni 6l¢iim sahasinda ayni firma tarafindan kurulan ve MGM tarafindan



kabuli yapilmis birden fazla istasyon olmasi durumunda bu istasyonlarin verileri birbirlerinin veri
kayiplarini tamamlamak icin de kullanilabilir.

d) Riizgar 6lgiim istasyonunda ana 6l¢iim seviyelerindeki riizgar hiz ve yon olgerlerdeki veri
kaybi birbirlerinden veya ayni istasyonda ara seviyelerde de 6l¢clim yapiliyorsa bu 6lgerlerin verilerini
kullanarak yapilacak hesaplamalarla tamamlanabilir.

e) Veri tamamlama islemi, varsa ayni sahada kurulu bulunan baska bir firmaya ait ve MGM
tarafindan kabul islemleri yapilmis bir 6lglim istasyonunun verisi kullanilarak da yapilabilir. Ancak bu
islemin yapilmasi igin s6z konusu 6l¢iim istasyonunun sahibinden bu verilerin kullanilmasi konusunda
yazili olarak izin alinmasi ve verinin bizzat bu 6l¢im istasyonu sahibinden temin edilmesi sarttir.

f) Sahayi temsil eden meteoroloji istasyonu olmadigi durumlarda; ylzde yirmiden az veri kaybi
olmak sarti ile mevcut veriler kullanilarak élglim sonug raporu hazirlanir.

(9) Gunes verileri icin asagidaki hususlar dikkate alinarak islem yapilir.

a) 1 yillik 6l¢im verisinde, isletme, bakim, ariza vb. nedenlerle glines veri kaybi % 20’den daha
fazla olamaz. % 20 veri kaybi icerisinde degerlendirilecek veri kayiplari, 6lgimiin resmi olarak
basladigl tarihten itibaren en az 1 yillik 6l¢iim verisinin saglanacagi siire dikkate alinarak hesaplanir.

b) Olgiim siiresinin 1 yildan fazla oldugu durumlarda ise; veri kayiplarinin olmadigi veya
%20’den az oldugu herhangi bir 1 yillik periyot dikkate alinir. % 20 veri kaybi, yatay yiizeye gelen yilhk
hesaplanir.

c) Veri kaybinin % 20’ye kadar oldugu durumlarda kayip verilerin tamamlanmasi islemi, faaliyet
alanini temsil edebilecek en yakin bir veya birka¢ meteoroloji istasyonu verileri kullanilarak veya
meteoroloji istasyonu verilerinin istatistiksel metodlarla islenmesiyle yapilir. istatistiksel olarak elde
edilen veriler, yanindaki bos siituna yildiz atilarak isaretlenir.

¢) Eksik veri tamamlamada kullanilacak referans meteoroloji istasyonu, MGM’nin meteoroloji
istasyonlari arasindan Olgim noktasi ile ayni enlem kusagina yakin bir veya birkag istasyon olarak
secilebilir. Ayrica ayni 6lcim sahasinda ayni firma tarafindan kurulan ve MGM tarafindan kabul
islemleri yapilmis birden fazla o6lcim istasyonu olmasi durumunda bu istasyonlarin verileri
birbirlerinin veri kayiplarini tamamlamak igin de kullanilabilir.

d) Veri tamamlama islemi, varsa ayni sahada kurulu bulunan baska bir firmaya ait ve MGM
tarafindan kabul islemleri yapilmis bir 6lglim istasyonunun verisi kullanilarak da yapilabilir. Ancak bu
islemin yapilmasi igin s6z konusu 6l¢lim istasyonunun sahibinden bu verilerin kullanilmasi konusunda
yazili olarak izin alinmasi ve verinin bizzat bu dl¢iim istasyonu sahibinden temin edilmesi sarttir.

(10) Rizgar ve glnes Olgim sonug raporu icin yapilacak miiracaat esnasinda, olglilen ve
tamamlanan tim veriler elektronik ortamda (CD, DVD vb.) MGM’ye sunulur.

UCUNCU BOLUM
Verilerin Kontrolii ve Degerlendirilmesi

Riizgar verilerinin kontrolii ve degerlendirilmesi

MADDE 8 — (1) Ruzgar verilerinin kontroll ve degerlendirilmesi asagidaki sekilde yapilir:

a) Yonetmeligin ekinde yer alan EK-4’de belirtilen formata uygun olarak diregin tepe
noktasinda olcilen rizgar degerleri i¢in rizgar 6lciim sonug raporu hazirlanir. Bu raporla birlikte
Basvuru Formu (EK-B) ve Rizgar/Glines Verisi-Veri Tamamlama Bilgi Formu (EK-F) MGM’ye sunulur.

b) MGM'’ye iletilen verilerle sunulan veriler 6rnekleme yontemiyle karsilastirilarak kontrol
edilir. Kontrol sonucu, sunulan verilerin MGM’deki verilerden farkli olmasi durumunda 6l¢iim sonug
raporunda bu husus belirtilir.

c) Eksik veri tamamlamada kullanilan istatistiksel yontemler (dogrusal enterpolasyon, hareketli
ortalama, korelasyon, basit ortalamalarinin alinmasi ve ortanca deger kullanimi vb.) ayrintih olarak
EK-F’'de belirtilir.

¢) Veri kaybi, % 20’den daha fazla ise bu durum 6lglim sonug raporunda belirtilir. % 20 veri
kaybi, 6lciim periyodu boyunca kaydedilmesi gereken on dakikalik verilerin toplam kayit sayisinin %
20’si olarak kabul edilir.



d) Olciim sonug raporlarinin, MGM’ye teslim edilmesinden sonra basvuru yogunlugu ve
basvuru sirasi dikkate alinarak en fazla 30 (otuz) is glini icerisinde degerlendirme ve onay islemleri
sonuglandirilir.

e) Rlzgar 6lcim sonug¢ raporunda; diregin en (st seviyesindeki 6l¢lim sonuglari kullanilir.
Rizgar hiz, yon ve glic hesaplamalari on dakikalik veriler kullanilarak yapilir. Yillik ortalama rizgar hizi,
hakim riizgar yona ile yonlere goére esme sayisi (frekans) ve giic bilgileri belirtilir. MGM tarafindan EK-
4’ deki Riizgar Olgciim Sonug Raporu onaylanir.

Giines verilerinin kontrolii ve degerlendirilmesi

MADDE 9 - (1) Glines verilerinin kontroli ve degerlendirilmesi asagidaki sekilde yapilir:

a) Yonetmeligin ekinde yer alan EK-6’da belirtilen formata uygun olarak glines 6l¢lim sonug
raporu hazirlanir. Bu raporla birlikte Basvuru Formu (EK-B) ve Riizgar/Glnes Verisi-Veri Tamamlama
Bilgi Formu (EK-F) MGM’ye sunulur.

b) MGM'’ye iletilen verilerle sunulan veriler 6rnekleme yontemiyle karsilastirilarak kontrol
edilir. Kontrol sonucu, sunulan verilerin MGM'’deki verilerden farkl olmasi durumunda 6l¢ciim sonug
raporunda bu husus belirtilir.

c) Eksik veri tamamlamada kullanilan istatistiksel yontemler (dogrusal enterpolasyon, hareketli
ortalama, korelasyon, basit ortalamalarinin alinmasi ve ortanca deger kullanimi vb.) ayrintilh olarak
EK-F'de belirtilir.

¢) Veri kaybi, % 20’den daha fazla ise bu durum 6lglim sonug raporunda belirtilir. % 20 veri
kaybi, ol¢iim periyodu boyunca kaydedilmesi gereken on dakikalik verilerin toplam kayit sayisinin %
20’si olarak kabul edilir.

d) Olciim sonug raporlarinin, MGM’ye teslim edilmesinden sonra basvuru yogunlugu ve
basvuru sirasi dikkate alinarak en fazla 30 (otuz) isglinl icerisinde degerlendirme ve onay islemleri
sonuclandirihr.

e) Gines Olciim sonug raporundaki; global giines 1sinimi yillik toplami (kWh/m?), giineslenme
suresi yillik toplam saati (h) ve yillik ortalama hava sicakligi (°C) onar dakikalik veriler kullanilarak
hesaplanir. Bu rapor (EK-6), MGM tarafindan onaylanir.

DORDUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hikiimler

Sorumluluk

MADDE 10 — (1) MGM’ye sunulan 6lglilen ve tamamlanan veri ve bilgilerin dogrulugundan ve
givenilirliginden basvuru sahibi sorumludur. MGM hukuki olarak sorumlu degildir. Yapilan
degerlendirmeler, basvuru sahibinin MGM’ye ilettigi veri ve bilgilerin dogru oldugu kabul edilerek
yapilir.

(2) Bu bolim hiukimleri kapsaminda MGM'’ye sunulan veriler ile ticari sir niteliginde olan
bilgilerin saklanmasi ve korunmasi, MGM’nin sorumlulugundadir.

(3) MGM, lzerinden 3 tam yil gecen veri kayit sistemindeki glnlik veriler tzerinde her tirla
tasarruf hakkina sahiptir. (Ornek; 08/02/2010 tarihinde 6lciilen veri, 09/02/2013 tarihinden itibaren
MGM tarafindan kullanilabilir)

(4) Ruzgar 6lciim istasyonu koordinat bilgilerinin, Devlet Hava Meydanlari isletmesi Genel
Madarlagid’ne bildirilmesi ilgili firmanin sorumlulugundadir.

Riizgar ve giines 6l¢iim istasyonunun o6zellikleri

MADDE 11 — (1) Riizgar 6l¢iim istasyonunun kurulumunun kontroll yapilirken EK-C’ de, glines
Olglim istasyonunun kurulumunun kontroll yapilirken EK-D’de belirtilen hususlar dikkate alinir.

Yiriirliikten kaldirilan teblig

MADDE 12 - (1) 10/07/2012 tarihli ve 28349 sayili Resmi Gazete‘de yayimlanan “Rlzgar ve
Giines Enerjisine Dayali Lisans Basvurulari icin Yapilacak Riizgar ve Giines Olciimleri Uygulamalarina
Dair Teblig” yururlikten kaldirlmistir.

Yirirliik

MADDE 13 - (1) Bu Teblig yayimi tarihinde yururlige girer.

Yiriitme



MADDE 14 - (1) Bu Teblig hikimlerini, Meteoroloji Genel MiidiirlGgliniin bagh oldugu Bakan
yuratar.

EK-A
(Miilga:RG-8/7/2019-30825 Miikerrer)



EK-B

OLCUM ISTASYONU OLCUM SONUC RAPORU BASVURU FORMU
Istasyon No.
Basvuru sahibi tiizel kisi
Olgiim Istasyonu [] Riizgar ] Giines
Ili
Istasyonun yeri Tlgesi
Mevkii
UTM Koordinat1 (6 derece — ED 50 Dogu Kuzey
Datum) XX XX XX XX YYYYYYY

EKLER:

1) EK-F Riizgar/Giines verisi-veri tamamlama bilgi formu

2) MGM’ye iletilen dlglim verileri disinda tamamlanan veri seti elektronik ortamda (CD,DVD
vb)

3) EK-H Riizgar/Giines 6l¢tim istasyonu ham veri teslim formu,

4) Veri toplama tinitesinde kayit edilen orijinal veriler elektronik ortamda (CD,DVD vb)

BASVURU SAHIBI

Imza Kase

Tarih




EK-C
RUZGAR OLCUM ISTASYONU KONTROL iSLEMLERI

Riizgar 6l¢iim direginde dlgiilecek meteorolojik degiskenler ve algilayicinin adi asagida verilmistir:

Degisken adi Olcen Cihaz

Riizgar Hiz1 Riizgar Hiz Olger, Anemometre
Riizgar Yonii Riizgar Yén Olger

Hava Sicakligi Hava Sicaklik Olger, Termometre
Bagil Nem Bagil Nem Olger

Hava Basinci Basing Olcer, Barometre

Riizgar Olciim Diregi ve Algilayici Kurulum Kontrolii:

A. Riizgar Ol¢iim Diregi:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Riizgar 6l¢iim diregi boyu en az 60 m. olmalidir. Direk, boru veya kafes yap1 seklinde
olabilir. Tiim direk, baglant1 kollari, ek malzemeleri ile gergi mekanizmalar1 paslanmaz
malzemeden imal edilmis olmalidir.

Direk ve kollarin dikey ve yatay konumlar1 ile dengesini kaybetmemesi i¢in direk, farkli
yiiksekliklerden yeterli sayida gergi telleri ile zemine sabitlenir. Gergi telleri paslanmaz
malzemeden imal edilmis halat olmali ve kisin olusabilecek buz yiikiine ve gergiye
dayanmalidir. Gergi telleri, zeminin 6zelligine gore beton ankraj, kimyasal ¢elik diibel
gibi yontemlerle sabitlenir.

Riizgar 6l¢iim istasyonunda can ve mal emniyetine yonelik, gerekli giivenlik tedbirlerinin
alinmasi amactyla koruma ¢iti ve uyar1 tabelalar1 konulur.

Riizgar direginin hava tasitlarina tehlike olusturmasini onlemek igin, diregin tepesine
kirmizi1 151k yayan LED aydinlatmali en az 1 adet uygun bir ikaz lambasi kurulmalidir.
Riizgar diregi, kirmizi ve beyaz olarak iki renkte boyanmalidir.

Riizgar hiz ve yon 6l¢limii ana dlgiim seviyelerinde (birincisi 30 m. ylikseklikte, ikincisi
diregin en st noktasinda) yapilir. En {stte bulunan anemometrenin direk ekseni lizerinde
monte edilebilir. Firma en st seviyedeki riizgar hiz dlgerde ariza meydana gelmesi
ihtimaline karsin, ikinci bir hiz 6lgeri uygun sekilde konuslandirabilir.

Firma isterse, daha yliksek bir direk kurarak, ara seviyelerde de 6l¢iim yapabilir.

Direk boru ise riizgar 6lgerin konuldugu yiikseklikteki kesit ¢ap1 “D”

Direk kafes yapili ise riizgar 6l¢erin konuldugu yiikseklikteki kesit uzunlugu “ D1 “
Riizgar olgerin baglant1 kolunun ¢ap1 veya kesit uzunlugu “ D2 “ ise direge baglanan

kollarin Slgiileri sekildeki gibi olabilir. (Sekil-1 ve Sekil-2)



Sekil-1: Boru Tipi Direk Sekil-2 : Kafes Tipi Direk
N H —
D; —a| | 7
gi]j - ‘_5]?
»25m (8.5xD) =2 m (5xD1-5.7xD1)
D 2|
D+ —]
L] 74
Yatay Kol uzunlugu > 2.5m. (8.5xD) Yatay Kol uzunlugu > 2 m. ( 5xD1 —5.7xD1)
Diisey Kol uzunlugu = (15xD2) Disey Kol uzunlugu = (15xD2)

Yatay kollarin miimkiin oldugunca hakim riizgar yoniine dik konuslandirilabilir.

8)  Anemometrelerden birisi diregin en tist noktasina ve diregin ekseninde kurulabilir.

9) Anemometrenin tiirbiilans etkisinde kalmamasi i¢in riizgar yon 6lcer, anemometreden 1.5
ile 2.5 m. agagiya kurulabilir.

10) En st seviyedeki riizgar hiz 6lgerde ariza meydana gelmesi ihtimaline karsin, ikinci bir

hiz 6lger kurulacaksa, en {ist noktadaki hiz 6lgerden 1.5 m. asagiya kurulabilir. (Sekil-3)

Sekil-3 : Diregin En Ust Noktasindaki Riizgar Olcerler




| 15-25m
1.5m
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11)  Anemometrelerden ikincisinin 30 m. yiikseklige kurulmasi zorunludur.

12) Riizgar Yon olger, hiz 6lgerin tiirbiilans etkisinde kalmamasi i¢in 1.5 ile 2.5 m. yukari
veya asag1 kurulabilir.

13) Yatay baglanti kollarinin direge baglantisi saglam olmali ve yatay durmali, titresim ve
sallanma yapmamalidir. Diisey kollar yatay eksene dik olacak sekilde (direge paralel)

kurulur.

Sekil-4 : 30 m. Yiikseklikte Riizgar Olgerler
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Sekil-5 Riizgar Ol¢iim Istasyonu Sematik Gésterimi (Ornektir)




B. Topraklama ve Yildirnmdan Koruma:

1)

Olgiim istasyonunun yildirrmdan ve ani voltaj dalgalanmalarindan korunmasi iin etkin
bir y1ldirrmdan korunma ve topraklama sistemi kurulur. Onerilen y1ldirimdan korunma ve
topraklama sistemi agagida tanimlanmustir:

a) Diregin en {ist seviyesindeki anemometreden en az 50 cm. yukar1 ¢ikacak ve
anemometreyi 60° agiyla koruyabilecek uzunlukta (2 — 2.5 m) som bakir yildirim
yakalama ¢ubugu konulabilir.

b) Bu yakalama ucu, direge mekanik olarak sabitlenmis inis iletkeni ile yere ¢akilacak en az
iki adet topraklama cubuguna baglanmasi ve topraklama direnci en fazla 10Q olacak
sekilde topraklama yapilabilir.

¢) Tiim topraklamalar ayni noktaya baglanilarak es potansiyel saglanabilir.

¢) Topraklama inis iletkeni bogum veya sarkik goriintii yaratmayacak sekilde direge mekanik

olarak 2 m. aralikla sabitlenir.

C. Riizgar Hiz ve Yon Olcerler:

1)

2)

3)

Riizgar hiz1 dlglimii amaciyla kepgeli tip, riizgar enerji projeleri i¢in yaygin olarak
kullanilan kendisini kanitlamis anemometreler kullanilabilir. (Ol¢iim hata orani yiiksek
sensorler ile yapilan Ol¢limlerden elde edilecek riizgar verilerinden yapilacak giic
hesaplarinda biiylik yanilmalar ortaya cikar. Asagidaki grafikte 0.4 m/s dogrulukla
calisan bir anemometre ile 6l¢iilen ortalama 6 m/s riizgar hizindan iiretilebilecek enerjide
+ %20 hata yapilabilecegi goriilmektedir.)

Riizgar yon Olgerler manyetik kuzey esas alinarak kurulmalidir. Bu kurulumun, veri
toplama initesinde (dataloger) herhangi bir diizeltme degerine ihtiyag duymadan
yapilabilir. Kurulumdan sonra pusula ile kuzey ayar1 kontrol edilmeli ve dort yon testi
yapilmalidir.

Olgiim kontroliine esas olan 30 metrede ve diregin en iist seviyesindeki dl¢iimler kepgeli
tip riizgar Olgerlerle yapilir, kombine riizgar Glger (hiz ve yon bir arada), ultrasonik
riizgar Olger, propeller riizgar hiz Olger (pervane tip) kullanilmaz. Ancak, farkl
seviyelerdeki ilave olgiimler igin, bagvuru sahibi bu sayilan tipte riizgar olgerlerden

kullanabilir.



Sekil-6 : Toplam Sensor Belirsizligi (Hata miktar1) ile Riizgar Enerjisi Degisimi (%)

Gii¢ Uretiminde Hata (%)

C. Diger Sensorler:

1)

2)
3)
4)

5)

Hava sicaklik ve nem o6lger diregin en az 3 m. yiiksekligine, giines radyasyonundan
dogrudan etkilenmeyecek ve hava sirkiilasyonunu saglayacak siper igerisine konularak
direge kurulumu yapilir.

Hava basinci dlger veri toplama kutusu igerisine konulabilir.

Firma farkli seviyelerde sicaklik, nem veya basing dl¢timleri de yapabilir.

Bagvuru sahibi; basing, sicaklik, nem, riizgar yonii ve riizgar hiz1 algilayicilarina ait
giincel (Ongodriilen oOlglim periyodunun bir boliimiinii veya tamamini kapsayan)
kalibrasyon sertifikasini kurulum kontroliinde MGM kontrol heyetine sunar. Kalibrasyon
sertifikasinin  gegerliliginin 6l¢iim periyodunun tamamimi kapsamamasi durumunda,
kalibrasyon sertifikasinin gegerliliginin sona erme tarihini géz Oniinde bulundurarak,
firma 6l¢iim periyodu iginde ilgili algilayicinin kalibrasyonunu yeniden yaptirarak veya
uygun kalibrasyon sertifikasi olan yeni bir algilayiciyr Ol¢iim istasyonuna takarak
Ol¢timlere devam eder.

Olgiim istasyonunda kullanilan tiim sensdrlerin kalibrasyon siiresi, iiretici veya
kalibrasyonu yapan kurulus tarafindan bagka bir tanimlama yapilmamigsa, kalibrasyon

tarihinden itibaren 2 (iki) y1l gecerlidir.



D. Veri Toplama Unitesi (DataLogger):

1)

2)

3)

Veri toplama iinitesi (datalogger), koruma iiniteleri, iletisim cihazlar ile enerji besleme
tiniteleri IP66 koruma sinifina sahip bir kutu igerisine konulur. Kutu ¢evresel etkilerden
etkilenmeyecek sekilde uygun yiikseklige kurulur.

Veri toplama tinitesi (datalogger), sensorlerden gelen elektriksel sinyalleri meteorolojik
parametrelere ¢eviren bir programin galistig1 elektriksel 6l¢iim ve kayit cihazidir. Bagvuru
sahibi tiim sensorler icin elektriksel sinyallerin meteorolojik parametrelere c¢evrilme
katsayi, diizeltme vb. degerleri veri toplama iinitesi programinda gosterir.

Veri toplama {initesi, sensorlerden dlciilen ve hesaplanan verileri en az 1 (bir) y1l saklama
ozelligine, iletisim elemanlar1 ve bakim amach baglantilar igin iletisim portlari ile

sensorlerden ve yildirirmdan gelebilecek darbeler igin koruyucu devrelere sahip olabilir.

E. Kablolama:

1)

2)

Tiim sensor ve enerji kablolari, cihaz emniyeti, gorsel iyilestirme, direk tizerinde yiik ve
titresim olusturmamasi i¢in diizglin bir sekilde 1 m. aralikla direge ve kollara klipsle
baglanir.

Veri toplama fiinitesinde sensor, enerji ve iletisim sistemi baglantilar1 dayanikli ve

anlagilir sekilde etiketlenir.

F. Tim sensorlere ait kalibrasyon sertifikalar1 ve brogiirleri ile sahada ¢ekilen panoramik

kurulum fotograflar rapora eklenir.

G. Riizgar ol¢iim sisteminde, herhangi bir sebeple olusabilecek hasar, bozulma veya veri kaybi

gibi durumlar bagvuru sahibinin sorumlulugundadir.

. Riizgar 6l¢iim istasyonunda, iiclincli sahislarin can veya mallarmin zarar gérmemesi icin

almmast gereken tiim tedbirler basvuru sahibinin sorumlulugundadir. Bu tiir bir olayin

meydana gelmesi durumunda, {giincli sahislarin zararlariyla ilgili MGM’nin herhangi bir

sorumlulugu yoktur ve tiim sorumluluk bagvuru sahibine aittir.

H. Ayni saha igerisinde farkli veya ayn1 firmaya ait birden fazla riizgar 6lgiim istasyonu kurulmasi halinde,

giivenlik ve Olglimlerin etkilenmesi hususlari dikkate alinarak, bir istasyonun diger istasyonlardan

uzakligimin, kurulan direk boyunun 3 kat1 olmasi tavsiye edilir.



Sensor
Adi

Istenilen Ozellikleri

flave Ozellikler




Olgiim aralig

:0-75m/sn

Esik degeri :0.5m/sn
Rilzgar Coziintirlik  : 0.1 m/sn
Uiz Dogruluk ;£ 0.5 m/sn (5 m/sn ye
Olger kadar),
+ 10 % ( 5 m/sn’nin
iizerinde)
Mesafe sabiti :2- 5m
Riizgar | Olgiim araligi : 0. ...360°
Yon Coziiniirlik :1°
Olger | Dogruluk 1+ 5°
Sensér uygun sekilde havalandirilan 6zel
Hava | Olgiim araligi : - 40 °C. . +60 °C siperi  i¢ine  kurulacaktir.  Sicaklik
Sicakligi | Céziiniirlik  : 0.1 °C sensoriinde kullanilan siper giineslenmeden
Olger | Dogruluk -1 03°C en az etkilenen bir maddeden yapilmis
olmalidir.
Hava | Olgim aralig : %0. . . .. 9100 S_enst.')r- uygun sekilde havalandirilan o6zel
Nemi | Coziniirlik  : %1 siperi igine kumlacaktlr. Nem sensdriinde
Olger | Dogruluk . % 3 kullanilan siper giineslenmeden en az
' etkilenen bir maddeden yapilmis olmalidir.
Olgiim araligr : 750...... 1050 hPa
Basing | Coziniirlik  : 0.5 hPa
Olger | Dogruluk :+ 1.0 hPa (tam &l¢iim
araliginda)
Kararlilik :+0.5hPa/yil

NOT: Basvuru sahibi; basing, sicaklik, nem, riizgar hiz1 ve rlizgar yonii sensorlerine ait giincel
(6ngoriilen Slglim periyodunun bir bolimiinii veya tamamini kapsayan) kalibrasyon sertifikalarini

kurulum kontroltiinde verir.

I. Riizgar Olciim Istasyonunda Kullanilacak Sensorlerin Asgari Ozellikleri:




EK-D
GUNES OLCUM iSTASYONU KONTROL iSLEMLERI

Giines Olgiim Istasyonunda asagidaki meteorolojik degiskenler ve algilayicinin ad1 asagida verilmistir.

Degisken adi Olcen Cihaz

Giines Radyasyonu Glines Radyasyon olger, Piranometre

Giineslenme Siiresi Giineslenme Siiresi dlcer, Sunshine Duration sensor
Riizgar Hiz1 Riizgar Hiz Olger, Anemometre

Riizgar Yontu Riizgar Yén Olger

Hava Sicakligi Hava Sicaklik Olger, Termometre

Bagil Nem Bagil Nem Olcer, Nisbi Nem Olcer

Giines Olciim Diregi ve Algilayici Kurulum Kontrolii:

A. Giineslenme 06l¢iim istasyonu ¢evresindeki manialarin yiiksekliginin en az 10 kati uzaklikta
veya gilin dogumu ve batimi sirasinda yatayla en az 5 © lik ac1 ile giines 1sinlarini alabilecek

sekilde kurulabilir.

Sekil-1 : Giineslenme Olgiim Istasyonu Saha Secimi

| > 10H | > 10H |

[N
2% .

B. Gilineslenme sensorleri, riizgar diregi lizerine 2 m ile 5 m arasinda bir ylikseklikte ve yatay

sensor kolu veya kollari tizerine kurulur.

C. Giines Radyasyonu Olger (piranometre):




1)
2)

3)
4)

5)

Giines Radyasyonu Olger (piranometre) yatay diizlemde olmal1 ve cihazin iizerindeki su
terazisi ile kontrol edilmelidir.

Cihaz kuzey-giiney istikametinde giineye konuslandirilir.

Nem alic1 kimyasal kontrolii yapilmalidir.

Giines Radyasyonu Olger (Piranometre) ISO 9060 ve WMO Guide-8’de tanimli First
Class -Good Quality veya daha iyi dzelliklere sahip bir sensor olarak segilmeli ve giincel
(6ngoriilen Olgiim periyodunun bir bolimiinii veya tamamini kapsayan) kalibrasyon
sertifikasina sahip olmalidir.

Veri toplama {initesinde calisan programda piranometrenin hassasiyet (sensitivity)

katsayisinin kontrolii yapilmalidir.

C. Giineslenme Siiresi Olcer (Sunshine Duration Sensor):

1)

2)

Giineslenme siiresi 6l¢er kurulumu, cihaz iireticisinin tavsiyeleri ve cihaz 6zelligi dikkate
almarak yon ve yatay diizlem ayar1 yapilmak suretiyle gergeklestirilir.

Nem alic1 kimyasal 6zelligini yitirmemis olmalidir.

D. Diger Sensorler:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

Hava sicaklig1 ve nem 6lcer uygun havalandirma 6zelligine sahip, giines radyasyonundan
dogrudan etkilenmeyecek ve hava sirkiilasyonunu saglayacak siper icerisinde olmali ve
direk tlizerine kurulmalidir.

Riizgar 6l¢iim diregi ytliksekligi 10 m. olabilir.

10 m yiiksekliginde direk kullanilacaksa direk {izerine gece — giindiiz sensorlii, kirmizi
151k yayan, LED aydinlatmali ikaz lambas1 kurulabilir.

Riizgar hiz ve yon Olgerler diregin en iist noktasina 10 m. yiikseklige, en az 1 m. lik
sensor kolu {izerine kurulabilir.

Riizgar yon 6lgerin kuzey ayar1 pusula ile kontrol edilmelidir.

Bagvuru sahibi, giines radyasyonu Olger, riizgar yon, riizgar hiz, hava sicaklik ve nem
algilayicilarina ait giincel (6ngoriilen dlglim periyodunun bir boliimiinii veya tamamini
kapsayan) kalibrasyon sertifikasini kurulum kontroliinde MGM kontrol heyetine sunar.
Kalibrasyon sertifikasinin gegerliliginin Ol¢iim periyodunun tamaminit kapsamamasi
durumunda, kalibrasyon sertifikasinin gecerliliginin sona erme tarihini goéz Oniinde
bulundurarak, firma dl¢iim periyodu iginde ilgili algilayicinin kalibrasyonunu yeniden
yaptirarak veya uygun kalibrasyon sertifikasi olan yeni bir algilayictyr 6l¢iim istasyonuna

takarak dl¢limlere devam eder.



7)

Olgiim istasyonunda kullanilan tiim sensdrlerin  kalibrasyon siiresi, {iretici veya
kalibrasyonu yapan kurulus tarafindan bagka bir tanimlama yapilmamigsa, kalibrasyon

tarihinden itibaren 2 (iki) y1l gecerlidir

Kablolama:

1)

2)

Tiim sensor ve enerji kablolari, cihaz emniyeti, gorsel iyilestirme, direk iizerinde yiik ve
titresim olusturmamasi i¢in diizgiin bir sekilde 1 m. aralikla direge ve kollara Klipsle
baglanmalidir.

Veri toplama {initesinde sensor, enerji ve iletisim sistemi baglantilar1 dayanikli ve

anlasilir sekilde etiketlenmelidir.

Topraklama ve Yildirimdan Koruma:

1)

2)

3)

4)
5)

Olgiim istasyonunun yildirimdan ve ani voltaj dalgalanmalarindan korunmasi igin etkin
bir y1ldirrmdan korunma ve topraklama sistemi kurulabilir. Onerilen yildirrmdan korunma
ve topraklama sistemi asagida tanimlanmustir.

10 m. yiiksekliginde direk kullanilmasi durumunda diregin en iist seviyesindeki riizgar
sensorlerinden en az 50 cm. yukar1 ¢ikacak ve sensorleri 60° agiyla koruyabilecek
uzunlukta (1 — 1.5 m) som bakir yildirim yakalama ¢ubugu kullanilabilir.

Bu yakalama ucu, direge mekanik olarak sabitlenmis inis iletkeni ile yere cakilacak en az
iki adet topraklama ¢ubuguna baglanmasi1 ve topraklama direnci en fazla 10Q olacak
sekilde topraklama yapilabilir.

Tiim topraklamalar ayn1 noktaya baglanilarak es potansiyel saglanabilir.

Topraklama inig iletkeni bogum veya sarkik goriintii yaratmayacak sekilde direge

mekanik olarak 2 m. aralikla sabitlenebilir.
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Sekil-2 Giines Olgiim Istasyonu Sematik Gosterimi (Ornektir)

G. Veri Toplama Unitesi (DataLogger):

-

1) Veri toplama tnitesi (datalogger), koruma ftiniteleri, iletisim cihazlari ile enerji besleme

2)

3)

iiniteleri [P66 koruma sinifina sahip bir kutu igerisine konulur. Kutu ¢evresel etkilerden
etkilenmeyecek sekilde uygun yiikseklige kurulmalidir.

Veri toplama iinitesi (datalogger), sensorlerden gelen elektriksel sinyalleri meteorolojik
parametrelere ¢eviren bir programin calistig1 elektriksel 6l¢iim ve kayit cihazidir. Bagvuru
sahibi tiim sensorler icin elektriksel sinyallerin meteorolojik parametrelere cevrilme
katsay1, diizeltme vb. degerleri veri toplama iinitesi programinda gosterecektir.

Veri toplama {initesi, sensorlerden dlgiilen ve hesaplanan verileri en az 1 (bir) y1l saklama
ozelligine, iletisim elemanlart ve bakim amagh baglantilar igin iletisim portlart ile

sensorlerden ve yildirirmdan gelebilecek darbeler igin koruyucu devrelere sahip olmalidir.

G. Tiim sensorlere ait kalibrasyon sertifikalar1 ve brostirleri ile sahada ¢ekilen kurulum

fotograflar1 rapora eklenir. Giines 6l¢lim istasyonunda can ve mal emniyetine yonelik, gerekli

giivenlik tedbirlerinin alinmasi1 amaciyla koruma ¢iti ve uyari tabelalar1 konulmalidir.



H. Giines dl¢tim sisteminde, herhangi bir sebeple olusabilecek hasar, bozulma veya veri kaybi

gibi durumlar bagvuru sahibinin sorumlulugundadir.

. Gilines Olglim istasyonunda, ii¢iincii sahislarin can veya mallarinin zarar gérmemesi igin

I.

alinmas1 gereken tiim tedbirler bagvuru sahibinin sorumlulugundadir. Bu tiir bir olaymn
meydana gelmesi durumunda, {iglincii sahislarin zararlariyla ilgili MGM’nin herhangi bir
sorumlulugu yoktur ve tiim sorumluluk bagvuru sahibine aittir.

Ayni saha igerisinde farkli veya ayni firmaya ait birden fazla giines 6l¢iim istasyonu
kurulmas: halinde, bir istasyonun diger istasyonlardan uzakligi, kurulan direk boyunun 5 kati

olmasi tavsiye edilir.



J. Giines Olciim Istasyonunda Bulunacak Algilayicilarin Asgari Ozellikleri

Giines Olciim Istasyonunda Bulunacak Algilayicilarin Asgari Ozellikleri

Sensor Adi Istenilen Ozellikleri Tlave Ozellikler
Kiiresel (Global) | Olgiim araligi : 0-1500 W/m?
Giines Coziiniirlik 15 W/m? Piranometre, en az WMO tarafindan
Radyasyonu Dogruluk : %5 (glinliik toplamda) “First Class — Good Quality” olarak
(")lger Kararlilik 1+ 1.5 % /y1l (tim 6lgiim tanimlanan tip olacaktir.
(Piranometre) arahginda)
Giineslenme Olgiim araligr  : Dakikalik giinesli veya Glineslenme siiresi; direkt (dogrudan)
Siiresi Olger giinessiz giines radyasyon miktarinin giin
(Sunshine Cozinirlik  : 1 dakika icinde 120 W/m? ve daha fazla oldugu
Duration Sensor) | Dogruluk : 0.1 saat ( saatlik toplamda) dakikalarin toplamini ifade eder.
Olgiim araligr  : 0 - 65 m/sn
Esik degeri :0.5m/sn
Riizgar Hiz Cozundrlik  : 0.1 m/sn
Olger Dogruluk 1+ 0.5 m/sn (5 m/sn ye kadar),
+ 10 % ( 5 m/sn’nin iizerinde)
Mesafe sabiti  :2- 5m
Riizgar Yén Ohl.qiimnar?hgl :0....360°
Ol Coztnarluk — :1°
ser Dogruluk 1+ 5°
Olgiim araligs - 40 °C. . .+60 °C Sensor uygun sekilde havalandirilan
Hava Sicakhs o . S 0zel siperi igine kurulacaktir. Sicaklik
v (")ller B | Coziinirlik 1 0.1°C sensoriinde kullanilan siper
¢ Dogruluk -103°C giineslenmeden en az etkilenen bir
maddeden yapilmig olmalidir.
Olgiim arahig  : %0. . . . . %100 Sensor uygun sekilde havalandirilan
Hava Nemi o _ Ozel siperi icine kurulacaktir. Nem
Oleer Coziinirlik %1 sensoriinde kullanilan siper
¢ Dogruluk ) giineglenmeden en az etkilenen bir

maddeden yapilmis olmalidir.

NOT: 1)Sicaklik, nem, riizgar hiz ve riizgar yon sensorleri giincel (6ngdriilen 6lglim periyodunun bir
boliimiinii veya tamamini kapsayan) kalibrasyon sertifikali olmalidir.

2) Giines Radyasyonu Olger (Piranometre) ISO 9060 ve WMO Guide-8’de tamml1 First Class -Good
Quality veya daha iyi 6zelliklere sahip bir sensor olarak segilecek ve giincel (6ngoriilen 6l¢iim periyodunun
bir boliimiinii veya tamamini kapsayan) kalibrasyon sertifikasina sahip olmalidir.




EK-E

OLCUM VERILERININ KAYIT FORMATI

Veriler dakikalik veya on dakikalik olarak UTC saate gore kaydedilip gonderilir. Verilerin kayit
format1 asagida belirtilen sekilde olmalidir. Kayitlarda ayrag olarak pipe ( | ), virgiil (, ) veya noktali
virgiil ( ;) kullanilir.

Olgiilen degerler limit disinda (riizgar 6l¢iimii icin EK-C, giines 6l¢iimii icin EK-D) oldugunda
-9999 olarak kaydedilir. Sensor devre disi birakildiginda ise, -8888 olarak kaydedilir.

a) Riizgar ol¢iimleri 6l¢iim sekli R olan dosya veri formati asagidaki bicimde olmalidir.

Satir icinde

Kawit siras1 | Parametre Adi Aciklama
1.siitun Istno Istasyon Numaras: ( MGM'nin verdigi numara)
2.siitun Yil Olgiimiin Yapildig1 Y1l
3.siitun Ay Olgiimiin Yapildig1 Ay
4. silitun Giin Olgiimiin Yapildig1 Giin
5.siitun Saat Ol¢iimiin Yapildig1 Saat
6.siitun Dakika Olgiimiin Yapildig1 Dakika
7.siitun Yiikseklik Olgiim yapan Riizgar yon ve hiz sensorlerinin yerden yiiksekligi (m.)
8.slitun Rzgortyon Dakikalik veya on Dakikalik Ortalama Riizgarin Yonii ()
9.siitun Rzgorthiz Dakikalik veya on Dakikalik Ortalama Riizgarin Hizi (m/sn. )
10.siitun Rzgmaxyon Dakikalik veya on Dakikalik Maksimum Riizgarin Yonii (°)
11.siitun Rzgmaxhiz Dakikalik veya on Dakikalik Maksimum Riizgarin hizi ( m/sn. )

Olgiim Sekli D olan diger &lgiimler (sicaklik, nispi nem, hava basinci ) dosya veri formati
asagidaki bicimde olmalidir.

Satir icinde | Parametre

Kayit siras1 | Adi Aciklama

1.siitun Istno Istasyon Numarasi ( MGM'nin verdigi numara)

2.slitun Yil Olgiimiin Yapildig: Y1l

3.siitun Ay Olgiimiin Yapildig1 Ay

4 siitun Giin Olgiimiin Yapildig1 Giin

5.siitun Saat Olgiimiin Yapildig1 Saat

6.slitun Dakika Olgiimiin Yapildign Dakika

7.stitun Yiikseklik Olgiim yapan sensérlerin yerden yiiksekligi (m.)

8.silitun Sicaklik Dakikalik veya on dakikalik Anlik Hava Sicakligi (° C)
9.siitun Nnem Dakikalik veya on dakikalik Anlik Nispi Nem ( % )
10.siitun Basinc Dakikalik veya on dakikalik Anlik Hava Basinci ( hPa. )




b) Olgiim Sekli G olan Giines dl¢iimleri dosya veri format: asagidaki bicimde olmalidir.

Satir icinde | Parametre

Kawyt siras1 | Adi Aciklama

1.siitun Istno Istasyon Numaras: ( MGM'nin verdigi numara)

2.slitun Yil Olgiimiin Yapildig Yil

3.siitun Ay ngﬁmﬁn Yapildig1 Ay

4.silitun Giin ngﬁmﬁn Yapildig1 Giin

5.siitun saat Olg¢iimiin Yapildig: Saat

6.slitun dakika Olgiimiin Yapildig1 Dakika

7.siitun yiikseklik Olgiim yapan giines sensoriiniin yerden yiiksekligi (m.)

8.stitun GlobGunRad | Dakikalik veya on dakikalik ortalama Global Giines Radyasyonu ( watt / m?)
9.siitun Gunessuresi Dakikalik veya on dakikalik giineslenme siiresi ( dakika )
10.siitun Sicaklik Dakikalik veya on dakikalik Anlik Hava Sicaklig1 (° C)

11.silitun NNem Dakikalik veya on dakikalik Anlik Nispi Nem ( % )

12.slitun rzgortyon Dakikalik veya on dakikalik Ortalama Riizgarin Yonii (©)

13 siitun rzgorthiz Dakikalik veya on dakikalik Ortalama Riizgarin Hizi ( m/sn. )
14.slitun rzgmaxyon Dakikalik veya on dakikalik Esen Maksimum Riizgarin Yonii (©)
15.stitun rzgmaxhiz Dakikalik veya on dakikalik Maksimum Riizgarin hizi ( m/sn. )




EK-F

RUZGAR / GUNES VERISI —- VERI TAMAMLAMA BILGI FORMU

Olgiim Istasyonu No.

Basvuru Sahibi Tiizel Kisi

Olgiim Istasyonu

(] Ruzgar

[ Glines

Ol¢iim Baslama Tarihi

Olgiim Bitis Tarihi

% 20’ye kadar Eksik Veri Tamamlama

Olgiim periyodu boyunca veri kayb1

var m? [l Evet "] Hayir
Kayip veri yiizdesi % o
Olgiim periyodu boyunca olusan veri Baglama Bitis Toplam Veri Kayip
kayiplarinin tarihleri (Sagdaki 6rnek Tarih-Saat- Tarih-Saat- Siiresi (Dak.)
formata uygun olarak ekli text,Excel Dak. Dak.
vb. dosyada sunulur.)®
Eksik veri tamamlama ¢alismasinda
kullanilan istasyon (MGM veya Diger)
Veri Tamamlama Y 6ntemi®
Giines Ol¢iim Istasyonu Verileri
.Verl To.|‘olam Global :I'oplam Ortalama Hava
Periyodu ve Giines Isinimi Giineslenme Stcaklig (°C)
Siiresi (giin) (kWh/m?) Siiresi (Saat)
Olgiim Siiresi Igerisindeki Veri
Seti
Riizgar Ol¢iim Istasyonu Verileri
Veri Periyodu ve Siiresi
Riizgar Verileri
Ortalama Riizgar Hakim Riizgar
Hiz1 (m/s) Yoni
30 m Yiikseklikteki Riizgar Verileri
Diregin En Ust Seviyesindeki (.... m) Riizgar
Verileri
Diger Seviveler (............ m)
Diger Seviveler (............ m)
Diger Ol¢iimler
Ortalama Sicakhik (°C) (........... m)
Ortalama Basin¢ (hPa) (............ m)
Ortalama Nem (%) (............ m)




Riizgar Gii¢ ve Frekans Tablosu ©)

Yonler

30 m. Yukseklik

En iist seviye .. m. Yikseklik

Ortalama Giig

Frekans

Riuzgar
hizi Deger

Yiizde

Deger | Yiizde

Ortalama
Riuizgar
hiz

Giig

Frekans

Deger | Yiizde

Deger | Yiizde

m/san. | Watt/m?

%

Esme
sayis1 %

m/san.

Watt/m? %

Esme
sayist %

Sakin

NNE

NE

ENE

ESE

SE

SSE

SSW

SW

WSW

WNW

NW

NNW

Toplam

Toplam

Toplam | Toplam

Toplam [ Toplam

Toplam | Toplam

Yillik Ortalama
Riizgar hiz1
(m/san)

Riizgar
hiz1
yillik
standart
sapma

Maksimum
Esme Sayisi ve
Hakim Yon

Riuizgar
hiz1
yillik

Yillik Ortalama | standart
Riizgar hiz1 (m/san) | sapma

Maksimum
Esme Sayis1 ve
Hakim Yon




MGM, riizgar 6l¢iimlerinden gii¢ hesabini asagidaki formiil kullanilarak kontrol edecektir.

1
P=—=*p*\V°
5P

P : Gii¢ yogunlugu ( Watt/m?)

p : Hava Yogunlugu ( kg/m?) ( Hava yogunlugu 15 °C ve deniz seviyesinde yaklasik 1.2
kg/m? dir.)

V : Riizgar Hiz1 ( m/san.)

Hava Yogunlugu Formiilii :

P
R*T

P: Hava Basinci ( Pa.)

p

p : Hava Yogunlugu ( kg/m?)
R : Gaz Sabiti :287 J/kg.°K
t : Hava Sicaklig1 ( °C)

T: Hava Sicakligi ( °K) (t +273.15)

Y Olgiim periyodu boyunca olusan veri kayiplari tablosu elektronik ortamda (CD,DVD vb.)
tamamlanan veriler ile birlikte firma tarafindan MGM’ye verilir.

2 Kullanilan istatistiksel eksik veri tamamlama yontemi ile yaptig1 islemleri detayl olarak agiklayan
dokiiman firma tarafindan MGM’ye verilir.

9  Riizgar hesaplamalarini agiklayan detayli dokiiman firma tarafindan MGM’ye verilir.

BASVURU SAHIBI

Imza

Kase




Tarih




EK-G (Degisik:RG-8/7/2019-30825 Miikerrer)
OLCUM ISTASYONU KURULUMU VE KURULUM RAPORU BASVURUSU
ISLEMLERI VE GEREKLI BELGELER
A) Kurulum Basvurusu
1) Istasyonda kullanilan cihazlara iliskin belgeler (katalog, brosiir, kalibrasyon
sertifikasi vb.) basvuru asamasinda kuruma teslim edilir.
2) Riizgar olgiim istasyonu koordinat ve ylkseklik bilgilerinin Devlet Hava
Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii'ne bildirildigine iliskin belge, basvuru
dosyasina eklenir.
3) Basvuruda istenen belgeler, ayrica elektronik ortamda (CD, DVD vb) kuruma
teslim edilir.
B) Kurulum Raporu Basvurusu
1) Istasyon Numarasi yazilmis (MGM tarafindan basvuru sirasinda verilecek)
olmalidir.
2) Ol¢iim istasyonu isaretlenmis ( Riizgar veya Giines) olmalidir.
3) Istasyon yer bilgileri yazilmis olmalidir.
4) UTM Koordinatlar1 yazilmis olmalidir.
5) istasyonda bulunan cihaz ve sensorler ile ilgili bilgiler tabloya islenmis olmalidir.
6) Istasyonda kullanilan cihazlara iliskin belgeler (Katalog, brosiir, kalibrasyon belgesi
vb.) eklenmis olmalidir.
7) Sahaya esas Ol¢iim izninin aslinin veya noter onayli suretinin fotokopisi eklenmis
olmalidir.
8) Riizgar Olgiim Istasyonu, Maksimum &lgiim yiiksekligi, Rakim ve Yer Dilim Orta
Boylamu bilgileri islenmis olmalidir.
9) Bagvuru yapan kisinin bagvuru sahibi firma adina yetkili oldugunu gdsteren belge
eklenmis olmalidir.
10) Riizgar ol¢iim istasyonu koordinat ve yiikseklik bilgilerinin Devlet Hava
Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii’ne bildirildigine iliskin belge eklenmis
olmalidir.
11) Basvuru sahibi firmanin yetkilisi veya vekili tarafindan imzalanmis ve kaselenmis
olmaldir.

12) Olgiim istasyonu kurulum projesi eklenmis olmalidir.



EK-H

RUZGAR / GUNES OLCUM ISTASYONU HAM VERI TESLIM FORMU

GUNES / RUZGAR OLCUM ISTASYONU BILGILERI

Firma Adr/ Unvani

Bolge

Ili

Istasyon No.

Olgiim Istasyonu |[J Riizgar 1 Giines
1 Kayit cihazindan direkt MGM’ye ftp ile

fletisim Sekli 1 Kayit cihazindan bilgi toplama ve gonderme merkezi
vasitasityla MGM’ye ftp ile

Sabit IP / GSM

Ham Veri Kayitlan

Veri kayit cihazi marka ve modeli

Veri kayit cihazinda kayit yeri

"1 ASCII Text Tabanl
Veri kayit Cihazinda kayit Sekli [ Sisteme ait 6zel dosya

Veri dosya adi/adlar1

ASCII text ise kullanilan ayrag¢ (delimiter)

ASCII text Veri dosyast veri kayit formati

ASCII Text dosyas1 degilse dosyanin
iceriginin goriilecegi yazilim

Kayit dosyasi, sisteme ait 6zel dosya ise
dosyanin igeriginin goriintiilenip baska
dosya formatina doniistiirebilen yazilim
bilgileri

Ham verilerin aktarildig1 ortam (CD,
DVD, tasimabilir bellek, disk ve benzeri)

Ham verilerin aktarildig1 ortamdaki toplam
dosya boyutu ( MB)

Istasyonun verilerinin kabul edilmeye
basladig1 onay tarihi — son kayit tarihi saati

RUZGAR VEYA GUNES ISTASYONU HAM VERI DOSYALARI
TESLIiMi




TESLIM EDEN
FiRMA YETKILIiSi

Tarih
Adi, Soyadi
Imzasi

TESLIM ALAN
METEOROLOJI GENEL
MUDURLUGU YETKILIiSi

Tarih
Adi, Soyadi
Imzas1




EK-I

RUZGAR VE GUNES OLCUM SONUC RAPORU HAZIRLANMASINDA DiKKAT

1)

2)

3)

1)

2)

1)

2)

3)

EDILECEK HUSUSLAR

Ol¢iim Istasyonu Ol¢iim Sonu¢ Raporu Basvuru Formu (Ek-B):

Olg¢iim Sonug Raporu Bagvuru Formunun hazirlanmasi ve sunulmast:

Bagvuru formunda; istasyon numarasi, bagvuru sahibi, dl¢iim istasyonu tipi (Riizgar veya
Giines), istasyon yeri, UTM Koordinatlar bilgileri yer alir.

EK-F: Riizgar / Glines verisi veri tamamlama bilgi formu ile MGM’ye iletilen 6l¢iim
verileri diginda tamamlanan veri seti elektronik ortamda (CD, DVD vb.); EK-H
(rlizgar/giines Ol¢iim istasyonu ham veri teslim formu) ve veri toplama {initesinde kayit
edilen orijinal verileri elektronik ortamda (CD, DVD vb.) basvuru formuyla birlikte
MGM’ye sunulur.

Bagvuru formu bagvuru sahibi yetkilisi veya vekili tarafindan imzalanir ve kaselenir.

Riizgar Ol¢iim Sonu¢ Raporu (Ek-4):

Riizgar Ol¢iim Sonu¢ Raporunun hazirlanmasi ve sunulmast:

Sonug raporunda; bagvuru sahibi, dl¢lim baslama ve bitis tarihi, 6l¢iim istasyonu UTM
koordinatlar bilgileri yer alir.

Sonug¢ raporu; diregin en iist seviyesindeki Ol¢lim sonuglarini igeren riizgar Ol¢liim
verileri, on dakikalik verilerden hazirlanan yillik ortalama riizgar hizi (m/sn), hakim
rlizgar yonii, yonlere gore esme sayisi (frekans) ve glic dagilimi bilgilerini igerecek

sekilde hazirlanir.

Giines Ol¢iim Sonu¢ Raporu (EK-6):

Giines Olgiim Sonug Raporunun hazirlanmasi ve sunulmast:

Sonug raporunda; basvuru sahibi, 6l¢iim baslama ve bitis tarihi, 6l¢iim istasyonu UTM
koordinatlar bilgileri yer alir.

Yillik toplam veri sonuglari ayr1 ayr1 olmak iizere, toplam gilines 1smimi, toplam
giineslenme siiresi ve ortalama hava sicaklig1 verisi bilgileri raporda yer alir.

Yatay ylizeye gelen global giines 1s1mmim siddeti yillik toplam (kWh/m?), giineslenme
stiresi yillik toplam saat (h) ve hava sicaklig1 yillik ortalama (°C) olarak raporda belirtilir.



EK -1

Meteoroloji Radar Sahalan

Ankara 39°47° 55N 32° 58 17E

Istanbul 41°20° 42°N 28° 21’ 18’E

Balikesir 39°44° 24”°N 27°37° 06”E -
Zonguldak 41°10” 55°N 31747 54”E |5 i
Antalya 36°15° 59°°N 30°26’ 15”E O
[zmir 38°18° 41N 27°00°04.1”’E a g
Hatay 36°19°04.8”N 35°47°17.4”E = <
Mugla 36°53°09.2”N 28°19°577E

Trabzon 41°04°29”N 39°28°06”E

Samsun 41° 18’ 53”"N 36°02° 127E

Afyon 38° 24’ 06”’N 30° 25’ 09”’E

Gaziantep 37° 08’ 14N 37° 08’ 14”’E <Z( -
Diyarbakir 37°43° 00°’N 39749’ 44”E Z
Bursa 40°32° 18"N 29754 127E S
Sivas 39745’ 56°N 36°51’ 16”’E <Z( 9‘:
Karaman 37°23° 32N 33708 23”E 5
Erzurum 40° 09’ 37N 41° 33’ 24”E




