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CHHAPITRE VII.

LES FONCTIONS EULERIENNES ET LE LOGARTTTINE INTEGRAL,

Lo Pactons de La <érice

1 B
(1) _ I B
e i e n
Lt sotme ordonnde parrapport a gy est une fonction de o=y ——
prisque les vaviations de drebde sy o sond es micmes, O
peut done détinge noe fonction pae Lo relation

o — 1

i ) I"[ e _. ]
[ p L
Pt =

0 W W

R
o dntegrons de o ae nons alitenons

l‘ AR R
O3 Jegadit _h oty Ly Ly
) 10w =t B

les fonctions b Gtant eelles quicont Grd o dddinies (Chap. V). I

dévivant pac rapport iy et faisant 1= o nons tronvons dahord
/ R LI VR

i . = ==
: Por—1n " )

el ensutle ¢ lenant compte des relations du (,:lx;lpilrl* VO) el de
fa formule (25 du Clapree fV L

s o --1) e T 1 1. [ I
(5% oo R R R - - - = B
) s . [ ) '

O dntégrons cette fois de oa ity rapport oy
e ==t .

(6 lood r Sipes e e TiE = [ T
! : Tie = 1) 4 5 S

En prenand maintenant L somme ardonnde des deux membres of
enremplacant ke sonme ordonnée de y, pae Fexpression en séric
de Newlon [Clap. VI (6) ] nous obtenons un développenent qui
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ne contienl pas daulre irrationnelle que ¢ et 2o

e Enintégrant de o ae Uéguation (6) el en lenant compie de
L rebtion (26) du Chapinve iV on obtient une troisicme forme
qat et en cvidenee fa partie asviplotique

Etw —n [
(& oy ——— = (.r --) lowl.or— 1) — (= T —sla )

{ s \ 2

Lo terme o(ar) eu ellet feed vers zéro lovsque o ceandit indéfini-
ment. Fncdéveloppant ce terne en erie e Tacndtes on troase

() I:l.r'nzr'.;_l,r--- b —

ou cencore. dapres es relations (1 1) du Chapitre A l.

i Ny ok S - %
A I A B B e sl BT == la Gesea == vl

bt
b B 3

On peul remarquer que le cocllicient de 2, est le meéme gae celut

! ! .
R L
Tozi1— =1 Lloger—31 5 '

ot Lo obticnt fnalement

de 200 duns

) } P . w
(10) str)= =Xreain=—21)b- gt —riidy 1k,
VAN o g
» » . .
R R i e IR
== B “u Tl 1o 080 BN oo o

e caleul des valenrs de Ian moyen do eette formule n'est pas
?mprulic'ﬂ;l:-. Par r,\mnpl:- pour abtenie Do) nons formerons

rglosio -

S U LA FINDRE
.
low 2z = 0.9180 RN
[ aoanen . Qe
= o 0685 35300 [ Ro18 how]
[
I
—F o nL000bh 0710
=20 *
] > " ’
——T =- O nofhnog 0
=0 )
Z
T
——— ex . OO00 (g O,(nx(\n()')_’/‘I
S g ’
JERESE e —
dlot T valeuro oo 1, RopEa7s
au liewde. oo 12,8018 2718
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2. Posous

. Vo ) )
(11) l—_{-‘-——:rr..——u].\z-—u,\ﬁ_”,
et S | - -

les poly womes w0 soul eu velation cvideq:o avee les pobyvnomes

Laguerre. La relation de réenrionce eal Luetle d fovmer en cerivan

1‘.k"'}-l I preee i . .
Apmt—— = [ — T — iy — 1 Ny — . N o
Ui+ ) A= e — B o

el par suile,

flg =1, )= 1T —
! i i
(12 (@7 - YA sy =i !'.r == — D — B ey == O
D antee part.
. )roreet pret F3 o1
s B B L o P
i — ) il.r‘-—'.’,_l o, |_|.r'-—r—-'.'._l .
Cy a[tli (fuul_lt‘
(1 == M, —u, | — U, L= = =,
Eativ on véeifio Feilemoent (e
an
e ("'l"_lzl——H..:‘(}-—-H‘rll'-'———I/.‘./I:"»-—._,.

Snons posons matn el Q== ons anrons

Iy A 1}
Q_‘ (“"’1 == (,---r—-' \] | B /

— .

e e

ce qui conduit a lu formmle

'g
_5
i
|
i

§

i R A N BTN R 0T RUE B S P

E; N LA [

! . N . e

. ol en dun\uul par 1‘;1[){mrl O el larsant ooz o

r . .

! , .

| e e A A P R /RN TN G SR

i1 . . . 31, .
‘IG cequepermet de dérerminerdo proche en procheles coclficiont« o

Failleurs en prenaut la somme avdonnce de (1 e ranporl Ay
| Pl .

puts deévivant et falsanl 3 == o on irous o

-

(151 Si==z]
i Ut =1

Co— 0 N — e, N

-
i

la fonction £ ¢tant In fonction de Bicmmnng.
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3. Les dillécences de I' s'exprineat trés simplement par la

formule

Au I"{2)
iy

== Np— Naw (= 0 — Nowtr—=wrjle+0)—. ...
Poure exprimer In somne ordonude. pusons

M — 1= o U =1,
lIn fonction arbitraive = satisfuit @ Féquation fouctionuelle simple

Ce— it S T =

et les coclbicients de sou développement en série de Newton sont

diéterninds par vote de récurrence

c1h) — Tt Iy — Teag = :'_'.4'_:,
n
ce qui donne
) : T . .
(17 ‘__-—'\I_ -\:"_.*,-\::“‘,\:“’T\:,
i | [
On obticut une forme plas simple en formant o (-~ 2y dont Tes

covfficicnts. dapres Ja formule (161 décroissent plas rapidement
ci Pon trouve apres une légere modification

1 QU =71 X, N A S |

— 1] — - — g = =

Wt == I =) i L G 360

coqui corvespond poue Zoentier & la formule

5 j 3O

B r Al
T e L e IV ISR, I—I,[—l—-k—l-'—'— _-]

b L fonction @ relative a I se forme dnne mwaicre anadosue;
poussons Jeocaleul no pen Toin s en mettant @ sous Ta forme
2Tl == tinousaurons. dapeés Vigquation caractivistique hahi-
taelle de 6.

(R R LA SP AR I |

el bes relations entee los coeffi dents de &osupposie d(ﬁ(‘lupp('c on

serie de Newton STohtiennent par In véenrrence

(16 Yy e == LV e (0 A= L g == 0

-am—-ﬂmn‘-lu-a-;nu—_,.. et "
. L bR bl e o

L

e

|
|
I
i

- P RS-
R T T T T T R e
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73 CHAPITRE VII,

On peal cemarquer tout de suite que les coellicients g, sont de la
forme a2y — by Les suiles @ et bose forment tees facilement au
moven do ablean de< ditlérences, Les nombres de la teoisicme

colonne dlant doany o cens e o p|':-mi1"1'n~ 1|1|11|§p“135 1'-:_\']n-¢;|1'\'e-

| [ 1 . ww = . .
wenl pav -y oy oy ey i salfit deo conmaitre Tes trois preners
53
nonitbres de ceqle premicre colomne ponr détermmer fes Trois piv-
nuers de o trosicme ot proloncer in |x|'wn|i¢"|*u. el ¢ce prut'{'-lll'z Nt
conlinue atust indéliniuent.

Loes coellicients « C&)I'I'l‘.\|lllll(%(‘lll dnlbenes A

//-./')—71'./' | R o0

, - . . . . I
ciuaton qur esl salisfaite par la suite (=17 o el cesonl par con-

séuent les nonhres viciprogues de celle suite et lenes premidres
valenes Sohtienment daillenres Tedvmens por e |>|'m:('3tln'- iml[qm"

]||11> Laut: on o ainst T sérre

i i 5
el o > AR 1) 130 ()2
n L, emly SR, s =.2> —

- . H Y -

— it AL ii's 2 K T

Loes coctlicients 0 (‘(1|'1‘\‘\pn1l||:-l|l a |m|h(?-\l' o =octla fone-

ot corre=pond eeite ovpothose prened Tes salenes
| i | [ He Bvpotl | [1 [

. 1 I
(o0 [T _———— - . Tl —
: m I — T "

Noored L sérne des ]»l‘(-mi('lw nomhees e

f'
|

T i yo 1] R S G
. o ki N

TR S Ui -

e i

" . yll
Li ~uite dos rapports -, &
o ﬁ
7 3 r

’

TR TR

oA

fend ver< To constante hien connoe

Do GhS PTG e gL L

3. Laformule (5 du C[mpilrr- V1 end an cas ot que noas

avians considiore comme entier |n‘(‘ml nne avaleor 1l|u-|(;nnr|x|<‘ s 1L
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sullit de Guive les généralisations
. '{o+r1plte—1)

152 | .
e N N N n=

Ule=s—=2)
On oblient ainsi

Vir— s —1 tal S==T1210¥
(21) [ N 1 - _Zalx) o (s Tragls)

[ AN A I s R N

(8 =—11ie==212,08)

(i —s— e —s—2)te —s-+=3)

G lu)lll‘ ST

1
. . Ll ¥ I
(20 Fexe-ny = — —--...:/ lor —— /5.

Siuons cenplicons les polyvnonres 20 s) par Tears déivelonpe-
mends el ellecirons les divisrons. oo~ vovons e e denxicmoe
membre de G pent se diviser endeax parties. Pane mdromorphe I8

el Davtre caticre I preniere o ponr :-x’n'l*wiun

catnme I'.l'iil I'(v'\llll" (Il'

Ap At — 1 ==
e

On s rifie madditement daprees cetie Torme de B ogue

; . i
(210 1 o it s = 1 Pl —10— = -

[

On pent St~ G en lll"\l'l()‘)')i!lll les fractions e ~drie- doe

L
Jicnitds

. I I [
[ R — - T e e . '~
~ I Ly —=qf §—= 2 [ =Ty e 2 L= )
O vneale
. 1
el v 1= ———— g,
'os—— o)

Qn:ml s videues de Bopone g cintrers. elles sont de fa forne

i —1r=n. —

JJL"\' Il()illl)l‘l‘\ 1
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<onl. l)['in Lots }n»siliwnmnl. les réciprogues Jde b osutte (— 1107 !
. . I

Do ¢ est L lite de =5

F2an

ol le nom
I a pour ("t‘[‘liﬂiﬂll

La fonction réciprogue de
I

e
[T (Rt M

1 1
b)) R=—7T"{Tn¢ —
§==il (&= wres + 3

et Fon vorl toul de suile que est T {onetion

t !
Pile= ) Tis—=%)
el Lon en deduit l'('wl'.l"lli(m fonetionnelle de i
Pire=sga T =it Pl

(26)

U enleul faetle mountre que RPSTRRTRNETE

3
. /{‘ (etedt.

I 1
o | 2 e e H T
o0 polige— aly-

.o ]nrmni s enelli-

nuratesand i‘l"llll'.lli“ll de 1
|1i&_{11("?& et le doye-

. Prenons
Lide z(x ) sont digi can

CLes calvulés i mayel

lum:rlm'n\

i iy — Neo= > 1o TN L os == 4%
(570 o & s e L CEAte e . _
’ A i y 1o

diitiertement

l“llnitlll(‘ (:4)1\\01‘;‘(‘11\. NG prﬁwnlv “opsooune forme
ulilir&:thh'.
Comue 19 P N (O Vol e Bl la:*unii pony L
comeme i fadladl SV

walenr 1 ebopar cuite mrdit vapidenent
attendre.
l"c’_‘alunlinn fonclionelic

DT I ) R

donnerul par L aethode des contlicents ultermines L meovie de

Noewton

— L=y e T

(28 clils =11 =

(qui el evidemment divergente. il ono pevl Gerie \\\'mlsoli-

qm‘mwnl
. ! I
{29) ("'.\.\'—I‘::(') - ‘~———j
o o— 5|
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el celle nolation n'esl pas iNusoire. Les coellicients o du ||t}w-l|)p—
Pl‘lll(‘l\l

It 2 — s . .

e gy Xy — e X —

1" == x1 -7
soul des polynomes enos coustituanl L premiere higne du tableau
fondamental on Ta premicre colonne sl formdée des polvnones
(=it S, de sorte flll‘l‘ll ;xmuli(ixmnl L formnle séndrale on
ohlient L séric suivande dont nous niéernons gue fos premiaers

ternies

1 | ~ 1 N 5
[ISIEN (" BN I . = —
, P )
i ya o — oy Ve
15
1 QY — 138" — Ly — s <3

Hnfest pas nnimw\!l e ode retrouver dans cedeveloppeent fis
\'ill!‘l\l‘ﬁ dt' ]‘4 lmm“ bt nlll s I)ulh( ¢ocas e el L 1)11 noere o |)|()1111*
du tahlean dos dhillvrenees N ue s termes: Lo lerme
condral w(x) seri une Fonetion Hincaire de ~onindice 7o de degrd s
senlement ¢ Fon pourr caleoler T sommme Xa™" @, an moyen de
i formnle (Chap, 1NV 500

l HEN (’\('Illllh‘ 'N”ll' N DOn anra

R -]- . L ;-\_;

SiPon considere séparément chacun does |m1\1m1|w.~5 oon verihe
ainst gl pre ned ponr L suite Qs nombres o, 102000 des valenrs
croiesnntes: il croit done Tni-méne récalicrentent (sanf peut-cire
cecidentelloment dans Pintervalle dedenx nonhres entiers). On
Pl admetire par sile que e scrie preeddente erofl révulicrement
avee Lovariable o tont oy NEoTis 0 s decdiseontinuild, et comme
ol osl r'nu\i'r‘:,_','t'nlr poie fos valenes cnlicres on pe 1l L constlérer

COTN I-:ninm‘_‘a ooy eraenle.
< Daillewes Ta formiale (24) peut s'derire en remplacant s +4 1

Flop-—s5—1) )
P it— ) = B, — o —— = i,
o ' N R
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2(s) ¢ant la fonction détinic par la formule (18) & propos de

1K OF («w - 1) de sorte que nous aurons linalement
’ . . 1 ! I I I t
(390 I )= == =——= & = = o — =i
N L Fi=ped % \ g kl e
1 Fam— Tan,— T $ly==1)
- & [y ==k S0

e e

0

F e — o0 §iy — 118 =120 J

La constante o que nous avons définie par lim gy = o peat se
S Y =

caleuler vn faisant dans Lo formuale qui précede s —=o ol ['on a

ansi

" 1 I I
ol e e e —, e
(33) e e T IR B 5

Voiet les premicres caliurs des cocllicients &

= oL geh §n, L oo B,

RIS 1 Sl LU & B v acatin 00T

’ = ool RNy, i oo gT e
) E. : ey .

i o= 0, 0005 2 iy, Do vund] T
S 0Ll TN, [ oo,

On o dallenrs Tes relations Gvidentes

= )

& Ou peut gindraliser e qu precode et pasor
i’:‘.-";\ o Py & ]I‘—"I’I.l..\:i- “I.l..\'x_

La fonction & ln'und une des formes

Py ——————
SRR A WSS R MDY M T §E e TasLan

4 y 12 )
. '}..}i '_-"_'—___7 N -
it 1 N x —- 1 I R LT I i
I = 7
ey e e e
&—1 (=4 y =z J

il - o s T

ol satisfoit a Uéguation fonctionnelie

LIRG TS

A o e bawn L

' (36 BT 11_.-7- (A e o
Celle de 1T est de mdme

; - T ]

' {33 i 1) = (. s)= >

=
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el (,‘.Ul‘l'(‘.\li(lllil aluosdrie di\'t‘rg(‘nu,‘

(38)

Chie peud L I'l'IIl]I!.’(L‘UI‘ dons les micines conditions quc nous
Pavons [ait pour I par nane sévle convergente. Nous ddéterminerons

Qabord une fonetion &7 s) par Véguation fonctionnelle

AT - o 17, &8 —- 1% .

Laowdrte de Newlon correspondante o des cocthicients de T
forme a2 - by les suiles des cocllicients a, el b, ¢lanl dies
polynomes en 1 qui sont respeelivenent los réciproques des dens
SUTTes
“ ) 2 L

(— 1y -- ==

nd 7 non—r

RO — =

N(J”'\' HEIRENT AR Hl\“il'“lt‘lll IHII' 1 (,'i|}(_f“l i(ll‘uii{i”(’ a l'{‘]”i (ll[ I);l['(l—
araphe précédent

. . ) 1 1 ! 1
[ISIEN] yoo e s o = , — —
N i ¥—=r |k Eran demmnk
' 5 SUE —1) :
e M s sl e Ha Ve |
’ ' ' 1 T R
[ |
! 1. . a2 ) . ‘ B 38, E AR
' |
| S T 1 & 1 ‘l’
Ll ) i I
Sl 0 (B q 1
T T N Gis =y 16 1
VNS T R 10 Han fino 200 35 1
Gy L “o0 3 Aq0a0 2iool 10 U6 1
= Aefo | 3 Tesa Sagaol g ion] =30 | 066 M) I
T /,, ....... - 1
s ha o 3 1
SUhooo - i b 1
[/ - an 58 19 1
I - U | B Livied I !
Bl - pmOh o SmoRD o] (16 35 1
= Phansl 339800 23551 G9to 835 aR 1
|

S L
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0. Liexpression du cocllicient g,0)7) ¢ {orme lacileoment on

faisanl 5 = o duns l'c"(lunliun !\I_'l_‘(;(".lll'llll'. of Ponaainsi
=3 . - L
-————_—.:‘,I_I'I:ln;:_l' fo-—

iR
T el

— s
T

Le second membre de eelle ¢quation dedingt Lo Togarithne -
cral iCe™Y) pour v positil.
\ais la wcthode enployée permet de considérer aussi ce fogi-

cithe integral conmme defing par e durapport des pals-

Homes by el oy Torsgque foerond tndelinhnent.

P valonr de oy esttees stmple

Tevidi == un e by
S = “_._. o

mais celle de & est heaveanp plirs compliquce. On pent renrgnes

cocllicientde ya pour valens linite

(; o L o ;J) « Jispee <=8

valenes numtrigies

G [

o tablean ciqomt donne lis ol Premieres
dos cocllicients deaoel de b b r;|1r1m1'1 e b o donne dies
valets asses a\l)in'u(_‘ln"l'.-\ Forsue 3 est voisit de Dunite,
Dre Livelation

R TR R U R b

an peul déduire wne auliee expression de -
Falin. en formant la somme ardonmdce de = Pls = el en doti-

nissant une fonetion W condralisation e (o) par fo relintion

§F+1T

LIRS RSl | 217 P
. = ;
on obhtient
e s =1 s
. 1= e
—loer — iy — 1 ———— = -
' ol N ;N 1
b ] ‘|"- |
BT T e T N S

s Sis 1) Csrs s -2
— | mladT = lr) D e
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CHAPITRE VIIL

LES SERIES INTERMEDIATRES BT LENTRAPOLATION.

1o boe <ories de Taenlids se llr'-\ulumnml Pmddintnent en
cérios e Newnmn, Faaninons, an poinl deovie ~enlenent formel
cotent e Saperer e caleul inverse, ¢ost=amdive Lo détermina-

tion des coellictent~o e b st defaenlies
(0 ,/'.‘ [ ”\E\ *”i‘-', "’_‘.3.:

en Tanetion des cocllicients £, ou des vadenrs /().
o considiéant b fonetinn réciprogue de /onous avons [ wvs-
Lot de reladions en nombre il
ay 2 ‘.

(2) = —— =/ T

n 1 1 o oo

r[ui théoricquement peat condnire dun développement (ornel pour

los inconnues . s il est plus simple dintroduire Te symbole

auxiliaire
Far = \u E.’J-i—l- /v = :'.l-
N‘)ll\ Il()ll\“)ll\ IHJ\C[‘
Sy s T
33 RS NS .. SV R .. T R
( /. s 1 = = [

les eocllicicnis woavant pour vadenr dvidente
SR |

(1 I TR OV TR

Remarquons queces == coeflicients de o, peovent ctre

i u-.glx"-u.;.a' . .

[ 4

v o ——

s e

- e

s T it

ey I AT TP P TR T ST L

b

— T e

S b
e ¥

H

=
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determings par le systeme d'éguations Lincaires

R (IR vy Fis
l__ 1 |J,-‘_‘ o x - . 5
: con —1) ! 1o 1 T

(ui est unwe simplification du systéme (). Or st nous [ormons avee

los combinnisons de cos dquations (¢, désignant la pim

L e LIC R ¢y — 30— tey—uey,

On nonsent sysiome. nots retomhons soe coful (ue nuts aurions

obhlenu en posand

() vy = b pabee e Fam b

ce :lui nous nonlre que fes ln'm{uih Y sonl :mln;'n\n'ipr:upn-ﬁ |}(s.‘.~‘i—,

livement pour nopair of pégativement pour 7z impair. Ow peuat

done les exprimec soilen fonction des inverses deor =1,

B I T L o L

|
a1
!
3 . . . . . . . THLC
.5 g, LLLLsollen fonction des fnenlies 200 200 o0 les coeflictients
11 restant les memes avee un sinple changentent de siune pour n
[ fmpair (Tableau 1.
. Ues formules (3) et () donnentapres un caleul facile
!
e . Gl
(61 (=1 = Nk ‘l—.T.‘ Ny N = N = N N
- (S (% TS B

lea cactlicionts des |\()L\11<)|||(,*.\ en N clanl Jes coclficients bino-

B iy, b B

s, ou encore (Chapo W)

N plr—mn . p—1—uniin e —
= Sy

(= (—1 7

=i TR

ol inversement les 2 STexpriment en fonetion des oy par la relation

particulicrement simple (lignes du Tableaw T

(&Y P = S Lo eyt e

2. Sachanl quv Tes px‘mluih oy sonl aulorceiproques. on peut
cerire immdédiatement leur développement en e de Newton.
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LES SERIES INTERMEDIAIRES ET L'EXTRAPOLATION, S5
Pal‘ L‘,\'L'Hl[)l(,‘
_ N, (S
=5 i
() 23N
¥ ¢ == -+ =
- & 1.5.0
A A
Y= 7 s
i 1 ;.b‘/

G oretronve les cocllicients velatifs &y, pris Tons positivenent
el Inn]li;rli(« Dae e 1 dans Ia ‘Hi"'“" colonne di Tablean
La eésolution deeo systome, e'est=a=dive Fexpression des Xoen

sértes lindaires de o sobtient par an simple caleal direct

- L PRy s | I . P e |
(1o ,\/,;z [ ! i (s ; :'/ ‘,|{__ } e /‘ IR W

lexamen Jdu groupe A_l'\'n'plulinns ainsi obtenu montre que les
covellicients de o, pour un indice 7 sont & nn factour pres cous que
nons avons rencontrés dans fe developpement de o, en Z.

Les séries eny qui coreespondent anx Nose prasentent évidem-
ment, pour les videurs non enticres deoy sous formes diverzentes
et le problenie consisie d fovmer des combinai~ons lindaires utihi-

sables,

3. Portons Les vadenrs de N sans nous ingquicter de floar conver-
cenee dans égoation de Newton [y ef derivons Te vésultat sous

[ forme
(1t N @ RN R R T RN At

que nons appellerons. pour simplifice, séric intermadiare.,

Par rdeiprocitd nous anrons aiss
e H R R L R S Ve

el iuversement par annlozsio avec lea formles (=) et (8) les coelli-
cients s eaprimeront en {onetion des coeflicients f, de la mdme
manicre que les oy oen fonetinn des 7 ¢ Tableauw 1.

Les cocflicionts w jounissent daillenes d une propricté qui cou-
l‘L‘\'[N)llll ) l';mltH'L'.‘I_'i]\I'm'Ih" s A (o sont en cller des invaviants
e réeiprocité at sens détini au Chapitee T On peut le virtlier

Qe T manicere <anante. Formons la r'(‘ciprnqne de f{..c) en chan-
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vennl de signe les o dfindice tmpaiv, e revenons ala fonction pri-
mitive mais cette fois en remplacant les cocliivients /,, ||;|T'.|1l‘
vateurs S0 bes novcinn coclliciont= woainsi modthics seronl
cgnux s anciets ou e signe conbiiire st L parité de o,

I est évident par suite quone fonetion anlorseipraie wur
settlement des termes en VA Jindiee 1ulil' o didiree ‘rl|l|=.‘1il‘.

D autee pactob v aclien de faive vne cenargue mportante. R
cocflicients particnlices velatifs @ une Faculte 2, dlindice g e
nuls & pactie du g On pourrait dailienrs coustrutre i gronpe
da Tablean 1 en partant de cotte propricte. Co tableau donme o
licne les valenrs des (o 10w, pelatils aus faeuwlics,

Ao bes calenls cllectues sar Les cortes tnternddinires sonl assos
campliqués. La dilérence ordonnce ~elleetine an moyven de 1

formule stavante :

% It I & =i
(B L — R L
/. e Sl S e

Lac sonation s elfvetne directement sne es 1-\'||!‘l'--i|rll- s v
en 2 Pour une valene Aorees gennde e Lo variahde e Lo sonne

ordonnide fn‘u'n\l la valenr

i
k
1l
}
it
¥
f
1

~
T~

’ v 7/;.

P dapivition ~ obbient s cnoopeieand sire fies 41-3\--ln1|[n-|m-nl-

e Grendits, s Les doeivees o Porgine ond ertle~ e Do

FoTs

relativenient ?i!l!ill!‘. Los formmbos pelatives @ l'i1|h"5!';llinll pl’l"~

Y
‘;{‘ centent un cerlain inderet el fes Hmites o el 1 S nous posons
:: ~
; O / gl
: nou~ arons nnediatement Fespresston deeos vilones en foue-
‘ tion des pombres ¢ o des nondhres 7 pae inlégration de (7)o
dv {ov:
p—— T 7o RS b
:——'110!‘“]. }._ lr.--ni-\'i_

vz — 00, P TOT R
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1 suite des nouveanx qombres ainsi obtenus est allernativement
posiliw ol negalive el déeroit peu 1‘;1|1hl<-.m|'m.

On peul remeruer que los -'-:[uuliuih i:i'-'-t;mh-nlu donnenl pour
les l.‘xlﬂ‘l.::h'i(all.-i do ¢oenz lmcnme solution formelle gque colle des
polynomes N\ eny. Par exemple

EER B G == Gy T

«

5. Comme exemple de worie intermediaire o forme simple, ois
AVOoils N |1:1|’1iuulim'
_ = I . L
{1 _v_—n_-__l = F ot R AR FALER N Soyarut AL
La véciprogue e Fpporl e pounr les vileurs enticeres Jdoone ekt
aulve que E‘_.,+|,. co u[ui u='\1i1it11uz L formle (8.

En derivant Iy <érie par rapport iz, nous abtenons

N

i .1 ok &

ey e e T

ot dlantees formiules amalpgues Pav intégration nous aurons L
SOTIe
9 | ! ; S 2
(i St o ol VIR R A i Ay e L
: T AR

Jont les covflicients 2 sont cens dos Tormules (1)

e

-

§
:
¥
b

Chiverehons  encore le sll"\.‘t'i=:|:iu-1|1vt1.l TR IANIE Lbermedinire

de (1) en po-ant
I = =, =S T T e

o prenand L diTerence des deny membres eboen ntilisant
farmule {12y on obtient par idontification L relation de edcurrence
cuivante endre fes coolficients a2

n 1 i —1
gty — U E ) o Yy e —— e = O
2 ", 2

y

§ . . ;
Flle se simplifie Jopsgue of 2= 00 1 U :

(g -1 — ,_f)/_],-‘}-/.:__._

i
~
t
BTN
|
<
[y
(&

] [ ¥ is
20 o =e— /. Y g
(#0) : fo e T

J

~
>
|




AR WG R G, 5 Mes RSN T

go CHAPITRE WVIII.

Le deaxiéme wembee, walgeé sa forme, spéctale est conyergeny

pour toutes les valeurs posttives de e,

6. Lo passage dhune série de Giealts oy a laséeie interméding e
correspomdante est immédiat et les Tformules (8) donoont dee

expressions & forme convergente pour les coellicients o,

5 S

Mais e probleme inverse se présente sous un tonl aatre aspoct

el nous ne ferons icl que Pefflenrer, de e que dantrees -

Lons intéressanles aqui se eattachent & Uétude des cocllicicnts o

e

nous réservant dyrevenir,

Lacsubatitntion diveete dans e développenent de /(o) en séore
intermédinive des valenrs deyen 2gui résaltent des formules 0,
donue pour Tes expressions des cocllicients a does développenients

formnels presque pdentiques & cenx des Ganations (10)

g
‘i
4
di
}.

{2l dy = —— Tt =11 2

Cfr— T e T

Ces Tormnles sont divergentos comne e pronyve i‘(‘Xt"IHllll' i

r , £,
(. 1 o L
|>Ilir~t[m' la formnle qui précede nons donne par l‘\(‘ll)'\ll' pote L
valenr de v,
I e 1 (I i . .
Al == = h{ -+ B =20 =0 T
" (-,_ . b i ’
Povee tamener L difliculis an ot illwlullul'l'ui\ fer i T
pr‘m'él]:'- iunliqm'\ A (:h:xl:iln' 49 o lo caleut des valeurs g

remplicent Tes séries allerndes won convergentes Tont o noins
(luunrl leodensienre memhbee de foay <o prosente sous celle {forme.

JI)GH‘?\ |‘1'\I'I|||'I|l‘ f‘il(" onoarern l{‘?l]]lll'l]

v
v;uu b

gy ——— == M
e A e ]

a1

O

¢ (]L'HXEI}I!I(' ll](‘lll])l‘(‘ 1‘1'-|1|‘('3\‘<'H(1'

R
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LES SERIES INTERMEDIAIRES ET L'EXTRAPOLATION. ot

“ot Lo enleul se continne de la méme maniere pour les antres coefli-

clenls. Foo terie =ons I .\if_'m- @.,,

NJ—_I)IN!;.I—"...-'- \3}'
Jifn -1 ’

A s sonne aliernde rediate telle que la valenre chereldte pour v se
roduina colle du mdratenr pour 1. == 0. costa-dire a -

/l
7. Ou peul Cean=Sormer Tes Tordes (20 en Duradiisant i

ot elle combinason

Lo — e — e I ] It LR S

o Tablean T donne les premicres valewes depoexprimées non
ci e s en [ o JARRE

Lo vileor de i, ost L limite e Torsguie n devient tonlin.

Laes aulres valous des o ~'<*X|n'im(-ul I RSN I TN wiui'pll!mvui cn

fometion dos

o,
R N A
2
.
— — - |/'-_*'-[IJ/'_-
8
p
’ 140
(20 ——1-———{:!, - e N T
2 1_)/)‘1 7 / <

ei Lon peyl faire Lo cemmregue quoe los cocllicients :]ni fizunrent
dans Tes seconds membres relatils @oone vitlewe o diliee pr=onty
an siTne pros.ocensogque Fon tromve dlins T colonne p dn

),

Tablean UL multipliés par

/)

1w f.[r‘:\'t'ln}|1w1m'l.llw ainsi oheits pour [o~ 0 ~ont Tonjoties
(~anf vi(:u]ﬂimuw“mnvni pony o i!l‘l‘ll\i\’l‘\ indiees ) Tres rn[)ilh-— &
ent diversents of Fonn e penl tos iiliser ~ans artifice. On peat 3
ceneer Pongtelons que "o E“

. £

. . i ” i
(=231 My===— — . RIS R

! , 3 > ; .

rﬁr"

ceoqui donne ane i‘};l\i'l“-*i‘:ll Joo T somme des valeurs S0,

AR P lapsquie cotte <omine estennverzente.
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Tanrear LI
{1 l/-(:;i. ‘f'|1]. fli.ﬂr. 1 j\J) ‘ &Y _f.(-”' ‘;-'l'._s_ _fl'—/l
: |
=0 1
s )
| AN I—: I
™
o, b ] ——'i HE
3o =i o 15 rilrl
K3 ) | =—10 G —1 o G
gl —fi STOl— 180 G0 o — 000 ey
. okt . 0 s H g
L b e 1 (LT R — 1RO Vihde] —3396 1201
moo| =X | Aajl—73Go)  j6roo BTN B T B T (A R RO
\ N
Tauear 1V
| ]
T,
ES"- f-(n'j. \I.f'fll. l ‘/'J vl NAEAN FACHE
| .
=0 1
P o i
I
e L =3 10
) \\ S
‘ i —i0 N
5 ) 0 Hl\ 3
g 1 —1 gl —i8y .y
5. O S| —1Ny Hor i)
. i - T
£ ! = D] —1749 :
o 0 SO —aui fouly | —150g0

8.

degrd sonl nulle<: noos wvor

Pour un Pul‘\'unnw.

facullés en ce qui conrerne

I~ AU l[
los cocllficients o dlindiee supérienr

les diflerences dCordre supéricnr A7
il en ctait deomeme pouar les

b o s

-

B e i i e
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04 CHAPITRE VIIL

a lewr degrés Nows sommes done amends. pae analogic avee les
méthodes ciployées powr les approximations @ Faide des diffio-
cences dans e eas des polvoomes on des Tonctions assimilées, i
atiliser Tes coellicients o pour Tes caleals numériques velatifs anx
series de faculics, ou a0 daulres sévies stscepiibles 'y étre rai-
tachcées. Cette condition Hmite & Favanee le chiaep dapplication
des micthaodes QUi vonl suivre.

Proposons-nous diabord le probleme simple de trouser Tavalon:
;'1[1{11'()(']1('-(‘ du (o= 0" ferme dlune séeie dont nous conunissons
seulement les 2 preniees. SEnons pouvons Faire I‘l|‘\|m||u'rw (e
v sére cnquestion a Pallure nomdrique d'nne sévie de tacultes of
notamument st les cocllicients o déternmes par les termes conns
déeroissent eégnlicremente b et natureel Fappliquer e for-
mule (1) dont e densicme membre o e 2 == 1 Lernes,

Nous aurons par conséquent cone expression de f{n)

Jinh=—en oy —. - t— it be

[es cocflicients ¢ Stant cere da Tablean 11 On pent véeilivr qine oy,

quiest Geal a () ——— déeront tees vapidement wvee e Par
' i (2n)!

conséquent on ponreen nételiger fo pm:lllil L L (]ni renlernge e
seal teree meonnu et preadre pone valewre de /iy eelle aui risul-
tera de Lo suppression de e terne dans Lo formle,

Comine w\t'mlﬂl' IIIIlI1l:‘I‘iliilt‘ prenons L fonetion (7)) el Sitpi-
sons connus seulement les ot prewiers inverses des eareés des
nombires entiers. Lo formole nous donners Lo neasicne avee e

creeur conle
R i L I

T = g TR T
fhr . [T R 1.1 8, Do

coqul peprésente motns de Lo fooa’ paoetie de Tvadeor du terme
L= cme.

Toutelois Fhypothése qne e candficients wosont négliceables 4
partic i certain rang ne pent Seeoulilisée ddélingment. en par-
tienlior st la somme des valeurs Sy est convergente. Gette hivpo-
these en effer conduit a vemplocer T Toaetion /00 par ane SUNIE

de fenltés oo Te coefficient «, de 2 n'est pas nal.

9. Suppns(m.\‘ la fonction /7 exprimdée e adrie intermcdimre ot




LES SERIES INTERMEDIAIRES ET L' EXTRAPOLATION. 9

formons L sonte Sa(0) @il weyen do L formule (13). Le coelli-
cicnt du terme ranscendant est rge Pour que L sommnie By ail une
Timite. il faut dvidemment gque 7 tende vers zéro pour /t infini.

L’{'*xlsl‘l}nainu de S est alars

A . . 1 1 1
A Sy — e = — gl B g ) e
v g d 2 N

GoeIcere

ol nous relonthons sur L Formule {09,

Qi pots we conldissons que Lo o premidres vadeurs de f0).
pous atirons ane valear approchie do e osomme limite cn i li-
ceant les valenss dow r diindice supéricura fo—1. Lo samnie ainsl
obtente sera natureloment dillérente dooeelle que nous auradl
donne adidition des 4o valenrs connoes, il toul se pusseriy
coOMmtIe si ol aviois reniplied I loneiton ineonnue S par une
sorie de eulits

(2o B e Qi

ot Lo covfficiont & serail nnl. et Tes autees détermines par les for-
mules (23) ltées aux Jo premiéres s dlears des o

(On peut FenEEquer e <1 oS l'l"}ﬂ‘(}:i(‘]jil}l_‘l.\' f par nne sorie
Tntermcdiaive ononons neelizeons les coollicients @ dindice supc-

preur i fr — 1. ellea pour 1'S|1I‘\'\*itll.l

S T e b

—ra

La formmte (25) t'()rl"valn»ud Qa l\xdjmu'\iul,x A la somme pru.'-cé—
dente du terme (— DY a_yza (UL R pour ollet de readre nul le
cocfficient de 2.

Lo resulial ohtenn ponr L vl de S ne peul Mo ameliore
(que g Ton fait des h_\'im‘.h{-.-av:a i Uatlure  des coellicients
jneonons e En p:u'iiuniivr st los premiers cocllicients 1 connns
wonl constinment alternds et décerorssants eloque l'on admette
quiil conlinue Tanjonrs Jen Glre ainste onocn deduit mmddiate-
ment e dery somnies Sy el S, relatives denx valeurs conse-
cutives comprepnent entre alles T sommie Timite S.

Reprenons o tometinn (17)en supposant Lotjnurs Connues ~eule-

g P

&

#1

T p——

LD

a3 e

i et

b b

L e T LT

¥

{
Er
:

}
;.

i
b
2

F

TR
% s -
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96 CHAPITRE V11,

ment fes huit premicres valens numcrigues : nous obtiendrons
moyen des Tableaus HE ou IV los valenrs

Bo= ti; 0. b PR I 1

cloen remaripuand que L § dinlive pavir déeroissent alors ql]i‘l(.’.\ 5
d'indice impaiv croissent. nous povvons présanier que laovalens
Limite (1,6 19) est comprise entee es deuy nombres précidents,
vésultal intéressant @ catd de b faille approxtiation (1,09, )
donnde par Faddition des huit termes GRS,

La formule (2.4) donne wne s sdewr approchée di (1) o
en fonetion des prcecdent par o caleul amidogie @ celii fait an
parigraphe 80 bei nons supposons non plius o = o s |
dans Pexcmple chuisi le neuvieme Ferme seracdonné avec uie creeu

Conle en vadear abaalie o

. H |
= B e —_ . ———,
BN T Y. 28 TN Pyl e

sotl motns de la vingl-ualie willicne pactie din tere ineonma (};{)-

Los formiles (23 fonrmissent dadllenes bes cocliicients e la sy
de faenliie qui carvespond any by potheses fuites, Powr n fone-
ton (1-) la coincidenee des nombires [ERTITINEN

R S R
g o, R O = - =y
’ b

avee ceus de la hoiticme lene dn Talidean 1V L ou jirement aeei-
dentelle e vésalie e ProprEiiies sor ||'-:i|u'|ft'.- il est tnuntile de

.\:t"lL‘l‘ntJ e,

lf Ll'.\ ’f‘.lll[(’;lll,\ ]“ el l\ llllllll\'il' |«‘\ !)1‘\‘I1II'("1‘<'.'~ \:Iil‘lll‘\ Ill‘ I
clde S e fonetion des wenlos salonre o LSO oo ElLes onn
ctd calenlées pane los g pare Lo Tormnle

(ot =% Vg L= by fio I,_',(lh-—A-rH;-- o fin
: e i

Celles doo S oo divdiieent Factlonment dos pededdentes, e CAPTes-

ston ost o ailleny

A
Sy N e s
(3'_’ - = ¥ [
S 2 = 140 09%
[ZaN)
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Par exewple les cocllicieuts de /(1) oul pour valeurs

Xr—a2 Ny :
‘39?0»‘7."—‘——;’——* = GusiEdt {Hq——“:—‘.i\ o

RaRE |

Les nombres de ces tahleai civiisenl trds vite eUil gotyienl do
conslalor le caracicre (RN -|1:'w-iu1 dos mothodes v\l')nh["vr- dans ce
chapitre ou [ fin b clapitee !n'l'-:-a':lh-m el oqui pattache ddes
il]lI‘-l‘nXilu;lliunr ||1l1lll'!|'it|'||l-~ il l'iIll'I.I; e i‘:LHulI'I all lli' dillerence
de teés grands nombrees.

12. Sigllil!i'“« sopu el pony Cernriner, T teanslormation
(ue Lon peul [wire subir i Feapression Jo L somne 3y donnde par
la formule (24) par Fapplication dir procéde woncral qui resulte de
Ta formule (7) du Clirpiiee .

Sinousdolini=sons pie ~aite denombresag conmie [os pteiprogues

o

de cous de Ta suite - 1)” ~y fes 5 Slexprimeront en fonetion
W=7 ‘

lincaive des valenes () iy moyen Jos coclticients dunonvean
Tablean V¢l echod'nne msnieee Lees stmple puisgue dans In ptm
colonne de ce tablean il W que p covlticients non nuls qui ~out

conx de L ~drie de Newton l’!rl'l'l‘w'llu!lliillil ;'x

I 2
i PR R ST R P DU (AL
|x’—_1|.

Tanreav V.

I "
PR I A U1 AR TS FARIIN WA AT AR BT Foan | S8 S120 VERRE

L 3] — ) (13
3 e 0 —=f ‘\ 35
A O O 6 - 1943
L O A 0 u |— o i
. oy S 2 6
G... 0 0 O | e 3 o |—r1uBol 17!
#, . oorp e ™~ gtk
s O O " W=D B0 —noon YRR
7 R W
N o ‘ O G o ul—30%0] ro0mo —-if;r}.’Q 11310

el el s o SRLEE

}

E|

|

?
n
. | &5
| £=

g e T AT —yrligy e T T
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\/\O\O Tavreav VI

CI N PO WACH I I SENRN B A SN }f(-”‘ S L A fio (s
B=Ar, . 1
3
Laie 1 ==
g
9
2 1 1 -
2
5 i
) | 1 - —
N N
A 63
i 1 1 1 - - -
3 X
| 8 2t
) 1 i 1 — e
16) 16 4]
a1 by 1o
G 1 L I I Pl
1h th L
93 | 1t Aim| 61D
el 7 ] it 1 s e RSl 7Y [
[ {31 [REh [N
o Tl 133 ie1as
CT ! I ! =] 2 S
128 128 128 | g8

Les sommes N, du Lableau IV seront remplacdées par de nonveiles
eapressions
1 1

W= Gyt gy, Zh

ot

qat se caleuleront an moyen du Tablean VL
S1les valeurs trouvdes pour les o sont toutes de méme sizne et
dicroissantes et st nous admettons queih dott contimuer @ en clre
ainst. a sévie oy anvae pour Zoinling. voe ldte S comprise entee g
vl gy - (}E
Pavexcemple dans Pexemnle eité en faisant o == = nows troms erons
LG LS G

Au fond, Ta transfornmtion se justilic par Femploi conventionnel

$hypotheses telles que

ooy = Pjp o == ... =0, TR T gy Seo.om o consl
]'/1 ]./&-I

= — =, ..2=cOnsl., Y=y Ty P e 20
=1 foe i

LN,
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