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REZUMAT

In ultimii ani numarul resurselor vizuale a crescut din ce in
ce mai mult, iar In paralel s-au creat algoritmi din ce in ce
mai avansati pentru regasirea informatiilor relevante intr-o
astfel de colectie. Articolul de fata prezintd o aplicatie ce
permite indexarea §i cautarea informatiilor disponibile intr-
o colectie de imagini. La oferirea rezultatelor am folosit
algoritmi de clusterizare, care ne permit gruparea
imaginilor similare in functie de continut in acelasi cluster.
In cele ce urmeazi, vom face o prezentare a starii
domeniului, urmatad de o detaliere a arhitecturii sistemului
pe care l-am construit.

Cuvinte cheie
Indexare si cautare de imagini si text, Lucene, LIRe.
Clasificare ACM

H5.2. Information interfaces and presentation; I4. Image
processing and computer vision

MOTIVATIE

Se spune ca o imagine transmite mult mai mult decat o mie
de cuvinte. Prin intermediul imaginilor avem posibilitatea
sa transmitem idei, sentimente sau experiente trdite intr-un
mod foarte simplu, dar in acelasi timp foarte expresiv. A
trecut mult timp de cadnd a fost realizatd prima imagine
fotografica, iar de atunci am asistat la o evolutie continua a
tehnologiei. Astazi se pot face fotografii si se poate filma
oriunde, oricand, prin intermediul unor instrumente din ce
in ce mai diverse si mai avansate: de la telefoane mobile,
smart-phone-uri, tablete, camere video, camere web, pana
la cele mai sofisticate aparate de fotografiat si de filmat.

Cantitati din ce in ce mai mari de continut vizual sunt
create zi de zi, ord de ord. Aceste resurse devin intr-un
timp foarte scurt disponibile tuturor persoanelor de pe glob
cu ajutorul Internetului. Dacad privim 1napoi la evolutia
Web-ului, putem vedea cum s-a trecut de la versiunea Web
1.0 de actualitate pana prin anul 2000, ,,0 versiune ce
permitea in primul rand citirea informatiilor”, la versiunea
Web 2.0 pana prin 2005, ,,0 versiune de citire si de scriere
masivd”, pand la versiuneca Web 3.0 de prin 2010
»orientatd pe portarea in Internet a informatiilor personale”
[1] (vezi Figura 1).

in acest context, ciutarea inteligenti de imagini este un
subiect de actualitate si de larg interes. In trecut, se creau
pagini Web statice, in cea mai mare parte bazate pe text,
iar motoarele de cautare se concentrau foarte putin pe
gasirea imaginilor relevante in legatura cu o interogare a
unui utilizator. in prezent, lucrurile s-au schimbat foarte
mult. Gasirea imaginilor a devenit la fel de importanta ca si
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gasirea resurselor textuale sau poate chiar mai
importantd, dacd tinem cont de cele mentionate anterior.

THE CHANGING INTRAWED - FROM 1.9 10 3.0 © Gary Hayes 2008
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Figura 1: Evolutia Web-ului [1]

intrebarea care se pune acum este: Ce face ca preluarea
imaginilor sa fie o chestiune atdt de complicata? Ideea de
inceput, de a impartasi fotografiile pe care le facem cu alte
astdzi de Internet sunt nenumadrate si includ aplicatii
specializate in preluare de imagini pe web (precum Flickr
sau Picasa) sau prin intermediul retelelor sociale (precum
Facebook sau Twitter) sau pur si simplu prin postarea
directd de pe calculatorul propriu, care este conectat la
dar ce se intampla dupa ce continutul acesta ajunge pe
Internet? Datoritd naturii eterogene a tuturor acestor
resurse de interes, din care un utilizator poate alege ce-i
place cel mai mult, este foarte dificil s cauti in toate
resursele care ar putea contine ceva ce l-ar putea interesa.
Pe langa acest fapt pot aparea probleme datorate limbii in
care sunt facute adnotdrile asociate unei imagini, distanta
pana la resursa, viteza de transfer sau aspecte de securitate.

O altéd problema provine din faptul ca pentru a cauta ceva
ne exprimam doar prin intermediul cuvintelor. Cautarea pe
bazd de cuvinte merge din ce in ce mai bine atunci cand
cautdrile se fac 1n colectii de date textuale, datoritd faptului
ca prelucrarea limbajului natural a evoluat in ultimul timp,
venind cu o gama largda de algoritmi si tehnici specifice.
Lucrurile insd se schimba cand vine vorba de colectii de
imagini, in primul rand datorita faptului ca trebuie sd avem
abilitati pentru a ajunge la reprezentari vizuale cu ajutorul
descrierilor textuale. Numele unei imagini, una din cele
mai folosite caracteristici in procesul de cautare, nu este
nici pe departe suficient pentru a descrie continutul sau.
Pentru a face cautari cat mai precise ar trebui ca pe langa
nume sda mai addugam si alte metadate, cum ar fi cuvinte
cheie relativ la continut, caracteristici ale modului in care a
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fost facuta poza, descrierea continutului etc. Este dificil
insd de estimat cate si care ar fi cele mai relevante
metadate pentru a putea cauta eficient in colectiile mari de
imagini.

Abordarile similare folosesc colectii de imagini din cele
mai importante muzee sau galerii [2] sau folosesc jocuri
pentru a adnota colectiile de imagini cu metadate, care vor
fi folosite mai apoi in procesul de cautare [3] pentru
imbunatatirea rezultatelor.

in acest context, se intelege utilitatea credrii unui motor de
cautare de imagini care poate pune la un loc mai multe
colectii de imagini, oferind o interfatd de cautare comuna.
Scopul este de a crea o aplicatie care sa poatd apela atat la
resurse externe de imagini, cat si la resurse stocate local pe
serverul nostru, impreuna cu metadatele asociate fiecarei
imagini. Acest motor ar permite unui utilizator sd emita o
cerere de cdutare si mai apoi ar obtine rezultate relevante
ca raspuns. Un modul pe partea de server poate sa ofere
raspunsurile in functie de tipul de dispozitiv de la care a
venit cererea, oferindu-se raspunsuri specifice unui
computer desktop, unui laptop, unei tablete, unui palmtop
sau unui telefon mobil.

MOTOARE DE CAUTARE $I SITE-URI CE GAZDUIESC
IMAGINI

Existd mai multe motoare de cautare pentru imagini, ce

folosesc diferite tehnici de indexare pentru returnarea unor

rezultate elocvente interogarilor facute de utilizatori [4],

precum si site-uri ce gizduiesc si permit partajarea,

vizualizarea si preluarea de imagini, dintre care reamintim

[5]:

*  Wikimedia Commons [6] gazduieste peste 14 milioane
(septembrie 2012) de imagini cu licenta libera, fiind
considerata cel mai mare domeniu de imagini gratuite.
Commons este depozitul principal de fisiere
multimedia al enciclopediei Wikipedia, iar acestea
sunt structurate in functie de tip (imagini, audio,
video), subiect (natura, societate-culturd, stiinta,
inginerie), locatie (pamant, spatiu), autori, licente si
surse.

*  Google Images [7] este un serviciu pus la dispozitie de
catre Google, ce a fost introdus in iulie 2001, si care
ofera utilizatorilor posibilitatea de a cduta imagini in
spatiul web. Cautarea de imagini poate fi realizata atat
dupd cuvinte cheie, cat si dupd continutul unei
imagini. Cuvintele cheie se bazeazd pe numele
fisierului, textul de legaturda ce face legatura cu
imaginea sau textul ce este asociat unei imagini.
Cautarea dupa imagine utilizeaza tehnici de procesare
automata de imagini pentru a potrivi imaginea
incércata de utilizator cu celelalte imagini din indexul
de imagini Google sau din alte colectii aditionale.

*  Bing Images [8] permite utilizatorilor sa caute eficient
imaginile cele mai relevante pentru topicul specificat.

*  Yahoo! Image Search [9] este un motor de cautare
detinut de Yahoo! Incorporation care pune la
dispozitie si un serviciu specializat pe cautarea de
imagini.
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Flickr [10] este un site web ce gazduieste imagini si
fisiere video, creat de Ludicorp in 2004 si cumparat de
Yahoo! un an mai tarziu. Yahoo a raportat in iunie
2011 ca Flickr are un total de 51 de milioane de
membri Inregistrati §i aproximativ 80 de milioane de
vizitatori unici [11]. Tot in 2011, site-ul a raportat
existenta unui numar de 6 miliarde de imagini si ca
numarul continud sd creascd constant potrivit
rapoartelor sursa [12].

Picasa [13] este o platformd pentru géazduirea,
organizarea si editarea de fotografii digitale, ce a fost
detinuta initial de Lifescape $i mai apoi cumpdratd de
Google in anul 2004. in scopul unei bune organiziri,
Picasa ofera posibilitatea importarii de fisiere,
adaugarii de etichete, crearea de colectii, precum si
caracteristici de urmdrire §i de recunoastere faciala.
Cautarea se poate realiza dupa numele imaginii, dupa
etichetele asociate, dupa numele folder-ului de care
apartin, precum si dupa alte metadate.

Photobucket [14] este o alternativd gratuita pentru
gizduirea de imagini, fisiere video, crearea de
prezentari si partajarea de fotografii. Acesta este
utilizat mai ales pentru crearea de albume personale ce
pot fi accesate de la distanta sau pot fi afisate pe site-
uri precum: eBay, MySpace, Facebook, LiveJournal,
Open Diary.

Panoramio [15] este un site web care face posibil
pentru fotografi sd-si organizeze imaginile in functie
de locatia unde a fost facuta si sa le poata viziona atat
pe Google Earth, cat si pe Google Maps. Spre
deosebire de celelalte motoare de cautare, Panoramio
se concentreaza mai mult pe explorarea si ilustrarea
locurilor din intreaga lume (orase sau natura), cautarea
realizandu-se pe baza coordonatelor date de latitudine
si longitudine.

ImageNet [16] este o baza de date cu imagini
organizata in acord cu ierarhia WordNet (in prezent se
folosesc doar substantive), in care fiecare nod din
ierarhie este format din sute i mii de imagini (in
medie 500 de imagini pe fiecare nod). ImageNet ofera
acces la clasa de cuvinte si la hiponimul unui synset, la
url-ul imaginilor, la imaginile propriu-zise (pentru
proiectele educationale sau de cercetare), la
caracteristicile SIFT si la adnotarile asociate cutiilor
care incadreaza obiecte, cutii care sunt adnotate si
verificate cu Amazon Mechanical Turk .

Picsearch [17] este o companie suedeza care dezvolta
si furnizeaza servicii de céutare de imagini pentru site-
uri web de dimensiuni mari. Printre clientii Picsearch
se numdrd mai multe companii mari (e.g. Lycos),
portale regionale din Germania, Turcia sau tarile
arabe, precum si site-uri de divertisment, sport sau
comert electronic. Serviciile oferite de acestia includ
recunoastere faciala, filtrare de culori, de marime, de
continut, de animatii etc. Un aspect interesant al
Picsearch este faptul ca indexeazad imaginile de pe web
folosind un crawler, cunoscut sub numele de Psbot.
Acesta foloseste o tehnica de incéarcare ramificatd ce
reduce din solicitdrile ce ar putea aparea la nivelul
serverelor indexate.
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Quality Image Search [18] este un motor de cautare de
sine statator care indexeaza doar imagini de
dimensiuni mari. Atunci cand este posibil, metadatele
asociate pozei sunt extrase si pot fi vizualizate de catre
utilizatori.

Cydral [19] este un add-on pentru Mozilla ce oferd
caracteristici de filtrare pentru gasirea de imagini,
ilustratii si iconite din toatd reteaua Internet. Acesta
are capacitatea de a gasi locul unde o anumita imagine
apare in spatiul web, dar poate returna si imagini
relevante pe baza unor cuvinte cheie sau prin
selectarea unei imagini.

Incogna [20] este un motor de cautare pentru imagini
care isi organizeaza fisierele in functie de continutul
acestora. Prin utilizarea de procesari paralele, se cauta
toate formele existente intr-o imagine si se creeaza cu
ajutorul lor un index vizual de cautare pe scard larga.
Spre deosebire de celelalte motoare de cautare
prezentate mai sus (excluzdnd Google Images),
tehnologia acestora nu necesitd ca imaginea sa
prezinte metadate asociate, desi poate fi folositd cu
succes si pentru indexarea de text.

Getty Images [21] este o agentie americand ce
gazduieste si furnizeaza imagini, vizand trei ramuri:
publicitate si design grafic, mass-media (presa scrisa si
publicitate online), precum si cea de marketing si de
comunicare.

Multe din aceste motoare pun la dispozitie un API care
permite cautarea de imagini in cadrul colectiilor asociate,
dar majoritatea sunt fie pe bani, fie sunt limitate la numarul
de apeluri pe zi sau pe ora.

ABORDARI FOLOSITE IN CAUTAREA DE IMAGINI

Ultimii ani au cunoscut o crestere rapida a colectiilor de
imagini digitale. Cu toate acestea, nu putem accesa $i nici
nu putem folosi corespunzator aceste informatii daca ele nu
sunt organizate astfel incat sa permitd regésirea rapida a
acestora. Vom prezenta In continuare pe scurt tehnicile
folosite de motoarele de cautare pentru a atinge acest scop
[22].

Cautare de fisiere de tip imagine — Motorul de cautare
sesizeazd prezenta unei imagini prin detectarea
tagurilor specifice <IMG SRC=""/>, in cazul
inspectarii paginilor web, sau a extensiilor specifice
imaginilor, cele mai des intalnite fiind: .gif' (Graphic
Image File), .zif (Tagged Image File) si jpg (Joint
Photographic Experts Group). Internet Graphic Hunter
[23] este unul dintre motoarele de cautare ce foloseste
aceasta tehnica, si care, pe baza unui url, returneaza
toate imaginile prezente la acea adresa.

Cautarea dupd cuvinte cheie — Fiecare imagine are
asociate metadate (titlu, cuvinte cheie, descriere, etc.)
ce includ informatii privitoare la continutul acesteia.
Adnotarea imaginilor poate fi realizata manual, de
catre utilizatori, sau automat cu ajutorul unor algoritmi
de invdtare automatd, care Incearcd sa gaseascd
corespondenta dintre caracteristicile vizuale si
semantica acestora. Numeroase probleme pot aparea in
cazul acestei abordari, care rezultd atit din adnotarea
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gresitd sau incompletda a imaginilor, cat si din
nefolosirea cuvintelor potrivite in cazul interogarilor.

Cautare dupd titlu — Motorul de cautare poate
examina paginile web ale caror titluri indicd prezenta
unor imagini corespunzitoare subiectului cautat.
Aceasta tehnica poate functiona corect in cazul in care
titlurile sunt o potrivire corectd pentru continutul
acestor pagini, lucru ce nu este intotdeauna adevarat.
Aceastd metodd poate fi folositd 1n cazul in care
imaginile sunt indexate pe baza titlurilor acestora, asa
cum este si cazul colectiei ARTCYCLOPEDIA [24],

care permite gasirea tablourilor cdutate prin
specificarea unor cuvinte ce se gasesc in titlul
acestora.

Indexare manuald — Existd motoare de cautare care
angajeazd personal specializat ce navigheaza prin
paginile web, pentru a gasi si indexa imaginile
prezente. Aceastda munca este mare consumatoare de
timp si, desi eficientd, este utilizatd doar intr-un spatiu
de cautare restrans. Un exemplu este arhiva de imagini
The Library of Congress [25], unde fiecare imagine
are asociat un identificator, un titlu si o descriere pe
baza carora poate fi realizata cdutarea.

Cautare bazatd pe continut — In acest caz, cautarea se
realizeaza pe baza semanticii unei imagini, faicandu-se
abstractie de metadatele asociate ei. Acest continut
este format din culori, forme, texturi - practic orice tip
de informatii care rezultd din imagine in sine. Aceasta
metodd este preferatd in detrimentul celorlalte
prezentate mai sus, intrucdt atdt cdutarea pe baza
metadatelor, cat si adnotarea manuald pot duce la
intoxicarea rezultatelor cu imagini care nu au nici o
relevanta pentru interogarea initiala.

Sistemul ce urmeaza sa-1 construim va permite cautarea de
imagini intr-o colectie pe care o vom crea apeland la
principalele platforme ce colecteaza si indexeaza imagini:
Google, Bing, Flickr, Picasa, Photobucket, Panoramio, etc.

ARHITECTURA SISTEMULUI

Arhitectura sistemului a fost creata plecand de la motorul
de cautare de text Lucene (pentru partea de regasire de
documente), combinata cu LIRe (pentru partea de regdsire
a imaginii). LIRe este o bibliotecd open source simpla, dar
eficientd, construita peste Lucene, care oferd o modalitate
simpla pentru regasirea de imagini plecand de la continut
[26]. LIRe creeaza un index Lucene de imagini si ofera
mecanismul necesar pentru cautarea in acest index, dar si
pentru navigare si filtrarea rezultatelor. Fiind bazat pe un
motor integrat de cdutare de text, este usor de integrat in
aplicatii, fara a fi nevoie de un server de baze de date . Mai
mult decat atat, LIRe poate fi folosit pentru pana la ordinul
milioanelor de imagini datoritd modului de indexare
aproximativ cu tabele hash.

Ca si in procesul de text retrieval, imaginile trebuie mai
intdi indexate pentru a putea fi regasite mai tarziu.
Documente formate din cdmpuri, ce au nume si valoare,
sunt organizate sub forma unui index care este, in mod
obignuit, stocat in sistemul de fisiere.
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Sistemul a fost proiectat pe baza unei arhitecturi modulare,
care va permite integrarea dinamicd de noi tehnici si
algoritmi pentru a obtine rezultate mai bune pe viitor.

Extractia de proprietati vizuale i indexarea lor

Folosind LIRe, se pot extrage, indexa si cauta urmatoarele
proprietati ale imaginilor raster:

Histograme de culori in spatiile RGB (Red-Green-
Blue) si HSV (Hue-Saturation-Value). Aceste
histograme sunt o reprezentatie a distributiei culorilor
intr-o imagine;

Descriptorii  MPEG-7  scalable colour (culoare
scalabild), colour layout (schema culorilor) si edge
histogram (histograma marginilor). MPEG-7 include
instrumente standardizate (descriptori, scheme de
descriere si limbaje) care permit descrieri structurale i
detaliate ale informatiilor audio-video [27];

Proprietdtile Tamura pentru asprime, contrast si
directionalitate [28]. Sase proprietati texturale de baza
au fost aproximate in forma computationald — asprime,
contrast, directionalitate, asemdnare cu linie,
regularitate i rugozitate. Primele trei dintre acestea
sunt disponibile in LIRe;

Colour and edge directivity descriptor (CEDD) —
Descriptorul pentru culoare si directivitatea marginilor
[29]. Aceastd proprietate incorporeaza informatii
despre culoare si textura si este limitatd la 54 de octeti
per imagine.

Fuzzy color and texture histogram (FCTH)
Histograma fuzzy a culorilor si a texturii [30]. Aceasta
proprietate combina, de asemenea, informatii despre
culoare si texturd intr-o singura histograma. Este
rezultatul combinarii a trei sisteme fuzzy si este
limitatd la 72 de octeti per imagine;

Joint Composite Descriptor (JCD) — Descriptorul
compozit comun [31]. Unul dintre descriptorii
compoziti compacti pentru descrieri vizuale, JCD a
fost proiectat pentru imagini in culori naturale gi
rezulta din combinatia CEDD si FCTH;

Auto colour correlation feature — Proprietatea pentru
corelare automatd a culorilor [32]. Aceastd
caracteristica distileaza corelarea spatiald a culorilor si
este atat eficienta cat si necostisitoare pentru regasirea
de imagini pe baza de continut.

Pentru a crea un index si a efectua cautdri pe continutul
sdu, au fost urmati acesti pasi:

1) Pentru fiecare imagine din colectie, este creat un
document. Acesta poate contine atat campuri textuale,
cat si caracteristici vizuale pentru imagini (dintre cele
mentionate mai sus). Mai tarziu, acest document este

adaugat in index;

2) Pentru a realiza cautari trebuie creat mai intdi un
document de tip query (interogare). Acest document
trebuie s contind cAmpurile necesare cautarii (textuale

sau vizuale) — cu alte cuvinte, criteriile de cautare.

Rezultatul cautarii folosind aceastd interogare este o lista
de documente cu scoruri atasate, in ordine descrescatoare
(1 este cel mai bun scor, iar 0 cel mai prost). Aceste scoruri
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ilustreazd gradul de potrivire intre un document din index
si interogare, pe baza criteriilor de cautare specificate.
Procesul de cautare nu trebuie sd se opreasca aici —
multimea rezultatelor poate fi filtratd mai departe folosind
alte criterii.

Procesarea textuala si a metadatelor

Regasirea de imagini pe baza metadatelor asociate a fost
folosita pe scard larga in ultimii ani, datoritd simplitatii si
costului de calcul scazut. Imaginile sunt adnotate automat
sau manual prin cuvinte-cheie care sunt stocate in baze de
date pentru a permite accesul viitor la imagini.

Corpusul Flickr ofera un set de metadate asociate fiecarei
imagini, care contin informatii referitoare la resursa
respectivad. Cele mai importante date oferite de Flickr sunt
campurile referitoare la proprietar, titlu, date calendaristice
importante (upload sau creare), localizare (coordonate
GPS), etichetele asociate imaginii de catre utilizator.
Aceste campuri stocheaza date primite de la utilizator
(etichete, titlu) sau informatii identificate automat (locatia
GPS, date calendaristice) si reprezintd o componenta cheie
in sarcina de regasire a imaginilor. Toate aceste metadate
sunt procesate in mod textual. In prima etapi, se face
rezolutia anaforei si regdsire de documente folosind
Lucene. In a doua etapa, se intentioneazi a se folosi
procesare semantica, recunoasterea entitatilor cu nume etc.

Totusi, adnotarile textuale de cele mai multe ori oferd
informatii putine despre caracteristicile vizuale ale imaginii
si sunt de obicei asociate cu subiectivitatea, ambiguitatea si
imprecizia create de specificarea contextului imaginii.
Acest lucru conduce la necesitatea integrarii atat a
descrierilor de continut, cat si a metadatelor pentru un
management eficient al informatiilor despre imagini.

Mecanismul intern de partajare

in continuare vor fi descrisi pasii principali realizati in
cadrul prototipului pentru mecanismul intern de partajare:

1. Utilizatorul introduce interogarea: modul de interogare
pe bazid de cuvinte-cheie (textual sau pe baza

continutului);

Serverul primeste cuvintele-cheie si cauta in baza de
date NoSQL daca exista tabele care le contin:

2.1. Dacd da, baza de date este interogata si se sare la

pasul 6;

2.2. Dacd nu, cuvantul-cheie este addugat in baza de

date SQL in tabelele Keyword si UserKeyword;

Modulul de pe server face o cerere la API-ul Flickr si
primeste o colectie de fisiere cu metadate;

Este aplicat un mecanism de clusterizare dependent de
rezultatele interogarii de la pasul 1;

Rezultatele sunt salvate in baza de date NoSQL astfel:

5.1. Este realizat un rezumat hash al cuvantului-cheie

- HashValue;

Este creat un tabel cu numele cb[HashValue] sau
tb[HashValue], in functie de interogare (cb = pe
baza de continut, tb = pe baza de text);

5.2.

5.3. Cluster-ele, impreuna cu metadatele, sunt salvate

in tabel. PartitionKey reprezinta ID-ul
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clusterului, iar ~ RowKey reprezintd ID-ul
imaginii.
6. Rezultatele sunt transmise la client spre fi afisate.

Colectia noastra este o colectie de imagini Flickr. in
prototip, o pagind de cautare permite introducerea
cuvintelor-cheie pentru fiecare proces (Figura 2).

Flickr Image Retrieval

Clusterized Results From Flickr

carf
[ Content Based Clusters (Default is Text Based)
Search

Title: C0218-Smallwood
Description
URL: Link
Number of photos: 1
Details

Title: Chevrolet Chevelle - Steel Bumper Sunday
Description

URL: Link

Number of photos: 1

Details

Title: Legion Land Rover
Description

URL: Link

Number of photos: 43
Details

Figura 2: Prototipul de regdsire a imaginilor de pe Flickr

Mai intdi, cuvintele cheie sunt cdutate in titlurile si
descrierile imaginilor. Apoi, pe baza continutului
imaginilor, este creat un cluster de imagini similare (vezi
Figura 3).

Principalul avantaj al acestei arhitecturi este modularitatea,
facand posibilda adaugarea de noi componente pentru
procesarea de imagini sau text in orice moment, pentru a
imbunatati rezultatele cautarii. De asemenea, rezultatele
pot fi vizualizate in forme diferite, conform necesitatilor
utilizatorului. in continuare intentionim si adiugim mai
multe componente acestei arhitecturi si sd adresim
componenta de credibilitate in procesul de cautare.

PARTICIPAREA iN CAMPANII DE EVALUARE

Algoritmii prezentati au fost deja testati in campania de
evaluare CLEF, la exercitile de la ImageCLEF
(PlantlIdentification) si de la QA4MRE.

Astfel, la exercitiul Plantldentification, grupul nostru a
trimis patru ruldri, in final fiind clasat pe locul 5 din 12
grupuri participante [33]. La acest exercitiu, imaginile au
fost clasificate pe sase mari clase: per ansamblu, floare,
fruct, frunza, tulpina si mediu natural. Rezultatele cele mai
bune le-am obtinut pe clasele floare (acuratete 0.136) si
fruct (0.132), iar cele mai slabe pe clasele per ansamblu
(0.092) si frunza (0.096) [34]. Acest exercitiu si-a propus
in anul 2013 sa imbunatateasca calitatea sistemelor care
fac cautare de imagini, folosind o colectie de imagini din
domeniul botanic, cu peste 250 de tipuri de plante si
copaci, majoritatea situate in Franta.
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De asemenea, la exercitiul QA4AMRE am trimis patru
ruldri, din care cea mai buna a fost cu acuratetea 0.24 [35].
La acest exercitiu, sistemele implicate trebuiau sd aiba
abilitatea sd citeascd documente si s identifice raspunsul
corect dintr-o multime de cinci raspunsuri posibile,
folosind diferite tipuri de inferente si folosind diverse
resurse de cunoastere.

Cluster Details

Cluster Representant(title, id): Legion Land Rover, 9083424186

PartitionKey{Clusterld): S083424188
RowKey(Photold): 2083424185

Title: Legion Land Rover

Desciption:

URL: Link

PartitionKey{Clusterid): 5083424188
RowKey(Photold): 2081201589

Title: Legion Land Rover

Desciption:

URL: Link

PartitionKey{Clusterld): 3083424188
RowKey(Photold): 9081201683

Title: Legion Land Rover

Desciption:

URL: Link

PartitionKey{Clusterid): 9083424188
RowKey(Photold). 5081201785
Figura 3: Grup de imagini similare

CONcCLuUzII

in prezent existd un interes sporit in gazduirea de
informatii multimedia si in céutarea de astfel de continut.
Marile companii precum Flickr, Google, Bing, Yahoo,
Microsoft au astfel de platforme disponibile utilizatorilor
atat prin intermediul paginilor proprii de cdutare, cat si prin
intermediul API-urilor puse la dispozitie dezvoltatorilor de
aplicatii. Studiile realizate ne-au ardtat ca accesul prin
intermediul API-urilor este de reguld securizat (necesitd
folosirea unei chei de acces pe care dezvoltatorul trebuie sa
si-o creeze in prealabil) si limitat la un numar prestabilit de
cautdri pe zi (accesarea mai multor resurse se face contra
cost, pe baza unui abonament lunar).

Lucrarea de fatd a prezentat scheletul unui sistem ce ne
permite sa facem cautarea de imagini, fie dupa textul
asociat imaginilor, fie dupd continutul imaginilor.
Algoritmii prezentati au fost testati cu succes in campaniile
de evaluare de la CLEF.

Pe viitor, ne dorim sa asociem fiecdrei imagini o valoare
numericd, care sa ne indice, care este credibilitatea resursei
respective. Valoarea respectiva va fi calculata in functie de
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mai multe variabile, cum ar fi: (1) credibilitatea persoanei,
care a postat imaginea, atunci cand acest lucru este
cunoscut, (2) in functie de numarul de accesari In urma
operatiilor de cautare, (3) in functie de corelatia dintre titlul
imaginii si continutul imaginii, etc. Cu aceasta valoare,
vom putea mai apoi sd ordondm in functie de credibilitate,
rezultatele obtinute in procesul de cautare.

MULTUMIRI

Multumim proiectului MUCKE (Multimedia and User
Credibility Knowledge Extraction), de tip ERA-NET
CHIST-ERA, numarul 2 CHIST-ERA/01.10.2012, care a
sustinut partial munca de cercetare prezentatd in aceastad
lucrare. De asemenea, multumim studentilor de la
Facultatea de Informatica, care au fost implicati in
dezvoltarea acestui proiect.
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