
A B

−−
−

−
−

−

− −−−

−
−

−

−

−
−

− −

−
−−

−
−

−−

−
−

−

−

−
−

−
−

−

−

−
−

−

−

−

−
−

−−

−

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

(1+Heterogeneity^2)^2*Density

C
lu

st
er

in
g 

C
oe

ffi
ci

en
t

oo

oo

o
o
o

o
oo
o

o

o
o

ooo
o

o

oo

o

ooo

o

o
o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

oo

o

ooo

o

o
o

o

oo

o

o
o

o

ooo
oo

o

o

o

o
o

o

o
o

o

oo

o

o
o

o

o

oo
o
o
o

o
o
oo

oo

o

o
o
o
oooo
oo

o
o
o
ooo
o
o

o

o

o

o
o

o

o

o

o
oo

o

o

o

o

ooo

o
o
oo
oo

o
o
oo
o
o
o

o

o

oo

o

oo
o

o
o

o

oooo

oo

o
o

o

o

o

o
o
o

o
o

oo
o

ooo

ooo
o
o

o
oo

o
o
o

o
o
o
o

ooo
o
oo

o
o

o

o

o
o
ooo

o

oo
oo

o
ooo
o
o
o

oo

o
o

o

oo
o

o

o ooo

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o
o

oo

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

oo

o
o

o

o

o
o

o
o

oo

o

o
oo

o

o
o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o
o

o

o

o
o

o

o

oo

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o
oo
o

o

o

o

ooo

o
o

o

ooo
o

o

oo

o

o

o

o

o

o
o
o
o
o

o

o

o

o
o

oo

o

o

o

o

o

o

o

ooo

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
oo

o

o

o

o
o
o

o

o

oo

o

o

o

o
o
o

ooooo

oo
ooo
o

oo

oo

oo

o

o

ooo

o

ooo

o

o

o

o
oo

o

o

oo
o

o

o

o

o

o

oooooo

o

o

o

oo

o
o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o
o

o

o
o

oo

o
o

oo
oo
oooo
oooo

o
oo
o

o
o
oo

oo
o
ooo
ooo

o
o
ooo

o

o

o

oooo
oooo
o

o
oo

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o
o

o

o
o
o

o

o

o

o
o
o
o
o
o
o

o

o

oo

o

o

o

o

o

oo
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o
o

o

oo
o

o

o

o
o
o

o

o
o
o

o

oo

oo

o

o

o

o

o
oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o
o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

oo
oo

o

o

o

o

o

oo

o

o
o
o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

oo

o

o

o
o

oo

oooo
o

o

o

o
oo

o
o

oo
o

oo
o

o

o
o

o

o
o

o

o

o

o

oo

oo

o

o

o
o

o
o

o
o
o

oo

o
o

o

o
o

o

o
o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

oo
oo

o

o

o

o
o
o
o

o

o
o
o

o

oo
o
o

o

o

o

o

o

o

o

ooooo
o

o
o

oooo

oo

o

oo

o

o

o
o

o

o

o
o

o

o

o
oo
o
o
o

o
o
o
oo

o
o

o

o

o
o

o

o

o
o
o

o

o
o

oo

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o
o
oo

o

o
oo
o
oo
o
o

ooo

o

o

oo

o

o

o

o

o
o

o

o
o

oo
o
o
oo

o
o

oo

o
o
oo

o
o

o
oo
o
o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o
o

o

o

oo
o

o

oo

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o
o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo
ooo
o
ooo

o
o

o

o

o

o

o
o

o

o

o
o

o

o
o

o

o
o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o
oo

o

oo

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o
oo

o

o
o
oo

o

o
o
o

o
o

ooo

o
o

o

o

o
o

oooooo
o
o

o

oo
o

o

o

o

o
oo
o
o

o

o
o
o

o
o

o

oo
o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o
oo
o

o

o

ooo

o
o

oo
o

o

o

o

o

ooo

o

o

o

o

o
o

oo

o
o
o

o

o

o
o

o
o

o

o
o

o

o

o

o

o
o
o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o
o

o

ooooo

o

o

oo

o

ooo

o

o

o
o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

oo
o
oo

o

oo

o

o
o

o

o
o
o
o

oo

o

oo

o

oo

o

o

o

o

oo
oo

o

o

o
o

oo

o
o

o

o
o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o
o

o

oo

o

o

o

o
o

o

o

oo

o

o
oo
o

o

o

o

oo

o
oo

o

o

o

o

o

o

o

oooooooooooooooo
o
ooooo
o
ooo
ooooooooooooooooooooooooo

o
oooooooo
oo
o
o
oo
oo
oo

o
o
oo
oo
ooo
o
o
o
ooooo
ooo
o
oooo

o

o

o

o

oo
o

o

o
o

o

oo
o
ooo
o
o
oo
o
oo
o

o

o

o

oo
o

oooooo

o
oo

o

o

o

o

oo
o

oo

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o
o
o
o

oo

oo
o
oo

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

oo
o

o

o

o

o

o

o

oo

oo

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

oo

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o
o
o

o
oo

o

o
o
o
oo

o

o

ooo
o

o

o

oo

o

o

o

o
o

o

oo

o

oo

o

ooo
oo
o
oooo
oo

o
ooo
ooo
o

oo
oo
o
o

o

oo
oo
o
oooo
o

o
o
o
o
o

o

o
o

oo

o

o
o

o

o

o

oo
o
o
o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o
o

oo

o

o
o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

ooo

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

ooo
o
o

oo
o

o
oo

o

o

o

ooo

o

o

o
oooo
oo
ooo
ooo

o

oo
o

o

o

oo
ooooo
o
o

ooooo
oo
o
o

o

o
o

o
o
o

o

o
oo

o

o

o

o

o

o

oo

o

oo

o

oo

o

o

o

o
o

o
ooo
o
o
o
o

o
ooo

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

ooo

o
o

o

o

ooo

oo

oo
o

o

o o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

oooo

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

oooo

o

oo

o

o

o
o

oo

oo
ooooo
o

o

o

o
oo

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o
o

o

ooo
oo

o

o
ooo

o

o

oo
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o
oo
oooo

o

oo
o
o
o
oo

oo

o

o

o
oo

o

o

o
o

o

o

o
o

o

o
o

o

o

o
ooo
o

o

o

o

o

o

o
o

o

o
o

oooo

o
o

o

ooo

o

o
o

o
o

o

o

ooo

o
oo
o

o

oo
o
oooo

o

o
oo

o

o

o

o

o

o

oo

o

o
o

o
o
o
oooo

o

oooo
ooo
oo

o
o o

oo

o
o
o

oo

oo

o

o

o
o

o
o

o

oo
o

o

o

o

o

o

o

o
o
o

oo

o

o

o
o

o

oo

o

o

o

o

o

ooo
o
o

o
o
o

oo
oo
ooo

o

o

o

oo
o

o
ooo
o

o

oo
o
oo
oo

o

o
o

o

o

o
o

o

o

o

o

o
o

oo

o

oo

o

o
o
o

oo

o

o

o
oooo

o

oo
ooooooo
oooo

o
o
o
o

o

o
o

o

o
o
o
o
o

o

ooo
o

oo

o

o

o
o

o

o

o

oo

oo

ooooo

o
oo
o

o

o
ooo
o

o

o
o

o

o

o

o

oooo

o

oo
oooo

o

o

o

oooo

o

oo

o

oooooo
oo

o

o

o

o

o

oo

oo

o

o
oo
oo
o

o
o
ooo

o
ooo

o
o

o

o

o

o

oo

o

ooo

o

o
o

o

o

o

o

o

oo

R^2=0.74

o
ooo
o

o
o

o

o

o

o
o

o

o
o
o

o
o

o
oo
o
o
o
o

o
o
o
o
o
oo
o
oo
o
o
o
ooo
o
o
oo
o
o
ooo

o
o

o

oo
o

o
oo

o

o
o
oooo
o
oo

o

ooo

o
o

o

o
oo

o

ooo
o

o
o

o
oo
oo
o
oo
o

ooo
oo

oo

o

o

o

o
o
o
o
o
ooo
o

o

o
o
o
o
o
o
o
oo
o
o
o
ooo
o

o

o

o
oo
o
o
o
oo

o
o
o
o
oo
o

o

oo

o
ooo

o

o
o
o
ooo

o

o
o
o
o

o

oo
o
o

o
o
o

o
o
o

o

o
o
o

o
o
o

o

o

o

oo

o

ooo
o
o
oo
o

o

oo

oo

o
o
oo

o

o
o

o
o
oo
o

oo

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o
o
oo
o

oo
oo

o

o

o

oo

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o
o

o
o

o

o
o

o

o

o

o

o
o

o
o

o
o

oo

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo
o

o

o
oo

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o
o
o
o

o

o

o

o

oooo

o

o

o

oooo
o

o

o

o

o

o

o

oooo

o

o
o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

oo
o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo
o

o

o

o

ooo

o

o

o
o

o

o

o

o

oo

o
ooo
ooooooooooo
oo
o

o

ooo
o
o
o
oo
o
oo
o
ooooooo
o
ooooo
oo
o
o
oooooooo
o
oo
ooooo

o
o
o
o
o
o
o
oooo
o
o
o
oo
oo
o
o
oo
oooooooooo

o

oo
o

oo
oo
ooooo
oo
oo
o
oo
o
o
o
oooo
oo
oo
o
oo

o

o

o

o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o
o

o

o

o

o
o
o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o
o
o

o

o
o

o
o

o

o

o

o

oo

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
oo

o

o

oo

oo

oo
o

o

oo

o

o
oo
o

o

o

o

o

o

oo

oo
o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
oooo

o
oo
o

oo

o

o
o
o

o

o
o

o

oooo

o
oo
o

oo
o
o
o

o
o
o
oo

o

ooooo
o
o

o

o
o
o
o

o

o

o

o

o
oo
o

o
o

o

o

o

o

o

ooo
o

o

o

o
o

o

ooo
o

o

o

o
o
oo

o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
ooo

o

o
o
o
o
o
o
o
o

o

o

o

o

o

o

o
oo

oooo

o

o
oo
o
o

oo

oo
o

o
o

o

oo

o

o

o

o
o
o
o

o
o
o

o
o

oo
o

o

o

oo
o
oo
o

o

o
o
o

o
o

oo

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o
o

ooo

o

o

o

oo

o

o

o
o
o

o

o
o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

ooo
o

o
o
o
o

o
o
o

o

oo

o

o
oo

o

o
o

o

o

o

o

o
o

o

o
o

o

o
o

o

o

o

oo
o

o

o

o
o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

oo

o
o
oo

o
o

o

o

o
o
o
o

o

oo
o

o

o

o

ooo
o
oo
o

o

oo
o
oo
oo
o

o

o
ooo

o

o
o
o
o

o

o
o

oo

o
o

o

oo

o
o
o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o
o
oooo
oo
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

ooo

o

o

o
o

o

o
o

o

o

o

o
ooo

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o
o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

oo

o

o
oo
o

o

o

oo

o

o
o
o
o
o
oo

oo
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o
o

oo

o

o

ooo

o

o

o

o

o

oo

oo

o

ooo

o

o

o

o

o

o

o
o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

ooo

o

o

o

o

o

o

o

o

oooooooooooooooo
o
oooooooooooooooooooooooooooooooooo

o
ooo
o
oo
o
o
oo
o
o
oo
ooo
o

o
o
oo
oo
ooo
o
o
oooooo
ooo
o
o
ooo

o

o

ooooo
o

ooo
oo

oo

ooooo
o
o

o
oo
o

oo

o
o
ooo

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo
o
o

o
o

o

o

o

ooo

o
o

o

o

oo

o

o
o

o

o
o

o

o

o

oo

o

o

o

o

ooo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

oo

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

oo

o

o

ooo
ooooo

o

o
o

o

o

o

o

ooo

o

o

oo
o
o
o
o

o

o

oo

oo

o

o

o
o

o

oo
o

o
ooo

o
ooo

oo
o
o
o
oo

oo
oo

o
o
o
o
o

oo
oo
o
o
o

oo

o

oo

o

o
o

oo

o

oo

o

o
oooo
o

o
o

o

o

o

o
o

o

o

oo
o

oo

o

o

o
o
o

o

o

o

o
o

oo

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o
o

o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo
o

o

o

o
o

oooo

o

o
o

ooo

o

o

o

o

o

o

oo

o

oo

ooo
o
o

o
o
ooo

o

o

oo

o

o

o
oo
oo

o

o

o

o

o
o
oo
o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

ooo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o
o

o
ooo
o
o

o

o
o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

oo

o
o

o
o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

oo

oo

o

o

o

o

o

o

o
o
oo

ooo

oo

o
o

o
oo

o

o
o
o
o
oo
oo
o
ooo
o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o
o

o
o
o
o

o

ooo
o

o

o

o

o

o
o
oo

o
oo
o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

oo

oo

o

o

o

o

o

ooo

o

o

o

o

o

o

o

ooo
oo

o

oo

oooo
o
o

o

o

o
o

o
o

o

oo

o

o

oo
o

o
o

o

o

o

o

o

o
o

o

o
o

oooo

o

o

o

o

oo

o

o

o
oo

o

o
o

o

o

oo
o
o

o
o

o

ooo

o

o

o

o
o

o

o

oo

ooo
oo

o

o

o

oo
o

o

o

o

o
o

o

o
o
o
o

o

o
o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

oo

oo

oo

o
o
oo
oo

oo

ooo

o

oo

o

o

o
o
o

ooo
o
o

o

o

ooo
o

o
o
oo
o
o
o

ooo

o

o
ooo
o
o
o

o
o
o

o

o
oo
oo

o

o

o

oo
o
o

o
o
o

o

oo
o

o
o
o

o

o

o
oo
o

o
o

o

oo
o

o
oo
o

oo

oo
oo
o
o

o

o

o

o

oo

o
oo

o
o
o
o
o
o

oooo
oo
o
o
ooooo
o
o
ooo
o

o

o

o

o
o

oo
oo

o
o
oo

o
ooooo
o

o

o
o
oo

o
o

o
oooo
o
oo

o

o

o
o

o
o

o

o

o

ooo
oo
ooo
oo

o

o
o
o

o

o
o

oo

o
o
o
o
o
o
o
o

oo

o

o

o
o

o
o
o
o

oo
o

oo
o

oo

o

o
o
ooo
ooo
ooo
oo
o

o
o

o

o

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

(Centralization+Density)*(1+Heterogeneity^2)

T
O

M
 w

ith
 th

e 
H

ub
 N

od
e

R^2=0.76

C D E F


