
A B

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

R^2=0.99

Approximate CF−Based Density

D
en

si
ty

0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35

0.
05

0.
10

0.
15

0.
20

0.
25

0.
30

0.
35

R^2=0.71

Approximate CF−Based Centralization

C
en

tr
al

iz
at

io
n

C D

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

0.
7

0.
8

R^2=0.88

Approximate CF−Based Heterogeneity

H
et

er
og

en
ei

ty

− −

−

−

−
−

− −−−

− −
−

−

−
−

−
−

−
−− −

−

−
−

−
−

−

−
−

−
−

−

−

−

−

−
−

−

−

−−

− −

−

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

Approximate CF−Based Clustering Coefficients

C
lu

st
er

in
g 

C
oe

ffi
ci

en
ts

oo

oo
o
oo

ooo
o
o

o
o

ooo
o

o

oo

o

ooo
o
o
o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

oo
o

ooo

o

o
o

o

oo

o

o
o

o

ooo
oo
o

o

o
o
o

o

o
o

o

oo

o

oo

o

o

ooo
oo
o
o
oo

oo

o

o
o
o
oooo
oo

oo
o
ooo
oo

o

o

o
oo

o

o

o

o
oo
o

o

o

o

ooo

o
o
oo
oo
oo
oo
o
o
o

o

o

oo

o

oo
o

oo

o

oooo

oo

o
o

o

o

o

o
o
o

o
o

oo
o

ooo

oooo
o

o
oo

o
o
o

o
o
o
o
ooo
o
oo

o
o

o

o
o
o
ooo

o

oo
oo
o
ooo
ooo

oo

oo

o

oo
o

o
o ooo

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o
o

oo

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o
o

o

oo

o

o

o
o

o

o
o

oo

o
o

o

o

oo

o
o

oo

o
o
oo

o

o
o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o
o

o

o

oo

o

o

o
o

o

o

oo

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o
oo
o

o

o

o

ooo

o
o

o
ooo
o

o

oo

o

o

o

o

o

o
o
oo
o

o

o
o

o
o

oo

o

o

o
o

o

o

o

ooo

o

o
o
o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o
oo

o

o

o

o
oo

o

o

oo

o

o

o

o o
o

ooooo

ooooo
o
oo

oo

oo

o

o

ooo

o

ooo

o
o

o

o
oo

o

o

oo
o

o

o

o

o

o

oooooo

o
o

o

oo

o
o

o

o

oo

o
o

o
o

o

o

o

o

o

o
o

o

o
o
o
o

o
o

oo

o
o

oo
oooooo
oooo

o
oo
o

o
o
oo
oo
o
ooo
ooo
oo
ooo

o

o

o

oooo
oooo
o

o
oo

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o
o

o

o
o
o

o

o

o

o
o
o
o
o
o
o

o

o

oo

o

o

o

o

o
oo
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
oo
o

o

o

o

o
o

o

oo
o

o

o

ooo

o

ooo

o

oo

oo

o

o

o

o

o
oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

oo

o
o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o
oo
oo

o

o

o

o

o

oo

o
o
o
o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

oo

o

o

oo

oo

oooo
o

o

o

o
oo

o
o

oo
o

oo
o

o

o
o

o

o
o

o

o

o

o

oo

oo
o

o
o
o
o
o

o
o
o
oo
o
o
o

o
o

o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o

o

oo
oo

o

o

o
o
o
o
o

o

o
o
o

o

oo
oo

o

o

o

o

o

o

o

ooooo
o
oo
oooo
oo
o

oo

o

o

o
o
o

o

o
o
o

o

o
oo
oo
o

o
oo
oo

o
o

o

o
o
o

o
o
o
oo

o

o
o
oo

o

o
o

o

o
o
o

o

o

o

o
o
ooo

o

o
oo
o
oo
o
o

ooo

o

o

oo

o

o
o

o

o
o

o
o
o

ooo
ooo
o
o
oo

oo
oo

o
o

o
oo
o
o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o
o

o

o

ooo

o

oo

o
o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o
o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo
ooo
o
ooo

o
o

o

o
o

o

o
o
o

o

o
o

o

o
o

o

o
o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o

o
oo

o

oo

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o
oo

o

o
o
oo

o

o
o
o

o
o
ooo
o
o

o

o

o
o

oooooo
o
o

o
ooo
o

o

o

oooo
o
o

o
o
o

o
o

o

oo
o
o

o

o
o

o

o

o

o

o

o

o
oo
o
o

o

ooo

o
o
oo
o

o

o

o

o

ooo

o

o

o
o

o
o

oo

o
oo

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o

o

o

o

o
oo

o

o

oo

o

o

o
o

o

o

o
o

o

ooooo

o

o

oo

o

ooo

o
o

o
o

o

o

o
oo

o

o

o

o
o

o
o

o

ooo
oo
o

oo

o

oo

o

o
o
o
o

oo

o

oo
o

oo

o
o

o

o

oo
oo

o

o

o
o

oo

o
o

o

oo

o

o
o

o

o

o
o

o

o

o

o
o

o

oo

o

o

o
o
o

o

o

oo

o

o
oo
o

o

o

o

oo

ooo

o

o

o
o

o

o

o

ooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooo
oooooooooooo

oooo
ooooo
oo
o
oo
o
oo
oo
o
ooo
oo
ooo
o
oo
ooooooo
o
oo
ooo

o

o

o
o
ooo

o
o
o

o
oo
o
ooo
o
o
oo
o
oo
o

o

o

o

oo
o
oooooo

o
oo

o

o
o

o
oo
o

oo

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o
o
oo
oo
oo
o
oo
o

o
o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

oo
o
o

o

o

o

o

o

oo

oo

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

oo

o

o
o
o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

ooo

o
oo
o

o
o
o
oo

o

o

oooo

o

o

oo

o

o

o
o
o

o

oo

o

oo

o

ooo
oo
o
oooo
oo
o
ooo
ooo
o

oo
ooo
o

o

ooooo
oooo
o

o
o
o
o
o

o

o
o

oo

o

oo

o

o

o
ooo
o
o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o
o

oo

o
o
o
o

o

o

o

oo

o
o

o

o

o

o

o
o

o

o
o

o

o

ooo

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o

ooo
o
o

oo
o

ooo

o

o

o

ooo

o
o

o
ooooo
o
ooo
ooo

o

oo
o

o

o
oo
ooooo
oo

ooooo
oooo

o

o
o

o
o
o

o

o
oo

o
o

o

o

o

o
oo

o

oo

o

oo

o

o

o

o
o

o
ooo
oo
oo
oooo

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o

o
ooo
o
o

o

o

ooo

oo

oo
o
o
o o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

oo

oooo

o

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

oooo

o

oo

o

o

oo

oo

oo
ooooo
o
o

o

o
oo

o

o
oo

o

o

o

o

o

o

o

o
o

o

o
o

oo

o

o

o

o
o

o

ooo
oo

o

oooo

o
o

oo
o

o

o

o

o

o

o
o

o

o

o
o
o

o

o

o

o

o

ooooooo
o
oo
o
o
o
oo

oo

o

o
o
oo

o

o

o
o

o

o

o
o

o

oo
o

o

oo
ooo

o

o

o

o

o
o
o

o

oo

oooo

oo

o

ooo

o

o
o

o
o

o

o

ooo

o
oo
o

o
oo
o
oooo

o

o
oo

o
o
o

o
o

o
oo

o
o
o

o
o
oo
ooo
o

oooo
ooooo

o
o o

oo

o
o
o

oo

oo

o

o

o
o

o
o

o

ooo

o

o

o

o

o

o

oo
o

oo

o

o

oo
o
oo
o

o

o

o

o
oooo
o

o
o
o

oo
oo
ooo

o

o

o

oo
o

oooo
o
o

oo
ooo
oo

o

o
o
o

o

o
o

o

o

o

o

o
o

oo

o

oo

o

oo
o

oo
o

o

ooooo

o

oo
ooooooo
oooo

o
o
oo

o

oo

o

oo
o
o
o

o

oooo

oo

o

o

o
o

o
o

o

oo

oo

ooooo
o
ooo

o

o
oooo

o

o
o

o

o

o

o

oooo

o

oooooo

o

o

o

oooo

o

oo

o

oooooo
oo

o

o

o

o

o

oo
oo

o

o
ooooo

o
o
ooo

o
ooo
o
o

o

o

o

o

oo

o

ooo

o

o
o

o

o

o

o

o

oo

R^2=0.7


