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¿!¾JÏpÊ-¾=À �
ô
ÓwZ!õ�ÈFÊ-ËF¾=\tÅ�Â®ÁS¾=Æ�ÉcÊ-¿%Ö�Ç�Â)ÁS¾=ÁSÊHÐJÈ
¿!¾=Á�Ç�ÂFÄ�Å)ÈFÆHÊ-G=È
¿%Ê-ÂpÇ�ÈFÇÒÁ�ÈFÆHÆ�Îe¾=È
¿%Ã�Ä%¾`É$¾=Ê-ÏpÖ�¿%ÀµÀ!¾J¿µ¿!ÂwÃÒÇSÊ-¿äÌKV
�®ÓcÚTÂ+Á�¾=ÆNÉcÊ-¿%Ö�¿%ÖS¾�ZÙÏpÆ-ÂFØÒÈFÆiÇSÂpÇ+ÛäÆHÊHÇ�¾=È
Ä4ÈFÅ�Ñ�ÆHÊRÕ�ÐJÈ
¿%Ê-ÂpÇÒ\8ÇSÂFÄWÅ)ÈFÆHÊ-G=È
¿%ÊHÂpÇNV
3®ÓcÚTÂ+Á�¾=ÆNÉcÊ-¿%Ö[ô�)Ê-¿!¾JÄWÈ
¿%Ê-ÂpÇSÀµÂFÎ�¿%ÖS¾�ZÙ{Í¿!¾JÄWÈ
¿%ÊHËF¾=\tÇ�ÂFÄ�Å)ÈFÆHÊ-G=È
¿%Ê-ÂpÇiV
��ÓwZ!7�ÄWÈFÊHÇS¾=ÁS\TÅ)Â®Á�¾=ÆxE�ÊUÓ÷¾FÓ-E�É|Ê-¿%Ö:Ç�Â�Á�¾=ÁSÊHÐJÈ
¿!¾=Á�Ç�ÂFÄ�Å)ÈFÆHÊ-G=È
¿%Ê-ÂpÇ:ØÒÃ�¿�Îv¾=È
¿%Ã�ÄW¾tÉ$¾=Ê-ÏpÖ�¿%À8ÆH¾=È
ÄWÇ�¾=Á
ÎeÄ%ÂpÅ©¿%ÖS¾mÐYÂFÄ%Ä%¾=À!Ñ�ÂpÇSÁÒÊHÇ�Ï8¿!ÄWÈFÊHÇSÊHÇSÏ�À%¾J¿JÓ

y[¾�Ä%¾J¿%ÈFÊHÇ�¾=Á ÊHÇI¿%ÖS¾�¿!¾=À!¿BÀ!¾J¿%ÀBÂpÇSÆ-Ì�¿%Ö�¾TÅ)ÂpÀ!¿tÐ�ÖSÈFÆHÆ-¾=Ç�ÏpÊkÇ�Ï�ÊHÅ)È
ÏF¾=ÀJE4ÎeÂFÄBÉcÖSÊHÐ�Ö�¿%Ö�¾�¿%È
ÄWÏF¾J¿
É�ÈFÀKJ-LFùOÊHÅ)Å�¾=ÁSÊkÈ
¿!¾=Æ-Ì�Á�¾J¿!¾=ÐY¿!¾=Á~Ø�ÌIÈ
¿�Æ-¾=ÈFÀ%¿tÂpÇ�¾�ÂFÎ`¿%Ö�¾�ÎeÂpÃ�ÄtËF¾JÄ�À%Ê-ÂpÇSÀtÂFÎ`¿%Ö�¾×Å�Â+Á�¾=Æ8;e¾=ÈFÀWÊ-¾JÄ
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��Ê-ÏpÃ�Ä%¾µ3®Ó � � M�Q�ÈFÅ�ÑÒÆH¾$ÊHÅwÈ
ÏF¾=À�ÎvÄWÂpÅ ¿%Ö�¾4¿%Ö�Ä%¾J¾4ÊHÅ)È
ÏF¾µÁÒÈ
¿%È
ØÒÈFÀ!¾=ÀrÀ!¿%ÃÒÁSÊ-¾=ÁNÓ�7µÖ�¾4Ç�ÃÒÅmØ�¾JÄ�ÂFÎKÊkÅ)È
ÏF¾=À
ÎeÂFÄµ¿!ÄWÈFÊHÇSÊkÇ�ÏEPD¿!¾=À!¿cÀ!¾J¿%À|È
Ä%¾mÀ%ÖSÂ�ÉcÇ�ÎeÂFÄc¾=ÈFÐ�Ö�ÁSÈ
¿%È
ØÒÈFÀ%¾FÓ



X+ô
ÊHÅ)È
ÏF¾=À�ÊkÇTÉ|ÖSÊHÐWÖ×È
¿`Æ-¾=ÈFÀ%¿�ÂpÇS¾�ËF¾JÄWÀ%Ê-ÂpÇ×ÂFÎ}¿%Ö�¾�Å�Â®ÁS¾=Æ�ÐYÂpÃÒÆHÁ×ÊHÅ)Å�¾=ÁSÊkÈ
¿!¾=Æ-Ì�Õ�ÇSÁ�¿%Ö�¾�¿%È
Ä%ÏF¾J¿%À�ÖSÈFÁ
Ø�¾J¾=ÇLÑSÄ%¾JË+Ê-ÂpÃSÀ%Æ-ÌIÁÒÊHÀ%ÐJÈ
ÄWÁ�¾=Á ¿!Â�¾=ÇSÀ%ÃSÄ%¾T¿%ÖÒÈ
¿�ÑK¾JÄWÎvÂFÄWÅwÈFÇSÐY¾TÉ�ÈFÀ�Ç�ÂF¿�È
¿�ÐY¾=ÊHÆHÊkÇ�Ï�?�Ó ýµ¾=À%ÃÒÆ-¿%À�È
Ä%¾
À%ÃSÅwÅ)È
ÄWÊ-GJ¾=Á�ÊHÇRQTS+U�V?W�hifYXwÈFÇSÁ�a|bvdgfrhNf[ZNÓ

7µÖS¾)ÇSÈFÊ-ËF¾wÅ�Â+Á�¾=ÆUEgÉcÖSÊHÐ�Ö×Ä%¾JÑSÄ%¾=À!¾=Ç�¿%À`¿%ÖS¾wÀ%ÊHÅ�Ñ�Æ-¾=À!¿OÀ!ÂpÆHÃ�¿%Ê-ÂpÇ×¿!ÂT¿%Ö�¾)ÑSÄWÂFØÒÆ-¾=Å ÂFÎ�ÐYÂpÅmØÒÊkÇSÊHÇ�Ï
À!¾JËF¾JÄWÈFÆgÎv¾=È
¿%ÃSÄ%¾mÅ)È
ÑÒÀ4ÊkÇ@¿!ÂwÈ�ÃÒÇSÊH^®Ã�¾�À%ÈFÆHÊ-¾=ÇSÐYÌBÅ)È
ÑiESÑ�¾JÄ%ÎeÂFÄWÅ�¾=Á�ÈFÆ-É�È=Ì+ÀµÉ$ÂFÄWÀ!¾m¿%ÖSÈFÇ�ÉcÖ�¾=Ç�ÃÒÀ%ÊHÇ�Ï
ÏpÆ-ÂFØÒÈFÆ�Ç�ÂpÇ+ÛäÆHÊkÇ�¾=È
Ä}ÈFÅ�Ñ�ÆHÊRÕ�ÐJÈ
¿%Ê-ÂpÇiÓ�7µÖS¾cÀ%ÊHÅ�Ñ�Æ-¾µÐYÂpÇ@¿!¾=Ç�¿%ÀÙÛxØÒÈFÀ%¾=Á�Ç�ÂpÇ+ÛäÆHÊHÇS¾=È
Ä}Ç�ÂFÄWÅwÈFÆHÊ-G=È
¿%Ê-ÂpÇ)ÊkÇSÁ�¾J¾=Á
ÑSÄ%ÂËF¾=Á8ÑÒÈ
Ä%¿%ÊHÐJÃSÆkÈ
ÄWÆ-ÌO¾\AtÐJÊ-¾=Ç�¿�È
¿�¾=ÆHÊkÅ)ÊHÇSÈ
¿%ÊHÇSÏ4Îv¾=È
¿%Ã�ÄW¾$Å)È
Ñ�À�ÊkÇ`ÉcÖSÊkÐWÖ8Ç�ÃSÅ)¾JÄ%ÂpÃSÀ�ÑK¾=È
6+À�ÂFÎÒÈFÐY¿%Ê-Ë+Ê-¿äÌ
É$¾JÄ%¾mÑSÄW¾=À!¾=Ç@¿JEKÀ%ÃSÐ�Ö�ÈFÀJE�ÎvÂFÄ|¾YQ+ÈFÅ�Ñ�Æ-¾FE�ÊHÇ�¿!¾=ÇSÀ%ÊH¿äÌ�Å)È
ÑÒÀ|ÊHÇ�ÊHÅ)È
ÏF¾=À|ÐYÂpÇ@¿%ÈFÊkÇSÊHÇ�ÏwÆkÈ
Ä%ÏF¾mË
È
ÄWÊHÈ
¿%Ê-ÂpÇÒÀµÊHÇ
ÊHÆHÆkÃSÅ)ÊHÇSÈ
¿%ÊHÂpÇNÓ��SÃ�ÄW¿%Ö�¾JÄWÅ�ÂFÄ%¾FEÒ¿%Ö�¾`Å�ÂFÄ%¾`Á�¾J¿%ÈFÊkÆ-¾=ÁNESÊ-¿!¾JÄWÈ
¿%ÊHËF¾mÊHÅ�ÑÒÆH¾=Å�¾=Ç@¿%È
¿%ÊHÂpÇtÂFÎ�À!Ñ�È
¿%ÊHÈFÆNÐYÂpÅ�Ñ�¾J¿%ÊRÛ
¿%Ê-ÂpÇwÎvÂFÄ�À%ÈFÆHÊ-¾=ÇÒÐY¾µÌ®ÊH¾=ÆHÁ�¾=Á)ÐYÂpÅ�Ñ�È
ÄWÈ
ØÒÆ-¾µÂFÄ$Ø�¾J¿!¿!¾JÄ}ÄW¾=À%ÃSÆ-¿%ÀJE�ÊHÇwÈFÁSÁÒÊ-¿%Ê-ÂpÇ�¿!Â8ØK¾=ÊkÇ�Ï`Å�ÂFÄ%¾|ØÒÊ-ÂpÆ-ÂFÏpÊHÐJÈFÆkÆ-Ì
ÑÒÆHÈFÃÒÀ%Ê-ØÒÆ-¾FÓ

7µÖS¾�ÈFÁÒÁSÊ-¿%Ê-ËF¾�Æ-¾=È
ÄWÇÒÊHÇ�ÏBÄWÃSÆ-¾�ÈFÆHÀ!Â�ÑSÄ%ÂËF¾=Á[¾\AtÐJÊ-¾=Ç�¿`ÊHÇ×À!Ñ�¾=ÐJÊHÈFÆHÊHG=ÊHÇ�Ïw¿%ÖS¾�ÏF¾=Ç�¾JÄWÊHÐ�Å�Â+Á�¾=ÆUÓ�ñOÇ�¾
À%Ö�ÂpÃÒÆHÁ�Ø�¾µÈ=É�È
Ä%¾FE®ÖSÂ�É$¾JËF¾JÄ=E�¿%ÖÒÈ
¿�ÂpÇSÆ-Ì�ÆHÊHÅwÊ-¿!¾=Á�À!Ñ�¾=ÐJÊHÈFÆHÊ-G=È
¿%Ê-ÂpÇ�ÐJÈFÇwØ�¾4ÂFØS¿%ÈFÊHÇ�¾=Á�ÎeÄ%ÂpÅ ÀWÃSÐWÖwÏpÆ-ÂFØÒÈFÆ
É$¾=Ê-ÏpÖ@¿%ÊkÇ�ÏwÂFÎr¿%ÖS¾�Îe¾=È
¿%Ã�Ä%¾8Å)È
ÑÒÀ � þ$¾=ÐJÈFÃSÀ!¾�À%ÃÒÐWÖ�Æ-¾=È
ÄWÇSÊHÇSÏwÀ%ÊHÅ�Ñ�Æ-Ìt¾=ÇÒÖSÈFÇSÐY¾=À|¿%Ö�¾�É$¾=Ê-ÏpÖ�¿|ÂFÎ}À!ÂpÅ�¾
Å)È
ÑÒÀ�ÈFÇÒÁ�ÀWÃ�ÑSÑSÄ%¾=ÀWÀ!¾=ÀcÂF¿%ÖS¾JÄWÀJENÑ�Â�ÂFÄOÏF¾=Ç�¾JÄ�ÈFÆHÊ-G=È
¿%Ê-ÂpÇ[À%ÖSÂpÃSÆHÁTØK¾�¾YQ+Ñ�¾=ÐY¿!¾=Á×ÉcÖ�¾=Ç�¿!Ä%Ì+ÊHÇ�ÏB¿!Â�Æ-¾=È
ÄWÇ
ÎeÂFÄ`ÈBÆkÈ
Ä%ÏF¾�ËÈ
ÄWÊH¾J¿äÌ�ÂFÎ$ÂFØ+5!¾=ÐY¿%À�ÃSÀ%ÊHÇSÏBÈ�À%ÊHÇSÏpÆ-¾8À%¾J¿�ÂFÎ}É}¾=ÊHÏpÖ@¿%ÀJE�À%ÊHÇSÐY¾8¾=ÈFÐWÖ[ÂFØ�5Ù¾=ÐY¿�É$ÂpÃSÆHÁ×ÊHÁ�¾=ÈFÆkÆ-Ì
Ä%¾=^®ÃSÊ-Ä%¾BÈ×À!Ñ�¾=ÐJÊRÕ�ÐBÀ!¾J¿�ÂFÎµÉ}¾=ÊHÏpÖ@¿%ÀJÓ³Ô|ÁSÁÒÊ-¿%Ê-ÂpÇSÈFÆHÆHÌFE�¿%Ö�¾�¿ÍÌ�Ñ�¾�ÂFÎ|ÆHÊkÇ�¾=È
Äm¿!ÄWÈFÊkÇSÊHÇ�ÏT¾=Å�ÑÒÆ-ÂÌF¾=Á�Ö�¾JÄ%¾
ÊHÀ�ÆHÊkÅ)Ê-¿!¾=ÁNE�Ø�¾=ÐJÈFÃSÀ!¾^]`_	ab]8ÂFÎ|Îe¾=È
¿%Ã�Ä%¾=ÀwÈ
Ä%¾�Æ-¾=È
ÄWÇ�¾=Á�Ä�È
¿%Ö�¾JÄ�¿%ÖSÈFÇdceLfJg`_�J-c=ùBhYLfJi]�Ó5��ÂFÄt¾YQ+ÈFÅ)ÑÒÆ-¾FE
¿%Ö�¾`Å�Â+Á�¾=ÆK¿!ÄWÈFÊHÇS¾=Á�ÎvÂFÄ4¿%Ö�¾�¾=Å)¾JÄ%ÏF¾=ÇSÐYÌB¿!ÄWÊHÈFÇ�ÏpÆ-¾�Å)ÊHÏpÖ@¿4È
¿!¿!¾=ÇSÁ�¿!Â)È�À%¿!Ä%ÂpÇ�Ï�ÂFØÒÆHÊk^�Ã�¾�¾=Á�ÏF¾�¾JËF¾=Ç�ÊHÎ
¿%Ö�¾JÄ%¾cÉ$ÈFÀ$Ç�Â`Ä%¾=ÁwÐYÂpÆ-ÂFÄ�ÑSÄW¾=À!¾=Ç@¿�ÂFÄ�¿!Â�ÈmÄ%¾=Á�ØÒÆHÂFØwÊHÇ�¿%Ö�¾|È
ØÒÀ!¾=ÇSÐY¾µÂFÎNÈFÇ�Ì�ÂFØÒÆHÊH^®Ã�¾�ÂFÄWÊ-¾=Ç�¿%È
¿%Ê-ÂpÇNÓ�7�Â
ÉcÖSÈ
¿�¾YQ+¿!¾=Ç�¿mÖ�ÃÒÅ)ÈFÇSÀOÐJÈFÇ[Ø�¾�¿!ÄWÈFÊHÇ�¾=Á×¿!Â�ÑÒÄ%¾YÛäÈ
¿!¿!¾=Ç@¿%ÊHËF¾=Æ-Ì�ÁS¾J¿!¾=ÐY¿mÆ-¾=È
ÄWÇ�¾=Á[ÐYÂpÇ
5!ÃSÇÒÐY¿%Ê-ËF¾�Îv¾=È
¿%ÃSÄ%¾=À
Ä%¾=Å)ÈFÊkÇSÀ)ÐYÂpÇ�¿!Ä%Â�ËF¾JÄWÀWÊHÈFÆ�;«õ�Ê-¾JØÒÃ�ÄBökj�Â+ÐWÖNE�ô=<F<;�p?�Ó õc¾JËF¾JÄW¿%Ö�¾=Æ-¾=À%ÀJEµÊH¿�É$ÈFÀwÄ%¾=Å)È
Ä%6
È
ØÒÆ-¾�¿%ÖSÈ
¿t¿%Ö�¾
¿!ÄWÈFÊHÇS¾=Á³Å�Â+Á�¾=Æ�ÑK¾JÄWÎvÂFÄWÅ)¾=Á:Ø�¾=À!¿�ÂFÎµ¿%Ö�¾BÎvÂpÃ�Ä�Å�Â+Á�¾=ÆHÀ�À!¿%ÃSÁSÊ-¾=Á Ö�¾JÄ%¾tÎvÂFÄ�¿%Ö�¾�ÁSÈ
¿%È
ØÒÈFÀ%¾tÂFÎµ¿!Ä�È#AtÐ
À%Ê-ÏpÇÒÀJEµÁ�¾=À!ÑÒÊH¿!¾�¿%Ö�¾�ÉcÊHÁ�¾TËÈ
ÄWÊH¾J¿äÌ�ÂFÎmÀ%ÖÒÈ
ÑK¾�;eÄ%ÂpÃSÇSÁiEµÀ%^�ÃÒÈ
Ä%¾FE4¿!ÄWÊHÈFÇ�ÏpÆH¾FE4Ä%¾=ÐY¿%ÈFÇ�ÏpÆ-¾?�E�ÐYÂpÆ-ÂFÄ�;eÄ%¾=ÁNE
ÉcÖSÊH¿!¾FE�ØÒÆkÃ�¾FE@ÂFÄWÈFÇSÏF¾FE�ÌF¾=ÆHÆ-Â�ÉmE�ÏFÄ%¾J¾=ÇK?�ÈFÇÒÁt¿!¾YQ+¿%Ã�Ä%¾�;«ÃSÇSÊHÎvÂFÄWÅ�E�À!¿!ÄWÊHÑK¾=ÁiE�Æ-¾J¿!¿!¾JÄ%¾=ÁK?rÂFÎg¿%Ö�ÂpÀ!¾OÀ%Ê-ÏpÇSÀ$ÊHÇ
¿%Ö�¾mÁÒÈ
¿%È
ØÒÈFÀ!¾FÓ

{ÙÇ�À%ÃÒÅ)Å)È
Ä%ÌFE�ÉcÖSÊHÆ-¾�¿%ÖS¾TZ!õ�ÈFÊ-ËF¾=\tÅ)¾J¿%Ö�Â®Á�ÐYÂpÇSÀ%ÊkÀ!¿!¾=Ç@¿%ÆHÌBÌ+Ê-¾=ÆHÁS¾=Á�Ñ�Â�ÂFÄ|ÑK¾JÄWÎvÂFÄWÅwÈFÇSÐY¾mÈFÇSÁT¿%Ö�¾
Z!7�ÄWÈFÊHÇ�¾=ÁS\�Å�¾J¿%ÖSÂ®Á�Ì+Ê-¾=ÆHÁ�¾=Á�À!Ñ�¾=ÐJÊHÈFÆkÊ-GJ¾=Á�Å�Â®ÁS¾=ÆHÀ$ÎvÂFÄ4¾=ÈFÐ�Ö�¿%ÈFÀ!6KES¿%Ö�¾�Ê-¿!¾JÄWÈ
¿%ÊHËF¾mÇ�ÂFÄWÅ)ÈFÆkÊ-G=È
¿%Ê-ÂpÇBÂFÑ�Û
¾JÄWÈ
¿!ÂFÄ=E�ÈFÇSÁ�ÊH¿%À�ÏpÆHÂFØÒÈFÆ�ÇSÂpÇ+ÛäÊ-¿!¾JÄWÈ
¿%Ê-ËF¾4È
ÑSÑÒÄ%Â=Q�ÊHÅ)È
¿%Ê-ÂpÇiEÌ+Ê-¾=ÆHÁS¾=Á`Ä%¾=ÆHÊkÈ
ØÒÆ-¾rÌF¾J¿rÇ�ÂpÇ�ÛäÀ!Ñ�¾=ÐJÊRÕ�ÐrÁ�¾J¿!¾=ÐY¿%ÊHÂpÇ
ÂFÎNÀ%ÈFÆHÊ-¾=Ç�¿rÊHÅ)È
ÏF¾�Æ-Â+ÐJÈ
¿%Ê-ÂpÇSÀJÓ�y[¾cØ�¾=ÆHÊ-¾JËF¾4¿%ÖÒÈ
¿�¿%Ö�¾cÆkÈ
¿!¿!¾JÄ�¿äÉ$Â8Ä%¾JÑSÄ%¾=À!¾=Ç�¿r¿%Ö�¾cØK¾=À%¿rÈ
ÑSÑSÄ%Â�Q+ÊHÅwÈ
¿%Ê-ÂpÇSÀ
¿!Â�Ö®ÃSÅ)ÈFÇtÀ%ÈFÆHÊ-¾=ÇÒÐYÌ�ÈFÅ)ÂpÇ�Ïm¿%Ö�¾|ÎvÂpÃSÄ�ÈFÆ-¿!¾JÄWÇSÈ
¿%ÊHËF¾=À}À!¿%ÃÒÁSÊ-¾=Á)Ö�¾JÄW¾FÓ}ñOÇ�¾µÂFÎ�¿%Ö�¾|6F¾JÌ)¾=Æ-¾=Å�¾=Ç�¿%À�ÊHÇw¿%Ö�¾
Ê-¿!¾JÄWÈ
¿%ÊHËF¾wÅ�¾J¿%Ö�Â+Á:ÊHÀO¿%ÖS¾)¾YQ+ÊkÀ!¿!¾=ÇSÐY¾wÂFÎ4È�ÇSÂpÇ+ÛäÆHÊHÇ�¾=È
Ä�Ê-¿äÌ�;e¿%Ö�Ä%¾=À%Ö�ÂpÆkÁ�?|ÉcÖSÊHÐ�Ö�À%Ã�ÑÒÑSÄ%¾=À%À!¾=À�ÇS¾JÏpÈ
¿%Ê-ËF¾
Ë
ÈFÆHÃ�¾=ÀJVÒÈFÀ|É$¾mÐJÈFÇTÀ%¾J¾�ÊHÇ�a|bvdmlFf6n�fYX�oTÈFÇÒÁ�hNfpn�E�ÊHÇ�È�ÕÒÄWÀ!¿µ¿!¾=Å)ÑKÂFÄ�ÈFÆNÑ�¾JÄWÊ-Â+ÁNE�¿%Ö�¾`ÏpÆ-ÂFØ�ÈFÆiÈFÐY¿%Ê-Ë+Ê-¿äÌ
Â�ËF¾JÄw¿%Ö�¾�¾=Ç@¿%ÊHÄ%¾�Å)È
Ñ�¿äÌ®ÑÒÊHÐJÈFÆHÆHÌ�Á�¾=ÐYÄ%¾=ÈFÀ!¾=À)ÈFÀwÈTÄW¾=À%ÃSÆ-¿8ÂFÎc¿%Ö�¾�Å8Ã�¿%ÃSÈFÆ�ÊHÇÒÖSÊ-ØÒÊ-¿%ÊHÂpÇ[Ø�¾J¿äÉ$¾J¾=Ç�¿%Ö�¾
Å)ÈFÇ�Ì�ÈFÐY¿%Ê-ËF¾�Æ-Â+ÐJÈ
¿%Ê-ÂpÇSÀJE�ÃSÇ�¿%ÊHÆN¿%Ö�¾8É}¾=È
6F¾=À%¿OÈFÐY¿%ÊHËÈ
¿%Ê-ÂpÇ�Ñ�¾=È
6+À8;e¿ÍÌ�ÑÒÊkÐJÈFÆHÆ-Ì�ÁSÃ�¾�¿!ÂBÇ�ÂpÊkÀ!¾?�ÑÒÈFÀWÀcØ�¾YÛ
Æ-ÂÉ ¿%Ö�Ä%¾=À%Ö�ÂpÆkÁBÈFÇÒÁ�È
Ä%¾�¾=ÆHÊHÅ)ÊkÇSÈ
¿!¾=ÁNÓ�ñOÇSÆ-ÌtÈ
Îv¿!¾JÄµ¿%ÖS¾`ÁSÊHÀ!¿!ÄWÊHØÒÃ�¿%Ê-ÂpÇwÂFÎ�ÈFÐY¿%Ê-Ë+Ê-¿ÍÌtÑ�¾=È
6+À4ÖSÈFÀ4Ø�¾=ÐYÂpÅ�¾
À!ÑÒÈ
Ä�À!¾w¾=Ç�ÂpÃSÏpÖ:ÐJÈFÇ ¿%Ö�¾tÀ%¾=Æ-ÎkÛx¾YQ�ÐJÊ-¿%È
¿!ÂFÄ%Ì:¿!¾JÄWÅòÈ
¿�¾=ÈFÐWÖ�ÊHÀ!ÂpÆkÈ
¿!¾=Á:Ñ�¾=È
6[Â�ËF¾JÄ�ÐYÂpÅ�¾�¿%Ö�¾tÊHÇÒÖSÊ-ØÒÊ-¿%ÊHÂpÇ
Ä%¾=ÐY¾=Ê-ËF¾=Á�ÎeÄ%ÂpÅ Ê-¿%À�Ç�¾=Ê-ÏpÖ�Ø�ÂFÄWÀJErÈFÇSÁiErÊHÇ�È�À%¾=ÐYÂpÇSÁ ¿!¾=Å�Ñ�ÂFÄWÈFÆ$ÑK¾JÄ�Ê-Â®ÁiE�¿%ÖS¾�ÅwÈ
Ñiz À8ÏpÆ-ÂFØÒÈFÆ�ÈFÐY¿%Ê-Ë+Ê-¿äÌ
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Fixation until keypress

Cue (250ms)
p

Blank (300ms)

Stimulus 1 (250ms)
q

Blank (300ms)

Stimulus 2 (250ms)
q
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Exp. 1: Increment contrast
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Exp. 2: Orientation
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Exp. 3: Spatial period
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Exp. 4: Contrast masking
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Exp. 5: Contrast masking
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Multiple randomly chosen starting model parameter sets
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WWW-based parameter dispatch
and result collection

Internet

WWW-based control:

ÊJm{����x7è\&���ù_Ë8ú¾�dq(ê8mÃ±Ln3|�w�t�morè'v��]v�ê�èZnÐ��v�èZsaê�u�w�|}x8x��Nu��ê&ê8t�è�n)u]sèZq0��ê8v��Ï�Sè�~Bè�x�|�q6n3mor�mWn3m��Z|+ê8m{u�r�v�?è�x7è�sdmov�pd|+ê8w�tèZs[mWr¡pd|}x�|�qoq(èZqYê�uªn©��q(ê8m{pdq�è�n3|�w�tdmorèZv©mor¡u���x©|�r�s[uBê8tè�x)qo|}z7u�x�|+ê�u�x�m�èZv��vi#r¡u�x�sè�xê�uNp�x8u�pEè�x�qo��n3|�r�|}�Bè3v8��w�tªpd|}x�|�qoq�èZq�p�x�u_w/èZv8v�mor����0|�÷î÷�÷/±�z�|�v�èZs¡mor@ê�è�x8��|�w/è<�G|�v'wyx=èZ|+ê�èZs0���?t�mWw�t|�qoq{uf��èZs�èZ|�w�t-n�|�w�t�mor�è[ê�u3|��ê�u�n3|+ê8mow�|�qoqo��x7è�p7u�x7êIu�r-m(ê8v¢x7èZv8��q�ê8vdê�u3|3n3|�v�ê�è�x?v7è�x8~Bè�xZ�d|�r�s�x=èZw/èZm{~Bèrè��ÖmWr�v�ê�x���w/ê8mou�r�vG��u�x?|3�b��x=ê8tè�x¢��ê��



���Ì&

ÊJm{����x7è´&��ê�_Ë´úi��q(ê8m{±Ln3|�w�t�mWrè�n)u�r�m(ê�u�x�mor��£v��]v�ê�èZnN��º?èZw�|���v�èiu��Qê8tè¾sdmov�ê8|�r@ê3pdt��_v8mWw�|�q�q{u]w�|+ê8m{u�ru��<v�è�~Bè�x�|�q'n3|�w�t�morèZvN�dv�èZs¹��u�x-u���x���ê8v��!|�r�s¹u���ê8tè�ê�èZr�sèZr�wy�×u���ê8tèZm{x�mor@ê�è�x�|�w/ê8m{~Bè£��v7è�x�vlê�uwyx�|�v8t×u�xNx7è�z7u_uBêlê8tèZnN��|n÷�÷î÷Ì±�zd|�v�èZsPx7èZn)uBê�è£«:r�mDø/|�s�n3mWr�mov�ê�x�|+ê8mou�r/v��]v�ê�èZn²�¢|�vN��v�èZs�ê�un)u�r�m�ê�u�x%ê8tèZm{xGtèZ|�q(ê8t0�ÁØ�tdmov1v��]v�ê�èZnÙ�G|�vG|�pdx8uBê�uBêL�_pEè?u���|'zdx8u�|�s�w�|�v�ê#±Lw�|}pd|}z�q(è:«:r�mDø3v��]v�ê�èZnF|�r�srè<êÅ�¯u�xr$3|�sdn3mor�mov7ê�x�|+ê8m{u�r�ê�u_u�q��?tdmow�t\iÁ�¢|�v¯z��Uê8t�|+ê�ê8mon�è�s�è�~BèZq{u�pdmor����?m(ê8t�[!mov�ê�x�m{zd�ê�èZs\0&è<êL�Gu�xr$ØªèZw�t�r�u�qou�������i#r�w}�?��[RèZr»~Bè�xZ�6)8"'�G|�rdssµ'|}p�ê�èZw�t��Ã�H� ·�����ÅJ|}x�mov��dÊ�x�|�r�w/èf���



���Áù^a` `3Ú�T�l ® \�`�lÊ�u�x[èZ|�w�tªu��%ê8tè�ê8t�x7è<è)wyu�n)pdq�è<ê�è©s�|+ê8|�v�è<ê8vZ�#ê8tè�zEèZv�ê���ê:u��Yê8tè)n)u]sèZq6mov�v�t�u��?rªmor�^a`cb6dae�d¥§�Û��Ø�tèNn)u]sèZqG|�w�wyu���r@ê8v�Ü_��|�r>ê8m�ê8|+ê8m{~BèZq{�¡�bu�x3|�qoq¯u�zdv�è�x8~}|+ê8m{u�r�v)|�rds½mWr½|�qWn)u�v�ê)|�qoq¢w�|�v�èZv)p�x=èZs�mow/ê�èZs|�r�s¨nWèZ|�v8��x7èZs�ê8t�x7èZv8t�u�qosdv)|}��x7è<è�ê�u¡��m(ê8t�mornê8tè�|�w�w���x�|�wy�°u��Rê8t�è�n�èZ|�v8��x7èZnWèZr>ê��×Ø�tè�n)u]sèZqx7è�p�x�u_s��dw/èZsaê8t�è3s�m{p�pEè�x�±Lv8td|}pPèZs-x7èZv8��q�ê8v�u��dôOø]p��Á�}�"ê8tè3|�qWn)u�v�ê�.X��|+ê70�wyu�r@ê�x�|�v�ê�sè�pEèZr�sèZr�w/è<morôOø]pdv���Ò<|�r�sIé_��|�v¢�?èZqoq7|�vdê8tè�n3|�v_$]mor���è�¹PèZw/ê8vIu��JôOø]pdv����3|�r�sNÆ_�	�_u�n�è!u���ê8t�è:x=èZ|�v�u�r�v¢�bu�xXê8t�movv8��w�w/èZv�v'zEèZwyu�n�è�w�q(èZ|}x��?tèZrª�?è�wyu�r�v8mWsè�x8ê8tèWè�¹EèZw/ê8m{~Bè�p�x8u�pEè�x7ê8m(èZv!u��Imor�sdm{~_mWs���|�q�n3u_sèZqÁ�dr�m(ê8v��Ø�tèRè�¹EèZw/ê8m{~Bè[ê�x�|�r�v8sd��w/è�x¢�b��rdw/ê8m{u�r��¢|�vIv8m{��n3u�mos�|�qH|+ê¢qou��Ýwyu�r>ê�x�|�v�ê�|�r�s�r�u�r]±Lv8|+ê8��x�|+ê8mor��<|+êIt�m{��twyu�r@ê�x�|�v�ê'��^a`cb6d+e�d¥§d§@ñ����è/ø_p�qo|�mor�mor��8ê8tè:x7èZv8��q(ê8v¯u���ôYø_p��7�:|�r�s�ê8t�èZm{xIwyu�r���u�x�n3|�r�w/èRê�uWë���moq{�bu�x�s��¿vqo|��'�Á�?t�mow�t[v7ê8|+ê�èZv�ê8t�|+ê3Þë�ß¸ �!à�58á]�âÆ½ãµäÝãß�}�£Ø�tè�è�¹PèZw/ê8m{~BèIê8�dr�mor��¾��u�x<u�x�m(èZr@ê8|+ê8m{u�rA�¢|�v|}z7u��ê8é}á»·Ðv8t�|}x8pEè�xQê8t�|�r�ê8t�|+ê�u���ê8tè)qomorèZ|}x!��r�m(ê8v:p�x�m{u�x&ê�uIê8t�è<mWr>ê�è�x�|�w/ê8mou�r�vWï_^a`cb6dae�d¥§òf��|�r�sê8tèUè�¹EèZw/ê8m{~BèWê8��r�mWr����bu�x'v�pd|+ê8mo|�qgpEè�x�m{u]s-�¢|�v�|}z7u��ê8é�Æ�·Ðr�|}x8x8uf��è�x���^Ï`Mb�dÈe�d¥§d§ U jJ����è/ø_pdqW|�mor�mor��ê8tè£q{uf� ê8t�x7èZv8t�u�qos�v���u�x¾s�mov8wyx�mWn3mor�|+ê8mor��£u�x�m(èZr@ê8|+ê8m{u�rP|�r�sÝv8pd|+ê8mo|�q!pEè�x�m{u]s0�ÑØ�t�è´��|+ê�wyu�r>ê�x�|�v�êsè�pEèZr�sèZrdw/è:u��Hê8tèZv7è8ê8t�x7èZv8t�u�qos�vG�?moqoqHzEè'wyu�r�v8mWsè�x7èZsNmorN|3v7è�pd|}x�|+ê�è�v�èZw/ê8mou�r0�Ø�t�è�p�|}x�|�n�è<ê�è�x�~}|�qo�èZv<��t�mow�t½�]m(èZqosèZsnê8tèNzEèZv�ê©��ê)�bu�x�èZ|�w�t/u��&ê8t�èIê8t�x7è<è�wyu�n)pdq�è<ê�è�s�|+ê8|v�è<ê8v!|}x7è<qomov�ê�èZs¾mor¾¤?ñ�ó \bT e�d¥§��Rô+|�w�t¾~}|�qo�è©mov���mo~BèZr¾��m(ê8t-|½å´ê�u�q(è�x�|�r�w/è©x�|�r��BèZæ � è/ø]p�x7èZv8v7èZs¾|�v!|pEè�x�w/èZr@ê8|}�Bèf����Ø�t�mWv�movFê8t�è�x�|�r��Bè©mor���t�mow�t-|3��m{~BèZr¾pd|}x�|�n�è<ê�è�x�w�|�r¾~�|}x���v���w�taê8t�|+ê�ê8t�è	ê�uBê8|�qg��êè�x8x8u�x:x7èZn3|�mWr�v?��m(ê8t�mor-Æ�·³u��¯m(ê8v�n�mor�mon3|�q�~�|�qo��è����?t�èZr¾|�qoqguBê8tè�x!pd|}x�|�nWè<ê�è�x�v!|}x7è�u�p�ê8mon3m��<èZsaê�u$Bè<è�pWê8tèG��êHè�x8x�u�xJ|�vÁv�n3|�qoq]|�vJp7u�v8v8m{zdq�è����Ô�L�L�L�6��� ��¡�¢�ç�è����wú-u�v�êOê8mo��t>ê8q{��wyu�r�v�ê�x�|�mor�èZs�� ê�u���m(ê8t�morÒ�·Àu��Fê8tèZm{x©x7èZv�pEèZw/ê8m{~Bè�~}|�qo�èZv�����è�x7èlê8tè�è/ø]pHu�r�èZr>ê8vft/|�r�slu��´i#rMê8t�è�u�zdv7è�x8~Bè�x)|Z~Bè�x�|}�Bè��?ê8tèu�p�ê8mon�|�qg~}|�qo�èZv:�?è�x7è)|}p�p�x8u�ø]mWn3|+ê�èZq{��t�7 é_�âÆ�|�rds´u�7 é_�¿á]�"ê8t�|+ê'movZ�7v���zdv�ê8|�r@ê8mo|�qoq{��qW|}x8�Bè�xQê8t�|�rê8tè�~}|�qo�èZv�mWr��'è�x�x7èZs���x8u�nÎp�t»�]v8m{u�q{u����ª����è<è��Bè�x��g������Ò��6)¢|}x�|�r�s�mWr�mg�û�&è<è��Bè�xZ�6�����������GØ�t�èRê8�dr�mor���?mos�ê8t�v1��©��]��¨]�]r�u�mov�è&è/ø_p7u�rèZr@ê	³¯�]wyu�r>ê�x�|�v7ê�ê8t�x=èZv8t�u�qosÑ�	�2�]�_|�r�s�ê�x�|�r�v8sd��w/è�xGmWrI��è/ø�m{u�rë:��-�y�1�?è�x7èwyu�r�v�ê�x�|�morèZsaê�u��?m�ê8t�mor£�ZÆ�·Íu��Oê8tèZm{x:x7èZv�pEèZw/ê8m{~Bè©~}|�qo�èZv��?Ø?tè��?mWsê8t�u��Áu�x�m�èZr>ê8|+ê8m{u�r�ê8��rdmor��3�¢|�v|}p�p�x�uÁø�mon3|+ê�èZq{�`é�Æ�������qoq{±��?mosê8t¾|+ê't�|�q{��±Ln3|Zø]mWn���né��ÊJ÷|�Èú �!|+ê[ê8tè)qomorèZ|}x�|�r�s |}pdp�x8uÁø�mon3|+ê�èZqo�Ò�Æ � |+ê�ê8tè?r�u�r]±LqWmorèZ|}x1v�ê8|}�Bè��	�]mWn3moqo|}x�qo���Zê8t�è��?mosê8t<u��0v�p�|+ê8mo|�q�pEè�x�m{u]s�ê8��r�mor��!�¢|�v¯|}pdp�x8uÁø�mon3|+ê�èZqo��}�âÆ�u]w/ê�|�r�s�á]��ù�u]w/ê�ÊJ÷|�Èúê|+ê�ê8tè�qomWrèZ|}x¯|�r�s�r�u�r�±LqomorèZ|}xGv�ê8|}�BèZv���x7èZv�pEèZw/ê8m{~BèZqo���1Ø�tè�r�u�mov�èRè/ø_p7u}±rèZr@êR³��¢|�vÁv8qom{��t@ê8q{�'qo|}x8�Bè�xHê8t�|�r)�dr�m(êL���b~�|�qo��èZv6r�èZ|}x¢�}�o�����w¼�èZv8vJ�?èZqoq]wyu�r�v�ê�x�|�mor�èZs��?è�x7èdê8tè¢~}|�qo�èZv�bu�x�u�x�m�èZr>ê8|+ê8m{u�r-p7u�u�qomWr��)�?mosê8t�Yd©��¥Ò�Æ��'ÊJ÷ì�Ïú ê�u��?m�ê8t�mor�Ò�Æ�·3�?|�r�s��bu�x:zd|�wr$_��x8u���r�s¾|�w/ê8m{~]m(êL�P¨� ê�u��?m(ê8tdmor���á»·3����Ø?tè3v�pd|+ê8mo|�qJpEè�x�mou_sip7u�u�qWmor����?mosê8t�YX¨��G|�v�u�r�q{�i��èZ|%$]q{�ªwyu�r�v�ê�x�|�mor�èZs z��u���x�s�|+ê8|]��n)u�v�ê8q{��zPèZw�|��dv�è[ê8tè�n�èZ|�v8��x=èZs�wyu�r>ê�x�|�v�ê?n3|�v_$]mor���ê8t�x7èZv�t�u�qos�v¢sè�pEèZr�sèZs�u�r�qo���?èZ|%$_q{�u�rIê8tè�v�pd|+ê8mo|�q7pEè�x�m{u]s�u��Hê8tè'n3|�v_$H�
R7` ñ�ó?` \ ` `ìë adc `�e�T ^a` `�lí���î���ï_ð��L��ñ�ð�ò-ó°ð����dï�ôIõ������böH÷g�bð��gñé¢+·:v?ê8tè:wyu�n3pd�ê8|+ê8m{u�r�u��"ê�u�q(è�x�|�rdw/è:~}|�qo�èZvGmov¯zd|�v�èZs�u�rê8tè8èZr@ê8m{x7è�s�|+ê8|�v�è<ê��Hm(ê?s�uSèZv?r�uBê�x7è�~BèZ|�qªê8tè'x7èZqo|+ê8mo~Bè�mon)p7u�x7ê8|�r�w/è�u��Jsdmô¹Pè�x=èZr>ê¢ø�.}ù ,cá�u��Hê8tè�s�|+ê8|v�è<ê��!Ø�u�u�z�ê8|�mWr¾v�u�nWè©mor���u�x�n�|+ê8m{u�r�u�raê8t�mov�p7u�mor>ê��H�?è©wyu�n)p��ê�èZs�ê8t�x7èZv8t�u�qos-p�x7èZs�mWw/ê8m{u�r�v��bu�xQê8tè



�����

10
−2

10
−1

∆C

LB

10
−3

10
−2

10
−1

C
ú

0
û0.1
û0.2
û

∆ω
 / 

ω

0
û

0.4
û

0.8
û

C
ú

0
û0.05
û 0.1
û

T
ar

ge
t C

0
û

40
ü

80
ý

Mask θ - Target θ (°)

0
û0.04
û0.08
û

T
ar

ge
t C

1
Mask ω / Target ω

0.5
û

2

0
û3þ
6
ÿ

∆θ
 (

°)

0
û

0.4
û

0.8
û

C
ú

LZ

10
−3

10
−2

10
−1

C
ú

SC

10
−3

10
−2

10
−1

C
ú

0
û

0.4
û

0.8
û

C
ú 0

û
0.4
û

0.8
û

C
ú

0
û

0.4
û

0.8
û

C
ú 0

û
0.4
û

0.8
û

C
ú

0
û

40
ü

80
ý

Mask θ - Target θ (°)
0
û

40
ü

80
ý

Mask θ - Target θ (°)

1
Mask ω / Target ω

0.5
û

2
�

1
Mask ω / Target ω

0.5
û

2
�ÊJm{����x7è�&��o��á]Ë¶úaèZ|�v8��x=èZsP|�r�s¹p�x7èZsdmow/ê�èZs×ê8t�x7èZv8t�u�qos�v���u�x�ê8t�x7è<è u�zdv�è�x8~Bè�x�v¡��¼�º:�8¼V�C|�rds~�L)����úaèZ|�v8��x7èZsIê8t�x7èZv8t�u�qosdv!��v8�_n�z7u�qovG�?m(ê8tlè�x8x8u�xIz�|}x�v��+x7è�p�x7èZv7èZr>êXê8tè'nWèZ|�r�|�r�sNv�ê8|�r�sd|}x�sNsè�~]mo|+ê8m{u�r�bu�xXèZ|�w�t�u�z�v�è�x8~Bè�xZ�wÅ+x7èZs�mow/ê�èZslê8t�x=èZv8t�u�qos�vGx7è�pdx7èZv�èZr@ê?ê8t�è�u�p�ê8mon3|�q7n)u]sèZqH��ê'��v�u�qomWs�qWmorèf�+|�r�slê8tè��|�n3moq{�:u���|�qoq»n3u_sèZq���ê8v���m(ê8t���p-ê�u:Æ�·Öt�m{��tè�x���ê�è�x�x8u�xG�b��x7è���x7è���m{u�r�v����VÅ1x7èZsdmow/ê�èZs8ê8t�x=èZv8t�u�qos�vg|}x7èw�q{u�v�è�ê�u�nWèZ|�v8��x7è�ê8t�x7èZv8t�u�qos�v���u�� ê�èZraê�u��?m�ê8t�morIê8tè©|�w�w���x�|�wy�¾u��Oê8tè©nWèZ|�v8��x7èZn�èZr@ê��8i#r-�BèZr�è�x�|�q¥�ê8tè<��x7è��ix7è���m{u�r�v!w�q{u�v7èZq{�¾æ�t_����ælê8tè)n�èZ|�v8��x7èZs�ê8t�x7èZv8t�u�qWs�v��0sèZn)u�r�v7ê�x�|+ê8mor���ê8t�|+ê[ê8tè)n)u]sèZqg��êmov?x8u�zd��v�ê�|�rds-r�uBê:|�w�w�mosèZr@ê8|�q¥��Ø�tè�rd|}x8x8u�� pd|}x7ê8v?u��Oê8tè���x7è��Nx=è���m{u�r�v?mWr�s�mow�|+ê�è��?tdmow�t-pd|}x7ê8v�u��ê8tè�sd|+ê8|3wyu�r�v�ê8m(ê8��ê�è�pd|}x7ê8mow���qW|}x�q{�Wê8m{��t@ê?wyu�r�v7ê�x�|�mor�vI�bu�xFê8tè'n3u_sèZq��



�ZÒ}á

������� �
	
������ ��� ��� ���
������� �!���"�#!	$���&%��'��(')� * +�,.-0/21�, 13-34 +�, 5�/7684 +�, 9�/:1�, 6;4
<='�>��?���@�!�#!	A���&%��'��(')� B -&,DCE/F6;4 +�, 1�/G-34 +�, 10/7684
�0��IH"�J�K�&%L3'��K')� M 6�,?6N/:5
4 6�, +�/G-34 63, 10/7684
�O�3�QP
R�#!�S�'�TU���V�!� W
� �X	 Y +�, 5E/2+�6;4 6�,DCE/F6Z1)4 6Z-�, +0/:[31
4
�
%��;�!�?���\%L�(#"�?&T]�"S�'��?'�R$^E�IT
�"> _L`bac&�V�Vd 1�,DC;90/:e
4 1�,.f;[�/76(1)4 1�, 9�[0/2e)4
g #"�?�K')�!���"�?�'U�"S�'��?'�R$^E�IT
�"> _LhAajiZd 6;C
, 50/F6Z9)4 6Z-�, fE/kC�4 6Z9�,.fl/29)4
�
%��;�!�?���\%L�(#"�?&Tm%L
��?�?'�R�^E�?T
�!> nl`oac&���Qd C&, 6p/G-�e
C�4 f&,DCl/2f3f�1)4 6�,.-0/G-�e�6;4
g #"�?�K')�!���"�?�']%L
��?�?'�R�^E�?T
�!> nlh�a i d 6([�,.fE/2-�+)4 6Z-�, 10/76(9)4 6�63, 10/76Z-)4
�N�')�"#Q��Hq�lT����"�Z�V�!� 3']�!>�#!�(H">���IT rNsut 1�, 1)-�90/F6Z+)4 1�, 13-3fO/2+)4 1�, 13-�9E/76(+
4
vw#Q��'�H!T&S��K�K#l�?'&x����&�?�'m%L3� ')� y{z8|�} 6�,.-�90/F6;4 1�, 93-E/25)4 1�, 531E/25)4
~E�(H"�?T�S��������0�(#"#!�# 6Z9)4 6K[
4 68C34
�{�?'��(��#lH"%����"�I���\%��K#!� &T����7����� ac&�V�Vd 6��DC;e 6��.-3C 63� f�6
�{�?'��(��#O3#"�?�K')�Q�;�"�?�'����7��� a�i(d [�63� e -�e�� [ +3e��?6
��)3� �ZTUH"%��;�!�?���\%L�(#"�?&T����7��� ac&�V�Vd 6��?6Z- 1�� 9�5 1��.C&6
��)3� �ZTA3#"�?�K')�!���"�?�'m���7��� a i d -3C&� f 6(5�� 1 -�9��?6
�O�3�)�D�.�u���@���X�������
�(�.� �j�������@���)���c�� ¢¡l£$¤��@¥�¦!§Z�©¨)���XªV���(¥p«�¬� «\�@§(®&�u«Z¤w�?§(¯��X�)ªN�D�@°3ªV�K¯�±)�.�Xª!¯X¥Q²
�K°
�$�D¥l�©ªV�K¥=�3¯XªV�A�K�O�X�)ª�§Z�3�X¨3�3�O§(���X�3ª�¥=ª!¦Q§Z°)�U¥³�q�K®Zª��I�?§(¯���®(¯q���X�@°3®´§K��¦Q§(°;�=¯q�(¥³�0µ�¶@·V¤N�I§K¯l�X�)ª
¨&§;§(�DªV�´±
�.�Xª!¯X¥Q¶

Ø6|}zdq¹¸¦&��o�}ËzºJ¸ZvVº#±¥��º-n)u]s\¸Zq�pd|}x�|�n»¸;ºV¸�x�vN�bu�x-u�zdvV¸�x�~&¸�x�v�¼O¼J�8¼�º |�r�sË�L)!�80?u&ºV¸½º8t�|
ºv³ 7 �wyu�x8x�¸Zv8pHu�rds�vlº�uoÅ6u�mov8v�u�r)r�u�movV¸��VtÏU°u»�»|�q{�¢|Z�]v1p7u�v8mcº8m{~&¸¢��u�x1u���x1s�|
º8|]��s\¸;ºV¸�x�n3mor\¸Zvlº8t\¸�|�v��_n3p{º�u&º8mowv8q{u�p�¸!u��lº8t\¸'wyu�rLº�x�|�vVº?xK¸Zv�p7u�r�vV¸�����r�w8º8m{u�r0�



�ZÒ]�

0 0.4 0.8
0

40

80

R
es

po
ns

e

C

Transducer function

a¾

−40 0 40
0

1

P
oo

lin
g 

co
ef

fic
ie

nt

∆θ (°)

Orientation pooling

F
W

H
M

 =
 34°

d
¿

1 10
0

1

P
oo

lin
g 

co
ef

fic
ie

nt

ω (cpd)

Spatial frequency pooling

F
W

H
M

 =
 16.7 oct.

eÀ

0 20 400

1

θ (°)

N
or

m
al

iz
ed

 r
es

po
ns

e

Orientation tuning
linear F

W
H

M
 =

 42°
pooled F

W
H

M
 =

 28°
b

1 10
0

1

N
or

m
al

iz
ed

 r
es

po
ns

e

ω / preferred ω

Spatial frequency tuning

linear F
W

H
M

 =
 1.8 oct.

pooled F
W

H
M

 =
 1.1 oct.

cÁ

ÊlÂ¹Ã�Ä\Å�¸]ÆLÇcÈ&È}Ë¢Ê{Ä{ÉwÊ8º�Â¹Ë�É{Ì&Í�Î{ÅKË&Î�¸;ÅKº�Â¹¸�ÏÐË&Ñlº�Ò\¸$Ë&Î{º�ÂcÓ»Ì&ÍpÓoË�Ô{¸�Í�ÑjË&Å´Ë&ÕwÏV¸;Å�Ö&¸;Å$×{Ø�ÇpÙVÚ�Û?Ø�Ò\¸$¸8Ü�¸�Ê8º�ÂcÖ&¸
Ê8Ë�ÉLºVÅKÌ&ÏVº©Å�¸�ÏVÎ�Ë�É{Ï�¸´Ñ³Ä{É{Ê8º�Â¹Ë�É�¸8Ý\Ò{Â¹ÕwÂ¹º�Ï�º�Ò\¸$Ï�Â¹Ã�Ó»Ë�ÂcÔ{Ì&Í�Ï�Ò{Ì
Î�¸´Î�Ë�ÏVº�ÄwÍcÌ
ºV¸�ÔbÕ�Þ�Ó»Ë�ÏVºÐÎwÏVÞ�ÊKÒ\Ë&ÎwÒLÞ�Ï�ÂcÊ;Ì&Í
ÓoË�Ô\¸�ÍcÏ;Ç©ÙVß�Û�Ì&É{Ô:ÙVà�Û+Ø�Ò\¸©¸8Ü�¸�Ê8º�ÂcÖ&¸�º�Ä{É{ÂcÉ{Ã´Ñ³Ä{É{Ê8º�Â¹Ë�ÉwÏlÑjË&ÅEË&ÅKÂc¸�É�º�Ì
º�Â¹Ë�ÉbÌ&É{ÔoÏVÎwÌ
º�ÂcÌ&Í�Ñ�Å�¸ZÜ�Ä\¸�É{Ê8Þ�Ì
Å�¸
Ì
Î{Î{ÅKË�Ý\ÂcÓ»Ì
ºV¸�Í¹Þká$Ì&Ä{Ï�Ï�ÂcÌ&É�â�Õ�Ä\º�ã}á)äXå�á�æçÉ{Ì
Å�Å�Ë3è�¸;Å$º�ÒwÌ&Ééº�Ò\¸�Ë&ÅKÂ¹Ã�ÂcÉ{Ì&ÍNº�Ä{É{ÂuÉ\ÃbÑ³Ä{É{Ê8º�Â¹Ë�ÉwÏmê³Ô{Ì&ÏKÒ\¸�Ô
ÍcÂcÉ{¸�Ï(ë(Ç2ÙVì�Û]Ì&É{ÔíÙVîwÛUï�¸�ÍuÌ
º�Â¹Ö&¸»èJ¸�Â¹Ã�Ò�º�ÏUè�Â¹º�Òéè�ÒwÂcÊKÒ7ÔwÂIÜ�¸;ÅK¸�É�º�ð�ÍcºV¸;ÅKÏ$Ê8Ë�É�ºVÅ(Â¹ÕwÄ\ºV¸oºVËkÔ{Â¹Ö�ÂcÏ�Â¹Ö&¸�ÂcÉ�ä
Ò{Â¹Õ�Â¹º�Â¹Ë�É�ÇoñQÉ{Ò{Â¹Õ�Â¹º�Â¹Ë�ÉéÔ\¸;ÅKÂ¹Ö&¸�ÏAÑjÅ�Ë�Óçð�Í¹ºV¸;ÅKÏAº�Ä{É\¸�ÔFºVËkÏ�ÂcÓ»ÂcÍuÌ
Å$Ë&ÅKÂ¹¸�ÉLº�Ì
º�Â¹Ë�É{Ï�ê³ÔwÂIÜ�¸;ÅK¸�É{Ê8¸bÍ¹¸�Ï�ÏAº�Ò{Ì&É
Ì
Î{Î{ÅKË�Ý\ÂcÓ»Ì
ºV¸�Í¹Þ:å�á�ò�ë(Ç]ó�Ò\¸mÅKÌ&É\Ã&¸�Ë&Ñ�ÏVÎ�Ì
º�ÂcÌ&ÍOÑjÅ�¸�ô�Ä\¸�É{Ê;Âc¸�Ï´Ê8Ë�ÉLºVÅKÂ¹ÕwÄ{º�ÂcÉ\ÃõºVËöÔwÂ¹Ö�ÂuÏ�Â¹Ö&¸UÂcÉwÒ{Â¹ÕwÂ¹º�ÂcË�É:ÂcÏ
Ë�É{Í¹Þ�Î�ËLË&ÅKÍcÞ�Ê8Ë�É{ÏVºVÅ(Ì&ÂcÉ\¸�Ô¢Õ�Þ�º�Ò{¸UÔ{Ì
º�Ì�Ç



È�÷&÷
Ñ³Ì&Ó»ÂcÍ¹ÞmË&Ñ�Ì&ÍcÍ{ÓoË�Ô\¸�ÍcÏ�Þ�Âc¸�ÍcÔ{ÂcÉ\Ã�ðwº�¸;Å�Å�Ë&ÅKÏ�Í¹¸�Ï�Ï0º�ÒwÌ&Éõø�æùÌ
Õ�Ë3Ö&¸´º�Ò{¸�Ë&Î{º�ÂcÓbÌ&Í\ðwº´ê=úmû{ûwü{ý�þpÿ�������ç�è\ë(Ç
ó�Ò\¸G¸�É�Ö&¸�ÍcË&Î�¸kË&Ñ$º�Ò\¸kÅ�¸�Ï�Ä{Ícº�ÂcÉ\ÃFÎ{Å�¸�ÔwÂcÊ8º�Â¹Ë�É{Ï�ÂcÏbÉ{Ì
ÅKÅ�Ë�è ÂcÉíº�Ò\¸ÌåVÓoË&ÅK¸kÂcÓ»Î�Ë&ÅKº�Ì&É�º8æ ÎwÌ
Å�º�ÏöÌ&É{Ô
Õ{Å�Ë�Ì&ÔõÂcÉbº�Ò\¸�åVÍc¸�Ï�ÏÐÂcÓoÎ�Ë&Å�º�Ì&ÉLº8æAÎwÌ
Å�º�Ï�Ë&Ñ�º�Ò\¸�Ô{Ì
º�ÌmÏV¸;º$ê��	��
����������ë(Ç��JÞ»º�ÒwÂcÏ�Ê8Å(Â¹ºV¸;ÅKÂ¹Ë�É�âLº�Ò\¸�ÓoË�ÏVº
ÂcÓoÎ�Ë&Å�º�Ì&ÉLº0ÎwÌ
ÅKº�Ï�Ë&Ñ�º�Ò\¸�Ô{Ì
º�ÌmÏV¸;ºJÌ
ÅK¸�º�Ò\¸�Ò{Â¹Ã�Ò�äqÊ8Ë�ÉLºVÅKÌ&ÏVº�Å�¸;Ã�ÂcÓo¸�Ï�Ë&Ñ�EÝ�ÎwÏ;Ç�È
â\÷UÌ&É{Ôöãbê��������cÈ�ë(Ç
�EÝ�ÎwÏ;ÇOå7Ì&É{Ô øéÌ
Î{Î�¸�Ì
Å�¸�Ô ÂcÓoÎ�Ë&Å�º�Ì&ÉLº�Ì&Ï�è�¸�ÍcÍXâ�Ì&Ï�º�Ò\¸öÎ{Å�¸�Ô{ÂuÊ8ºV¸�Ô½¸�ÉLÖ&¸�Í¹Ë&Î�¸�ÏoÌ
Å�¸:ô�Ä{Â¹ºV¸öÉ{Ì
Å�Å�Ë3èAÇ
ñQÉ º�Ò\¸öÍ¹Ë3è©äqÊ8Ë�É�ºVÅ(Ì&ÏVºoÅ�¸;Ã�ÂcÓo¸�Ë&Ñ	�EÝ�Î�ÇÐÈ
âEº�Ò\¸õÎ{Å�¸�Ô{ÂcÊ8ºV¸�Ô½¸�ÉLÖ&¸�Í¹Ë&Î�¸�ÏmÌ
ÅK¸�è�ÂuÔ\¸bÕwÄ{ºUË�É{Í¹Þ7Ê8Ë�ÉwÊ8¸;ÅKÉ
ã�æ Ë&ÑJº�Ò\¸�¸�É�º�Â¹ÅK¸�Ê8Ë�ÉLºVÅKÌ&ÏVºUÅKÌ&É\Ã&¸�Ë&Ñ�º�ÒwÌ
º$¸8Ý�Î�¸;ÅKÂcÓ»¸�É�º;Ç �p¸�Ì&ÏVºAÂcÓoÎ�Ë&Å�º�Ì&ÉLº�Ì
Å�¸oº�Ò\¸oÍ¹Ë�è�äqÊ8Ë�É�ºVÅKÌ&Ï�º
Å�¸;Ã�ÂcÓ»¸�Ï$Ë&Ñ!�0Ý�Î�Ï;Ç�÷öÌ&É{Ô7ã�âpè�Ò{¸;Å�¸oÎ{Å�¸�Ô{ÂuÊ8º�Â¹Ë�É{Ï�Ô{Â¹Ö&¸;Å�Ã&¸oè�ÂuÔ\¸�Í¹Þ&Ç�ó�Ò{ÂcÏ�Ì&É{Ì&Í¹Þ�Ï�ÂcÏ$ÏKÒ\Ë�è�Ï�º�ÒwÌ
ºAº�Ò\¸
Ô{Ì
º�Ì�Ô{ÂcÔ�Ê;Í¹Ë�ÏV¸�Í¹Þ»Ê8Ë�ÉwÏVºVÅKÌ&ÂcÉ�º�Ò\¸�ÓoË�Ô{¸�Í�Ì&É{Ô�º�Ò{Ì
º;â�Ë�Ö&¸;Å(Ì&ÍcÍ=â�º�Ò\¸�ÓoË�Ô{¸�ÍwèÐÌ&ÏÐÉ\Ë&ºJÏ�¸�É{Ï�Â¹º�Â¹Ö&¸´ºVËmÏKÓ»Ì&ÍcÍ
Ô\¸;ÎwÌ
ÅKº�Ä\Å�¸�Ï$Ñ�Å�Ë�Ó º�Ò\¸bË&Î{º�ÂcÓ»Ì&ÍEÎ�Ì
ÅKÌ&Óo¸;ºV¸;ÅUÖ
Ì&ÍcÄ\¸�Ï�Çbó�Ò{ÂcÏ$Ô{¸�ÓoË�É{ÏVºVÅKÌ
ºV¸�ÏUº�Ò{Ì
ºUº�Ò{¸»Ë&Î{º�ÂcÓ»Ì&ÍOð�ºUÂcÏ
Å�Ë&ÕwÄwÏVº�Ì&É{Ô¢É\Ë�É�äqÌ&Ê;Ê;ÂuÔ\¸�É�º�Ì&ÍXÇ

" õ0ð6ñ�ñ$#&%�üHö�÷�ÿ�ð�ýgñ�ð�ò¡÷�'�üAí�õ0õ7ð�õ(#�ð�ò�#*)Jÿ�+,)!-�ý/.�+�ÿ�0pý��21´É\Ë&º�Ò{¸;ÅAÂcÓoÎ�Ë&Å�º�Ì&ÉLº�ºV¸�ÏVº$èÐÌ&Ï�ºVË
¸;Ö
Ì&ÍcÄ{Ì
ºV¸Fº�Ò\¸éÎ{Å�¸�Ê;ÂuÏ�Â¹Ë�É è�Â¹º�Ò è�Ò{ÂcÊ(Òí¸�Ì&Ê(Ò ÓoË�Ô\¸�Í�ÎwÌ
ÅKÌ&Óo¸;ºV¸;Å2èJÌ&Ï¢Ê8Ë�É{Ï�ºVÅKÌ&ÂcÉ\¸�Ô Õ�Þíº�Ò\¸é¸�ÉLº�Â¹Å�¸
¸8Ý�Î�¸;Å(ÂcÓo¸�ÉLº�Ì&ÍOÔwÌ
º�Ì&ÏV¸;º;Çmó�Ò{ÂcÏ´èJÌ&Ï$ÂcÉLÖ&¸�ÏVº�Â¹Ã�Ì
ºV¸�Ô7ÕLÞkÊ8Ë�ÓoÎwÄ\º�ÂcÉ{ÃõÍ¹Ë�Ê;Ì&ÍOË&Å�º�Ò\Ë&Ã&Ë�É{Ì&ÍEÊ8ÅKË�Ï�ÏQäqÏV¸�Ê8º�Â¹Ë�ÉwÏ
Ë&Ñ�º�Ò\¸ÐðwºVº�ÂcÉ{Ã$¸;Å�Å�Ë&Å�Ì&ÍcË�É\ÃAÂcÉ{Ô{ÂcÖ�ÂcÔwÄ{Ì&Í�ÎwÌ
Å(Ì&Óo¸;ºV¸;ÅKÏ´Ù3�	��
�/���4��5�Û�Ç61´Ícº�Ò\Ë�Ä\Ã�Ò�º�Ò\¸�ÏV¸´Ô\ËUÉ\Ë&º�Ê;Ì
Îwº�Ä\Å�¸
Ì&ÍcÍNÎ�Ë�Ï�Ï�Â¹ÕwÍc¸AÍ¹Ë�Ê;Ì&ÍNÎwÌ
ÅKÌ&Ó»¸;ºV¸;Å�Ö
Ì
ÅKÂcÌ
º�ÂcË�É{Ï´Ì
ÅKË�Ä{É{Ô:º�Ò{¸]Õ�¸�ÏVºQä=ðwº�Î�Ë�ÂcÉLº;âwº�Ò\¸;Þ2Ì
ÅK¸mÊ8Ë�ÓoÎ�Ä\º�Ì
º�Â¹Ë�É{Ì&ÍcÍcÞ
ºVÅKÌ&Ê8º�Ì
ÕwÍc¸bÌ&É{ÔFÎ{ÅKË�Ö�ÂcÔ\¸oÌ¢Å�¸�Ì&ÏVË�ÉwÌ
ÕwÍ¹¸»ÂcÔ\¸�ÌõË&Ñ©Ò\Ë3è ÏV¸�É{Ï�Âcº�Â¹Ö&¸oº�Ò\¸»ÓoË�Ô\¸�Í47DÏ�Î{ÅK¸�Ô{ÂcÊ8º�Â¹Ë�É{Ï$Ì
ÅK¸oè�Â¹º�Ò
Å�¸�ÏVÎ�¸�Ê8ºmºVËF¸�Ì&ÊKÒ Ë&Ñ´º�Ò\¸�Î�Ì
ÅKÌ&Óo¸;ºV¸;ÅKÏ;Ç7ó�Ò{ÂcÏ]ºV¸�ÏVºoÌ&ÍcÏVËFÂcÏmÂcÓoÎ�Ë&Å�º�Ì&ÉLº]Õ�¸�Ê;Ì&Ä{ÏV¸õË�Ä\ÅoÊ8Ë�ÓoÎwÄ{º�Ì
º�Â¹Ë�É
Ë&Å»ºVË�Í¹¸;Å(Ì&É{Ê8¸:ÅKÌ&É\Ã&¸�ÏbË�É º�Ò\¸¢Õ�¸�ÏVºQä=ðwºoÎ�Ì
ÅKÌ&Óo¸;ºV¸;ÅKÏ�ÂcÉ�Ö&Ë�ÍcÖ&¸�Ô�ÌFÏV¸�Ê8Ë�É{Ô�äXË&Å(Ô\¸;Å�Ì
Î{ÎwÅ�Ë�Ý\ÂcÓ»Ì
º�Â¹Ë�É Ë&Ñ
º�Ò\¸éðwºVº�ÂuÉ\Ã ¸;Å�Å�Ë&Å¢Õ�Þ Â¹º�Ï98´¸�Ï�Ï�ÂuÌ&É Ì
º¢º�Ò\¸FÕ�¸�ÏVºQä=ðwº¢Î�Ë�ÂcÉLº;:Qúmû{û{üwý�þpÿ��<����=?>A@�Ç ó�Ò\¸é¸8Ý�ÎwÍcÂcÊ;Âcº�Í¹Þ
Ê;Ì&ÍcÊ;Ä{ÍuÌ
ºV¸�Ô7Ê8Å�Ë�Ï�ÏQäqÏ�¸�Ê8º�Â¹Ë�É{ÏAÎwÅ�Ë�Ö&¸bÄwÏ�º�Ò{Ì
ºUÏ�Ä{Ê(Ò7Ì
Î{Î{ÅKË�Ý\ÂcÓ»Ì
º�Â¹Ë�ÉéèÐÌ&Ï$Ö
Ì&ÍcÂcÔ�ê³Ï�ÂcÉwÊ8¸mèJ¸bÊ;Ì&É½ÏV¸;¸»ÂcÉ
�	��
�B���4��52º�Ò{Ì
º´º�Ò\¸U¸;Å�ÅKË&Å´Ñ³Ä{É{Ê8º�Â¹Ë�É2ÂcÏ�èJ¸�ÍcÍ�Õ�¸�Ò{Ì�Ö&¸�ÔGÌ&É{ÔGÊ;Ì&É2ÅK¸�Ì&ÏVË�É{Ì
ÕwÍ¹Þ¢Õ�¸UÌ
ÎwÎ{Å�Ë�Ý\ÂcÓ»Ì
ºV¸�Ô2ÕLÞ
ÌõÒ�Þ�Î�¸;Å�ÎwÌ
ÅKÌ
Õ�Ë�Í¹Ë�ÂcÔ�ë(ÇJó�Ò{¸UÅ�¸�Ï�ÄwÍ¹º�Ï�ÂcÉwÔ{ÂcÊ;Ì
ºV¸�Ô:º�ÒwÌ
º´Ì&ÍcÍNÎwÌ
ÅKÌ&Óo¸;ºV¸;Å(Ï�èJ¸;Å�¸ CõºVËõÖ)Ì
Å�Þ�ÂcÉ\ÃõÔ\¸;Ã&Å�¸;¸�Ï	C
Ê8Ë�É{ÏVºVÅ(Ì&ÂcÉ\¸�ÔFÕ�Þéº�Ò\¸�Ô{Ì
º�Ì�âlÌ&É{Ô è�¸;Å�¸�ÂcÉFÃ&Ë�Ë�Ô½Ì
Ã&Å�¸;¸�Óo¸�ÉLº]è�Âcº�ÒFº�Ò\¸»Å�¸�ÏKÄ{Í¹º�Ï$Ë&Õ{º�Ì&ÂuÉ\¸�Ô7è�Âcº�ÒéË�Ä\Å
Ì&É{Ì&Í¹Þ�º�ÂcÊ;Ì&Í�Ó»¸;º�Ò\Ë�Ôöè´Ò\¸�É:Ì&ÍcÍ�ÎwÌ
Å(Ì&Óo¸;ºV¸;ÅKÏ�Ì
ÅK¸UÌ&ÍcÍ¹Ë3è�¸�Ô¢ºVËbÖ)Ì
Å�ÞD:Qúmû{û{ü{ýpþpÿE������=?>A@�Ç
F/GHI+�ÿEGJ2þKGL+MG/N�üA+KN?�O1´Ícº�Ò\Ë�Ä\Ã�Ò:Ô{Â¹Ü�¸;Å�¸�ÉLº©¸8Ý�Î�¸;Å(ÂcÓo¸�ÉLº�Ï©ºVËbÏVË�Óo¸U¸8Ý�ºV¸�ÉLº´Ê8Ë�É{Ï�ºVÅKÌ&ÂcÉ:Ô{Â¹Ü�¸;Å�¸�ÉLº

Î{Å�Ë&Î�¸;Å�º�Âc¸�Ï�Ë&ÑJº�Ò{¸�ÓoË�Ô\¸�Í=â�º�Ò{¸;Å�¸bÂcÏAÉ{Ë2ÏVºVÅKÌ&Â¹Ã�ÒLºVÑ�Ë&Å�èJÌ
Å(Ô Ê8Ë&Å�Å�¸�Ï�Î�Ë�ÉwÔ\¸�É{Ê8¸oÕ�¸;ºqèJ¸;¸�É ¸�Ì&Ê(Ò ¸8Ý�Î�¸;ÅKÂIä
Óo¸�ÉLºJÌ&ÉwÔbº�Ò\¸�ÓoË�Ô\¸�Í{Î�Ì
ÅKÌ&Óo¸;ºV¸;ÅKÏÐÂ¹ºJÊ8Ë�É{ÏVºVÅKÌ&ÂcÉwÏ;Ç�1ÐºVºV¸�ÓoÎ{º�ÏÐºVË]ðwºJÌ]ÅKÌ&É{Ô{Ë�Ó»Í¹ÞoÂcÉ{Â¹º�ÂuÌ&ÍcÂQP;¸�ÔoÓoË�Ô\¸�Í
ºVË»ÎwÌ
ÅKº�ÂcÌ&Í�Ô{Ì
º�Ì&ÏV¸;º�Ï�ê�¸&Ç.Ã\Ç¹â�ÂcÉwÊ;ÍcÄ{Ô{ÂcÉ{ÃUË�É{Í¹Þ�Ë�É\¸A¸8Ý�Î�¸;ÅKÂcÓo¸�ÉLº(ëJÔ{ÂcÔöÉ\Ë&º�Þ�Â¹¸�ÍcÔõÅ�¸�Ì&ÔwÂcÍ¹Þ�ÂuÉ�ºV¸;Å�ÎwÅ�¸;º�Ì
ÕwÍ¹¸
Å�¸�Ï�ÄwÍ¹º�Ï;âOÕ�¸�Ê;Ì&ÄwÏV¸b¸�Ì&Ê(Ò ÏKÄ\ÕwÏV¸;º]Ë&Ñ©º�Ò\¸b¸�ÉLº�Â¹Å�¸õÔ{Ì
º�Ì&ÏV¸;ºoÂcÉ\¸;Ö�Â¹º�Ì
ÕwÍ¹ÞéÍ¹¸;Ñ�ºUÏVË�Óo¸õÎwÌ
ÅKÌ&Ó»¸;ºV¸;ÅKÏ]ÄwÉ{Ê8Ë�É�ä
ÏVºVÅKÌ&ÂuÉ\¸�Ô�Ç�8�Ë3è�¸;Ö&¸;Å�âwÂ¹ºÐÂcÏ�ÂuÉ\ÑjË&Å(Ó»Ì
º�Â¹Ö&¸�ºVËoÂcÉLÖ&¸�ÏVº�Â¹Ã�Ì
ºV¸AÒ{Ë�è º�Ò\¸$Í¹Ë�Ê;Ì&Íw¸;Å�ÅKË&ÅÐÏ�¸�Ê8º�Â¹Ë�É{ÏJË&Ñ/�	��
R�����4��5
èJË�Ä{ÍcÔ�Ö)Ì
Å�ÞõÂ¹Ñ�º�Ò\¸;Þ�è�¸;Å�¸$Ê8Ë�ÓoÎ�Ä\ºV¸�ÔõË�É{Í¹Þ»Ñ�Ë&ÅÐÎwÌ
Å�º�ÂcÌ&Í�Ô{Ì
º�Ì&ÏV¸;º�Ï;ÇOSF¸$ÂcÉ�Ö&¸�Ï�º�Â¹Ã�Ì
ºV¸�Ô:Ì&ÍcÍ�ã�È�Î�Ë�ÏKÏ�Â¹ÕwÍ¹¸
ÕwÂcÉwÌ
Å�Þ]Ê8Ë�Ó]ÕwÂcÉ{Ì
º�ÂcË�É{ÏlË&Ñ�º�Ò\¸´ø�¸8Ý�Î�¸;ÅKÂcÓo¸�ÉLº�Ï�ê�Ë&Õ{º�Ì&ÂcÉ\¸�ÔbÕLÞ�Ì&Ï�Ï�ÂcÃ�É{ÂcÉ\Ã$Ì$èJ¸�Â¹Ã�ÒLº0Ë&Ñ�¸�Â¹º�Ò\¸;Å��$Ë&Å´È©ºVË
¸�Ì&ÊKÒõ¸8Ý�Î�¸;ÅKÂcÓo¸�ÉLºT7DÏ0Ê8Ë�ÉLºVÅKÂ¹ÕwÄ\º�ÂcË�ÉoºVËUº�Ò\¸�ðwºVº�ÂcÉ\Ã$¸;ÅKÅ�Ë&ÅZë(Ç0ó©èJËUÊKÒwÌ
ÅKÌ&Ê8ºV¸;ÅKÂcÏVº�ÂuÊ�ÊKÒwÌ&É\Ã&¸�ÏÐÂcÉoº�Ò\¸�¸;ÅKÅ�Ë&Å
ÏV¸�Ê8º�Â¹Ë�ÉwÏ©è�¸;ÅK¸A¸8Ý�Î�¸�Ê8ºV¸�Ô2è�Ò\¸�É¢Ê8Ë�ÓoÎwÄ{º�ÂcÉ\Ã�º�Ò\¸$ðwºVº�ÂuÉ\Ão¸;Å�Å�Ë&Å©Ñ�Å�Ë�Ó ÌoÃ�ÂcÖ&¸�É¢ÎwÌ
Å�º�ÂcÌ&Í�Ê8Ë�Ó]ÕwÂcÉwÌ
º�Â¹Ë�ÉKU
VlÂ¹ÅKÏVº;âNÌ:Ï�Ò{Â¹Ñ�º�Ë&Ñ�º�Ò{¸bÓ»ÂcÉ{ÂuÓ]Ä{Ó ÂcÉFÌöÃ�ÂcÖ&¸�É ÏV¸�Ê8º�Â¹Ë�É7è�Ë�Ä{ÍuÔFÂcÉ{Ô{ÂcÊ;Ì
ºV¸oº�ÒwÌ
ºAº�Ò\¸�ðwÖ&¸»¸8Ý�Î�¸;ÅKÂcÓo¸�ÉLº�Ï
Ô{ÂcÔöÉ\Ë&º�Ì
Ã&ÅK¸;¸AË�É¢º�Ò\¸$Õ�¸�ÏVº©Ö
Ì&ÍcÄ\¸�Ñ�Ë&Å�º�Ò\¸AÊ8Ë&Å�Å�¸�Ï�Î�Ë�ÉwÔ{ÂcÉ\ÃmÎwÌ
ÅKÌ&Óo¸;ºV¸;Å�Ç�ó�Ò\¸�Õ�¸�ÏVºÐðwº©Ñ�Ë�Ä{É{ÔõèJË�Ä{ÍcÔ
º�Ò\¸�ÉoÅK¸;Î{Å�¸�ÏV¸�ÉLº�ÌAÊ8Ë�ÓoÎwÅ�Ë�Ó»ÂcÏV¸©Õ�¸;º"è�¸;¸�É�Ê8Ë�É�W�ÂcÊ8º�ÂcÉ{Ã�Ê8Ë�ÉwÏVºVÅKÌ&ÂcÉLº�Ï�ÂcÓ»Î�Ë�Ï�¸�Ô]Õ�Þ�º�Ò\¸�Ö
Ì
ÅKÂ¹Ë�Ä{Ïl¸8Ý�Î�¸;ÅKÂIä



È�÷&ã

γX  = 3.243
2 3 4

1

1.5

δ
Y
 = 2.506

1.5 2.5 3.5
1

1.5

0.5 1
1

1.5

E
O

F

ηZ  = 1.24
0.8 1.2 1.6

1

1.5

α[  = 1.10
0.6 1 1.2 1.6

1

1.5

0.3 0.5 0.7
1

1.5

      σ  = 0.53 oct.λ
\10 15 20

1

1.5

     σ  = 15.82θ
ο]

E
O

F

200 300 400
1

1.5

    2 Σ   = 300.9θ
ο]2

^
2
^ 5 10

1

1.5

    2 Σ  = 9.13 oct.λ
\2^ 2

1.5

0.015 0.03
1

   C   = 0.022th
_

E
O

F

S     = 0.847fac
`

VlÂ¹Ã�Ä\Å3a2ÆLÇcÈ�÷�Ub�pË�Ê;Ì&ÍÐÖ
Ì
ÅKÂcÌdc�Â¹Ë�ÉwÏ]Ë&Ñec�ÒIa9a;Å�Å�Ë&ÅoË&Ñ�ðAc:ê��!fgV0ëmÌ
Å�Ë�ÄwÉ{Ôhc�ÒIa¢Õ(a�ÏicUð�cmÎ�Ë�ÂcÉjc;â0Ñ�Ë&Å»Ì&É
Ì�Öka;Å(Ì
Ãkamê³É\Ëkc0Ï�Ò{Ë�è�É�ëpË&Ñ�c�ÒIa©Ô{Ìdc�Ì&ÏiaTc�Ï0Ë&Ñ�Ë&ÕwÏia;Å�Öka;Å(Ï��R��â?�ml�Ì&É{Ôb×{Ø�Çd��Ì&ÊKÒ�Ë&Ñ�c�ÒIancia�ÉoÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;ÅKÏ
èÐÌ&Ï�ÂuÉ{Ô{Â¹Ö�ÂcÔ{Ä{Ì&ÍuÍ¹ÞoÖ)Ì
Å(ÂQa�Ô:Õ�Þ:Ä\ÎpcVËbq$ød��æ Ì
Å�Ë�Ä{ÉwÔ2ÂQc�Ï´Õ(a�ÏicQä=ðAc�Ö
Ì&ÍcÄIa&â�ÂcÉGÏicia;ÎwÏ´Ë&Ñ6���@÷&ø�æõÇ�ó�Ò\Ë�Ïia
ÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;ÅKÏ»Ñ�Ë&Å»è�Ò{ÂuÊKÒ ÏiciaTa;Î(a;ÅbÊ;Ä\ÅKÖka�ÏbÌ
Å�Ë�Ä{ÉwÔ�c�ÒIa:Õ(a�ÏicQä=ðAcoÎ�Ë�ÂcÉjcoÌ
Å3a:Ë&ÕwÏia;ÅKÖka�Ô�âJÏKÄ{ÊKÒ�Ì&Ïrc�ÒIa
a8Ý\Ê;ÂQc�ÌdcVË&Å�Þ ê�s�ë�Ì&ÉwÔ�ÂcÉ{Ò{ÂcÕwÂQcVË&Å�Þ�ê4t
ëua8Ý�Î�Ë�ÉLa�ÉMc�Ï;âÐÌ
Å3a:ÓoË&Å*a2ÏicVÅ�Ë�É\Ã�ÍcÞ½Ê8Ë�É{ÏicVÅ(Ì&ÂcÉIa�Ô Õ�Þvc�ÒLa:Ô{Ìdc�Ì�Ç
ó�ÒIa:Ï�ÎwÌdc�ÂcÌ&ÍÐÎ(a;ÅKÂ¹Ë�Ô Î�Ë�Ë�ÍcÂcÉ{Ãkè´ÂcÔIc�Ò ê�wnxLë]èÐÌ&Ï»Ë�É{ÍcÞ½Öka;Å�Þ è!a�Ìdy�Í¹Þ Ê8Ë�É{Ï3cVÅKÌ&ÂcÉIa�Ô�Ç�ó�Ò{ÂcÏ�ÓzaTc�Ò\Ë�Ô
ÂcÏ�ÍQa�Ï�Ï�Ê8Ë�ÓoÎ�ÍQaTciauc�Ò{Ì&É{c�ÒIa�ÑjË&Å(Ó»Ì&ÍlÌ&É{Ì&Í¹Þ�Ï�ÂcÏ´Î{Å3a�Ïia�Éjcia�ÔFÂcÉéú]ûwû{ü{ý�þNÿE�|����=?>kÌ&ÉwÔkÄwÏia�Ô}cVËöÔLa;ÅKÂ¹Öka
ÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;Å!cVË�Í~a;ÅKÌ&É{Ê$a�ÅKÌ&É\Ãka�ÏÐÂcÉ���Úwßm��î��o�����bÌ&É{Ôb���E5�ÇEñQÉ{ÔIaTa�Ô�â�ÒIa;Å3a&â�Ì&ÍcÍ�ÎwÌ
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅKÏ!a8Ý\Ê$a;ÎLcnc�ÒIa
Ë�ÉIaAÖ
Ì
ÅKÂQa�Ô2ÂcÉ¢ÌoÃ�Â¹Öka�ÉGÏia�Ê$c�Â¹Ë�É2Ì
Å*aUÒIa�ÍcÔõð{Ý�a�ÔK�{ÂcÉ2Ê8Ë�ÉMcVÅKÌ&Ï3c;â�ÂcÉ9c�ÒLaAÓzaTc�Ò\Ë�Ô:Ë&ÑEú]ûwû{ü{ý�þNÿE�,����=?>�â
Ì&ÍcÍEÎ�Ì
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅKÏmÌ
Å3a�Ì&ÍuÍ¹Ë�è!a�ÔDcVËéÌ
Å�ÕwÂQcVÅ(Ì
ÅKÂcÍ¹Þ:Ö
Ì
Å�Þíê�è�Â~c�Ò{ÂcÉ{c�ÒIa�Ë�É{Í¹ÞéÊ8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂcÉjc c�ÒwÌdc c�ÒIabðAcic�ÂcÉ\Ã
a;Å�Å�Ë&ÅEÏ�Ò{Ë�Ä{ÍcÔmÉ\Ëkc/a8Ý\Ê$aTa�Ô»Ì�Ã�Â¹Öka�É�c�Ò\Å3a�ÏKÒ\Ë�ÍcÔ]Ö)Ì&ÍcÄLa3ë(Çm8´Ë�è!a;Öka;Å�âMc�ÒwÂcÏNðwÃ�Ä\Å3aÐÔIa�ÓoË�É{Ï3cVÅKÌdcia�Ï�c�Ò{Ìdc�c�ÒIa
a;Å�Å�Ë&ÅlÑ³Ä{É{Ê$c�Â¹Ë�É�ÂcÏNè!a�ÍcÍ�Õ�a�ÒwÌ�Öka�ÔoÌ
Å�Ë�Ä{ÉwÔ c�ÒIaÐÕ(a�ÏicQä=ðAclÎ�Ë�ÂcÉjcNÌ&É{Ô�Ê;Ì&É�Å3a�Ì&Ï�Ë�É{Ì
ÕwÍ¹ÞAÕ(aÐÌ
Î{Î{Å�Ë�Ý�ÂuÓ»Ìdcia�Ô
Õ�ÞmÌAÒLÞ�Î�a;ÅKÎwÌ
ÅKÌ
Õ�Ë�Í¹Ë�ÂcÔ�â
è�ÒwÂcÊKÒoÂcÏ�Ì$Î{Å3a;Å3a�ô�Ä{ÂcÏKÂQciaÐÑjË&Å6c�ÒLa�ÓzaTc�Ò\Ë�ÔoË&Ñ�úmû{û{ü{ý�þNÿE�v����=?>�cVËAÕ(a©Ö
Ì&ÍcÂcÔ�Ç



È�÷)å
Óza�Éjc�Ï;â�ÅKÌdc�ÒIa;Ånc�Ò{Ì&ÉõÌ&ÉbË&ÎLc�ÂuÓ]Ä{Ó Ï�Ìdc�ÂcÏVÑ�Þ�ÂcÉ\ÃUÌ&ÍcÍAa8Ý�Î(a;ÅKÂuÓza�ÉMc�ÏJÏ�ÂcÓmÄ{ÍQc�Ì&ÉLa;Ë�Ä{Ï�Í¹Þ&ÇE×�a�Ê8Ë�É{Ô�â�Ïic�Ä{Ô\ÞoË&Ñ
c�ÒIa�Í¹Ë�Ê;Ì&Í\Ê;Ä\Å�Ö
Ìdc�Ä\Å3aÐË&Ñ�c�ÒIana;Å�Å�Ë&Å0Ñ³Ä{É{Ê$c�ÂcË�ÉmÌ
ÅKË�Ä{É{Ô�c�ÒIa�Ó»ÂcÉwÂcÓ]ÄwÓ ÂcÉ�a�Ì&Ê(ÒbÏia�Ê$c�Â¹Ë�É»è�Ë�Ä{ÍuÔmÂuÉ{Ô{ÂcÊ;Ìdcia
è�Ò{ÂuÊKÒéÊ8Ë�ÓUÕ�ÂcÉ{Ìdc�Â¹Ë�ÉkË&Ñ�a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓza�Éjc�Ï	C2Ë&Å$è�Ò{ÂcÊ(ÒGÂuÉ{Ô{Â¹Ö�ÂcÔ{Ä{Ì&Ía8Ý�Î(a;ÅKÂcÓoa�ÉMc	C2ÂcÏ$Ó»Ì&ÂcÉ{ÍcÞ¢Å3a�ÏVÎ�Ë�É{Ï�ÂIä
ÕwÍQaUÑjË&Å�Ê8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂuÉ{ÂcÉ\Ã»Ì�Ã�Â¹Öka�ÉGÎwÌ
ÅKÌ&ÓzaTcia;Å�Ç´ó�Ò{ÂcÏ©èJË�Ä{ÍcÔGÌ&ÍcÍ¹Ë3è Ä{Ï	cVË�a�Ï3c�Ì
ÕwÍcÂcÏ�Ò2ÌbÊ8Ë&Å�Å3a�Ï�Î�Ë�ÉwÔIa�É{Ê$a
Õ(aTcqè!aTa�Éba8Ý�Î(a;ÅKÂcÓza�Éjc�Ï©Ì&É{Ô:ÓoË�ÔIa�Í�ÎwÌ
Å(Ì&ÓzaTcia;ÅKÏ;Ç
f�Ñnc�ÒIaõã�ÈbÎ�Ë�Ï�Ï�ÂcÕwÍQa�ÕwÂcÉ{Ì
ÅKÞGÊ8Ë�Ó]ÕwÂcÉ{Ìdc�Â¹Ë�ÉwÏAË&Ñnc�ÒIa»ð�Ökaoa8Ý�Î(a;ÅKÂuÓza�ÉMc�Ï�âRc�ÒIabðwÖka�ÂcÉ7è�Ò{ÂcÊ(ÒFË�ÉIa

a8Ý�Î�a;Å(ÂcÓza�ÉjclÂuÏNË�ÓbÂQcicia�Ô�ÑjÅKË�Ó�c�ÒIa�Ê8Ë�ÓoÎwÄIc�Ìdc�ÂcË�É�Ë&Ñ�c�ÒIaJðAcic�ÂuÉ\Ãga;Å�Å�Ë&ÅEÎ{Å�Ë3Öka�Ôzc�ÒIa�ÓoË�Ï3clÂuÉMcia;Å3a�Ï3c�ÂcÉ\ÃIU
��Ì&Ê(ÒöË&ÑRc�ÒIa�Ï3a�Ê8Ë�Ó]ÕwÂcÉwÌdc�Â¹Ë�É{ÏJÅ3a;Öka�Ì&ÍcÏ;â�Ñ�Ë&Å�a�Ì&ÊKÒöÎwÌ
Å(Ì&ÓzaTcia;Å�â\è�ÒIaTc�ÒLa;Å!c�ÒLa�Ë�ÓbÂQcicia�Ô�a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓoa�ÉMcÐÂcÏ
ÂcÓoÎ�Ë&Å3c�Ì&Éjc�Ñ�Ë&Å$Ê8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂuÉ{ÂcÉ\Ãoc�ÒwÌdc�Î�Ì
ÅKÌ&ÓzaTcia;Å�Ç�V\Ë&ÅAÂcÉwÏic�Ì&É{Ê$a&â�Â¹Ñ6�A�UÕ�a�Ê;Ì&Óoa]Î�Ë�Ë&ÅKÍ¹Þ:Ê8Ë�É{ÏicVÅ(Ì&ÂcÉIa�Ô
è�ÒIa�É}c�ÒIaoË&Å(ÂQa�ÉMc�Ìdc�ÂcË�É7Ô{ÂcÏ�Ê8Å(ÂcÓ»ÂcÉ{Ìdc�ÂcË�É9a8Ý�Î(a;ÅKÂuÓza�ÉMc»ê��0Ý�Î�Ç�÷�ë�èÐÌ&Ï$Â¹Ã�É\Ë&Å*a�Ô�â�èOaoèJË�Ä{ÍcÔFÊ8Ë�ÉwÊ;ÍcÄ{ÔIa
c�Ò{Ìdc��EÝ�Î�Ç�÷�ÎwÍuÌ�Þ�Ï�ÌbÊ8Å(ÂQc�ÂcÊ;Ì&Í�Å�Ë�Í~aUÂcÉ:Ê8Ë�É{Ï3cVÅKÌ&ÂcÉ{ÂcÉ{Ão�A�)Ç!V{Ë&Åea�Ì&Ê(ÒGÎ�Ì
Å3c�ÂcÌ&Í�Ô{Ìdc�Ì&Ï3aTc;â�a;Öka;Å�Þ¢Î�Ì
ÅKÌ&Ó�ä
aTcia;ÅAèÐÌ&Ï�Ö)Ì
Å(ÂQa�ÔéÌ
Å�Ë�Ä{É{ÔéÂQc�Ï�Õ(a�ÏicQä=ðAc�Ö
Ì&ÍcÄIa&â�Ì&É{Ô}c�ÒIa�ÎwÌ
Å3c�ÂuÌ&Ípð�cic�ÂcÉ\Ã�a;Å�Å�Ë&Å$èÐÌ&Ï$Ê8Ë�ÓoÎwÄIcia�Ô�Ç]ó�ÒIa
Í¹Ë�Ê;Ì&Í{Ó»ÂcÉwÂcÓ]ÄwÓ ÂuÉua�Ì&ÊKÒ�Ë&Ñ�c�ÒLa�Å3a�Ï�Ä{Í~c�ÂcÉ\Ãga;Å�Å�Ë&Å�Ï3a�Ê$c�Â¹Ë�É{Ï�ÂuÉ{Ô{ÂcÊ;Ìdcia�Ôuc�ÒIa´Í¹Ë�Ê;Ì&ÍuÍ¹Þ]Ê;Í¹Ë�Ï3a�Ïic0ÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;Å
Ö
Ì&ÍcÄIa�è�Ò{ÂcÊ(ÒGðAcicia�ÔéÕ(a�Ïicgc�ÒIa�ÎwÌ
Å3c�ÂcÌ&ÍlÔ{Ìdc�Ì&ÏiaTcbê³Ï3aTaoÅKÌ&É\Ãka�ÏAÂcÉ;�JÚ{ß���î���ë(Ç]ñ!ÉFÌ&ÔwÔ{ÂQc�Â¹Ë�É�â�è!a»Ê8Ë�Ó�ä
ÎwÄIcia�ÔFÌ¢Óoa�Ì&Ï�Ä\Å3a�Ë&ÑÐÒ\Ë�è Ï3cVÅ�Ë�É\Ã�Í¹Þ�a�Ì&ÊKÒ7Î�Ì
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅAèÐÌ&ÏAÊ8Ë�É{ÏicVÅ(Ì&ÂcÉIa�ÔéÕ�Þpa�Ì&ÊKÒ ÎwÌ
Å3c�ÂcÌ&ÍEÔwÌdc�Ì&ÏiaTc
Ùi�	��
R�O���4�j��Û3Ç

ï	a�Ó»Ì
Å3y
Ì
ÕwÍ¹Þ&â�Â¹Ã�É\Ë&ÅKÂuÉ\Ã�Ì&ÉLÞ:Ë�ÉIaua8Ý�Î�a;Å(ÂcÓza�Éjc´Ô{ÂcÔGÉ\Ëkc$ÊKÒ{Ì&É{Ãka�Ì&ÉLÞ2Î�Ì
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅAÔ\ÅKÌ&ÓbÌdc�ÂcÊ;Ì&ÍcÍ¹Þ&â
Ì&Ï$ÂcÏ�ÔIaTc�Ì&ÂcÍQa�ÔGÕ(a�Í¹Ë�è Ì&É{ÔéÂcÉ{�JÚ{ß��jî��{Ç��EÝ�Î�ÇlÈUèÐÌ&Ï$Ó»Ì&ÂcÉwÍ¹ÞöÅ3a�ÏVÎ�Ë�É{Ï�Â¹Õ�ÍQaAÑ�Ë&Å�Ê8Ë�ÉwÏicVÅKÌ&ÂcÉ{ÂuÉ\Ã��K���*�
Ì&É{ÔD�O�~��â�Ì&ÍQc�Ò\Ë�Ä{Ã�ÒkÂcÃ�É\Ë&ÅKÂcÉ\ÃõÌ&É�ÞkË�ÉIaua8Ý�Î�a;Å(ÂcÓza�Éjc�Þ�ÂQa�ÍcÔIa�ÔkÍ¹Ë�Ê;Ì&ÍOÓbÂcÉ{ÂcÓ»ÌbÑjË&Å$Õ�Ëkc�ÒkÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;ÅKÏ
ÂcÉpq$÷�æ ÅKÌ&É\Ãkabê��4�����câwÌ&ÍuÍ(a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓoa�ÉMc�Ï©Ì
Ã&Å3aTa�Ô2Öka;Å�ÞöÊ;Í¹Ë�Ïia�Í¹ÞõË�É9c�ÒIa�ÏiaUÎwÌ
ÅKÌ&ÓzaTcia;Å�Ö
Ì&ÍcÄIa�ÏZë(Ç��EÝ�Î�Çw÷
Ê8Ë�É{ÏicVÅ(Ì&ÂcÉIa�Ôuc�ÒIaÐË&ÅKÂQa�Éjc�Ìdc�Â¹Ë�Éuc�Ä{ÉwÂcÉ\Ã�è�ÂcÔIc�Ò¢ê��A��ë(â?cVËAÌ�Ö
Ì&ÍcÄIa���æ Í¹Ë3èOa;Å�c�ÒwÌ&É�è�Ë�Ä{ÍuÔmÒwÌ�Öka�Ï�Ìdc�ÂuÏQðAa�Ô
c�ÒIa$Ëkc�ÒIa;Å	a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓoa�ÉMc�Ï;Ç��0Ý�Î�Çwã�Ê8Ë�ÉwÏicVÅKÌ&ÂcÉIa�Ô�c�ÒLaAÏVÎwÌdc�ÂcÌ&Í�Î(a;ÅKÂ¹Ë�Ô�c�Ä{É{ÂcÉ\Ãmè�ÂcÔLc�Òéê���xLë(âIcVË»Ì�Ö
Ì&ÍcÄIa
è�ÂQc�ÒwÂcÉ�q$ã�æ Ë&Ñ�c�ÒwÌdc]Ï�Ìdc�ÂcÏ�ÑjÞ�ÂcÉ\Ã9c�ÒIa�Ëkc�ÒIa;Å�a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓoa�ÉMc�Ï;Ç��EÝ�Î�Ç�åkÊ8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂuÉIa�Ô;c�ÒIa�Ë&ÅKÂQa�Éjc�Ìdc�Â¹Ë�É
Î�ËLË�Í0è�ÂcÔIc�Ò�ê�wn��ë(âEÌ&É{ÔFèÐÌ&ÏmÂcÉFÎwÌ
Å3cUÅ3a�ÏVÎ�Ë�É{Ï�Â¹Õ�ÍQa]Ñ�Ë&Å ykaTa;Î�ÂcÉ\Ãbc�ÒIaõÉ\Ë�ÂcÏia»Í~a;Öka�Í´ê��EëAÍ¹Ë3èAÇ��EÝ�Î�ÇNø
Ô{ÂcÔoÉ{Ëkc�Ì
Î{Î(a�Ì
Å6cVËmÏ�Â¹Ã�É{ÂIð�Ê;Ì&ÉMc�Í¹ÞmÊ8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂuÉbÌ&ÉLÞmÎ�Ì
ÅKÌ&ÓzaTcia;Å�â�è�Ò{ÂcÍ~aJè!a�èJË�Ä{ÍcÔbÒ{Ì�Ökaea8Ý�Î(a�Ê$cia�ÔõÂQc�cVË
Ê8Ë�É{ÏicVÅ(Ì&ÂcÉ�w�x�â�ÂcÑKc�ÒIa�Óoa�Ì&Ï�Ä\Å3a�ÔõÔ{Ìdc�Ì�Ò{Ì&Ô�Õ�aTa�ÉõÓoË&Å3a�Å3a�ÍcÂuÌ
ÕwÍQa�Ì&É{ÔõÓoË&Å3a�Ê8Ë�ÓoÎwÍ~aTcia&Ç��EÝ�Î�Ç�øUèÐÌ&Ï;â
Ò\Ë3èOa;Öka;Å�â�ÂcÉ¢Î�Ì
Å3c�Å3a�ÏVÎ�Ë�É{ÏKÂ¹ÕwÍQa�ÑjË&ÅeykaTa;ÎwÂcÉ\Ãrc�ÒIaUÉ\Ë�ÂcÏ3aUÍQa;Öka�Í�ê��Eë©ÒwÂ¹Ã�Ò�Ç�ñ�c�Ê;Ì&É{É{Ëkc�Õ(aAÌ
Å�Ã�ÄIa�Ôpc�Ò{Ìdc
�EÝ�ÎwÏ;ÇpåGÌ&É{Ô ø:Ê8Ë�É�W�ÂuÊ$cia�Ô7è�ÂQc�Ò7Å3a�ÏVÎ(a�Ê$c cVË�c�ÒIa»ÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;Å���âEÏ�ÂcÉ{Ê$a»ÎwÅ3a�Ô{ÂcÊ$cia�ÔFÖ
Ì&ÍcÄIa�Ï]Ô{ÂIÜ(a;Å3a�Ô
Õ�Þ Í~a�Ï�Ïoc�Ò{Ì&É ã�æõÇ ó�ÒIa:Î�Ë�Ë�ÍcÂcÉ\Ã{a8Ý�Î�Ë�ÉLa�ÉMc�Ïos Ì&É{Ô,t ê��������uânc�ÒIaGÒ{ÂcÃ�Ò�äqÊ8Ë�ÉMcVÅ(Ì&Ïic»Å3a;Ã�ÂcÓoa:Ë&Ñ�c�ÒIa
cVÅKÌ&É{ÏKÔ{Ä{Ê$a;Å©Ñ³Ä{É{Ê$c�Â¹Ë�É�ë�è!a;Å3a�c�ÒIaAÓoË�Ï3c�ÏicVÅ�Ë�É\Ã�Í¹ÞõÊ8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂuÉIa�ÔöÎwÌ
ÅKÌ&ÓzaTcia;Å(Ï;â{Ì&É{Ôöè!a;Å3aUÊ8Ë�É{ÏicVÅ(Ì&ÂcÉIa�Ô
Õ�Þ Ì&ÍuÍ�ÎwÌ
Å3c�ÂuÌ&Í�Ô{Ìdc�Ì&ÏiaTc�Ï�cVË Ö
Ì&ÍcÄIa�Ï�ÂcÉ�q�È�æ ÅKÌ&É\Ãka&Ç VlÂcÉ{Ì&ÍuÍ¹Þvc�ÒLa:ÕwÌ&Ê3y�Ã&Å�Ë�Ä{ÉwÔ Ì&Ê$c�Â¹Ö�ÂQc�ÂQa�Ïkê4¡T¢i£{ë
Ì&É{Ô{c�ÒIa�ÏVÎwÌdc�ÂcÌ&ÍlÎ(a;ÅKÂ¹Ë�ÔkÎ�ËLË�ÍcÂuÉ\Ã�è´ÂcÔIc�Ò ê�wnx�ë�è!a;Å3aoÎ�ËLË&Å(Í¹ÞGÊ8Ë�É{Ï3cVÅKÌ&ÂcÉIa�Ô�â�Õ�ÄIcAÂ¹Ã�É\Ë&ÅKÂuÉ\ÃõÌ&ÉLÞéË�ÉIa
a8Ý�Î�a;Å(ÂcÓza�ÉjcÐÔwÂcÔöÉ\Ëkc�Ï�Â¹Ã�ÉwÂIð�Ê;Ì&Éjc�Í¹ÞbÌ&ÍQcia;ÅBc�ÒLa�Â¹Å©Ö)Ì&ÍuÄIa�ÏAê�Ö)Ì&ÍuÄIa�Ï©Ö
Ì
ÅKÂQa�Ôöè�ÂQc�ÒwÂcÉbq�ÈT��æ ÅKÌ&É\Ãka&âwè�Ò{ÂcÍQa
ÂQc�ÂcÏ�Ï�Ò{Ë�è�ÉkÂcÉp�e��
R�B������5�c�Ò{Ìdc�Ö)Ì
ÅKÂuÌdc�Â¹Ë�É{Ï´ÕLÞ:Ä\Î�cVË:ød��æ èJË�Ä{ÍcÔGÉ\Ëkc�ÂcÉ{Ê8Å3a�Ì&Ïia2c�ÒIa]ðAcic�ÂcÉ\Ãoa;ÅKÅ�Ë&Å
Õ�ÞõÓoË&Å*a�c�Ò{Ì&É2ã�æ»ë(Ç

ó�ÒLa;Å3a»ÂcÏAÌ:Ê;Í~a�Ì
ÅUÊ8Ë&Å�Å3a�ÏVÎ�Ë�É{ÔLa�É{Ê$aoÕ(aTcqè!aTa�ÉDc�ÒIabÒwÂ¹Ã�Ò�äqÊ8Ë�ÉjcVÅKÌ&ÏicAÎwÌ
Å*c$Ë&Ñn�0Ý�ÎpÇp÷¢Ì&É{ÔD���3â/c�ÒIa
Ò{Â¹Ã�Ò\äqÊ8Ë�ÉMcVÅKÌ&Ï3c�ÎwÌ
Å3c�Ë&Ñ�EÝ�Î�ÇLãAÌ&ÉwÔr�Ax�â�Ì&É{Ôrc�ÒIa�Å3a;Ã�ÂcË�É»Ñ�Ë&ÅJø�¤¢÷&ø&ò�Ó»Ì&Ïiy�Ï�Ë&ÅKÂ~a�ÉMc�Ìdc�Â¹Ë�ÉwÏ�ÂcÉo�0Ý�ÎpÇ�å
Ì&É{Ô�w��mê��	��
��k�n���4�j�¥!���4�j��Û�â{ÕwÄIcÐè!a�a8Ý�Î�a�Ê$cia�Ô2Ì»Ê;ÍQa�Ì
Å3a;Å�Ê8Ë&ÅKÅ3a�ÏVÎ�Ë�É{ÔIa�É{Ê$a$Õ(aTc"èOaTa�Éb�0Ý�ÎpÇwøoÌ&É{Ô



È�÷&ø

no
 E

xp
. 1

no
 E

xp
. 2

no
 E

xp
. 3

no
 E

xp
. 4

no
 E

xp
. 5

al
l E

xp
s.

0

∆(2Σ  )
¦

λ
2

0

  2%

∆γ

0

  5%

∆δ
¦

0

  100%

0

  100%

∆ε
¦

0

  100%

∆η

0

  10%

∆α
¦

0

  50%

θ∆σ

0

  50%

∆σλ

0

  50%

∆(2Σ  )
¦

θ
2

0

  20%

∆
¦

Cth
§

  50%

∆Sfac
σ¨ λ

E
O

F

no Exp. 3©

∆σλ

100%

103%

112.5%

σ¨ λ

E
O

F

all Exps.ª

∆σλ

100%

103%

112.5%

VlÂ¹Ã�Ä\Å3a2ÆLÇcÈ�ã�U2ï�Ë&ÕwÄ{Ïic�ÉLa�Ï�Ï�Ë&Ñec�ÒLa¢Õ�a�Ï3cQä=ðAc»ÓoË�ÔIa�ÍÐÎwÌ
ÅKÌ&ÓzaTcia;Å(Ïoè�ÂQc�Ò ÎwÌ
Å3c�ÂuÌ&Í©Ô{Ìdc�Ì&ÏiaTc�Ï;âÐÌ&ÍcÏVËFÑ�Ë&Å
c�ÒIa7Ì�Öka;ÅKÌ
Ãka½Ë&Ñ�c�ÒIa7Ô{Ìdc�Ì&Ï3aTc�Ï:Ë&ÑmË&ÕwÏia;Å�Öka;ÅKÏp�R��âB�ml Ì&É{Ô ×wØ�â�ÍcÂQykaFÂcÉ«�	��
�b���4��5�Ç¬V\Ë&Åpa�Ì&Ê(Ò
ÕwÂcÉwÌ
Å�Þ Ê8Ë�ÓUÕwÂuÉ{Ìdc�Â¹Ë�É Ë&Ñ�a8Ý�Î�a;Å(ÂcÓza�Éjc�Ï;â�ÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;ÅKÏõèOa;Å3aéÖ
Ì
ÅKÂQa�Ô Ì
Å�Ë�Ä{É{Ô�c�ÒIa�Â¹ÅöÕ(a�ÏicQä=ðAcõÖ
Ì&ÍcÄIa�Ï
Õ�ÞéÄ{ÎDcVË{q$÷d�k��æçÂcÉ7Ïicia;Î�ÏAË&Ñ����@÷&ø�æõÇ9�ÐÌ
ÅKÏ]ÂuÉ{Ô{ÂcÊ;Ìdciazc�ÒIa�Ó»Ì
Ã�É{ÂQc�Ä{ÔLaoË&ÑJÎ�Ì
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅmÖ)Ì
ÅKÂuÌdc�Â¹Ë�É{Ï
Ì
Å�Ë�Ä{ÉwÔbc�ÒIa�Â¹Å�Ó»ÂcÉwÂcÓ]ÄwÓ è�Ò{ÂcÊ(Ò2Þ�ÂQa�ÍcÔIa�Ô2Ì&ÉkÂuÉ{Ê8Å3a�Ì&Ïia]Ë&Ñ�ã�æ ÂuÉbc�ÒIa]ðAcic�ÂcÉ\Ã�a;Å�Å�Ë&Åoê³ÏiaTa�ÂcÉ{ÏiaTc�Ï�Ì&É{Ô
�	��
�2���4��5wë(Çéñ!ÉwÊ8Å3a�Ì&Ïia�Ô ÕwÌ
Å�ÒIa�Â¹Ã�Òjc]Ñ�Ë&ÅoÌ2Ã�Â¹Öka�É ÎwÌ
Å(Ì&ÓzaTcia;Åoè�ÒIa�É½Ë�ÉIa�a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓoa�ÉMcmÂcÏ]ÂcÃ�É\Ë&Å3a�Ô
êjðwÅKÏ3c´ð�Öka»Ê8Ë�ÍcÄ{Ó»É{ÏZë(â�Å3a�ÍcÌdc�Â¹ÖkazcVË9c�ÒLa»ÒIa�Â¹Ã�Òjc$è�ÒIa�ÉFÌ&ÍcÍma8Ý�Î�a;Å(ÂcÓza�Éjc�Ï$Ê8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂcÉ{c�ÒLa»ÓoË�ÔLa�Í�ê³ÍcÌ&Ïic
Ê8Ë�ÍcÄ{ÓbÉ�ë(âOÂuÉ{Ô{ÂcÊ;Ìdcia�Ï c�Ò{Ìdc2c�ÒwÂcÏ�a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓza�ÉjcUèÐÌ&ÏUÅ*a�ÏVÎ�Ë�É{Ï�Â¹ÕwÍ~aoÑjË&Å�Ê8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂuÉ{ÂcÉ\Ã9c�Ò{ÌdcmÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;Å�Ç
V\Ë&ÅÐÂcÉ{Ïic�Ì&ÉwÊ$a&âMc�ÒIa�ÏVÎwÌdc�ÂcÌ&Í\Î(a;ÅKÂcË�Ôuc�Ä{ÉwÂcÉ\Ã$è�ÂcÔLc�Òo�Axõê�a�Â¹Ã�ÒMc�ÒbÅ�Ë�è�ëlÕ(a�Ê;Ì&Óza´ÍuÌ
Å�Ãka�Í¹ÞoÄ{É{Ê8Ë�É{Ï3cVÅKÌ&ÂcÉIa�Ô
è�ÒIa�É�c�ÒIa�ÏVÎwÌdc�ÂcÌ&Í�Î(a;ÅKÂ¹Ë�ÔbÔ{ÂuÏ�Ê8ÅKÂcÓ»ÂuÉ{Ìdc�Â¹Ë�Éza8Ý�Î(a;ÅKÂcÓza�Éjc�ê��0Ý�Î�Ç\ã�ë�èJÌ&ÏÐÂ¹Ã�É{Ë&Å3a�Ôkê�c�ÒwÂ¹ÅKÔõÊ8Ë�ÍcÄ{Ó»ÉõÌ&É{Ô
ÂcÉ{Ï3aTc�Ï�Ìdc�ÅKÂ¹Ã�Òjc(ë(Ç6�EÝ�Î�Çwã�èÐÌ&Ï�Ê8Ë�ÉwÏia�ôLÄLa�ÉMc�Í¹ÞöÓ»Ì&ÂcÉwÍ¹ÞbÅ3a�Ï�Î�Ë�ÉwÏ�Â¹ÕwÍQa´ÑjË&Å´Ê8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂcÉwÂcÉ\Ãz�Ax�Ç



È�÷k
wnx�Çg1´Ï�a8Ý�Î(a�Ê$cia�ÔGÑ�Å�Ë�Ó®c�ÒIa�Ïia�Ê$c�Â¹Ë�É{Ï�ÂcÉ��	��
�	���4��5�âKc�ÒIa2a8Ý�Î�Ë�ÉIa�Éjc�ÏBs Ì&É{Ô;t�â�è�Ò{ÂcÊ(ÒGÔIaTcia;Å(Ó»ÂcÉIa
c�ÒIa»Ò{ÂcÃ�Ò�äqÊ8Ë�ÉMcVÅ(Ì&ÏicAÅ3a;Ã�ÂcÓoaoË&ÑOc�ÒIa»Ó»Ë�ÔIa�ÍXâ�Ì
Å3abÊ8ÅKÂQc�ÂuÊ;Ì&ÍcÍ¹Þ2Ê8Ë�É{Ï3cVÅKÌ&ÂcÉIa�ÔéÕ�ÞkÌ&ÍuÍ�a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓoa�ÉMc�Ï;Ç�ñ�cAÂcÏ
ÎwÌ
Å3c�ÂuÊ;Ä{ÍcÌ
ÅKÍ¹ÞGÅ3a�Ó»Ì
Å3y
Ì
ÕwÍQa�ÂcÉ;c�Ò{ÂcÏ]Ê;Ì&Ïiarc�ÒwÌdcmÌ&ÍcÍ6a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓoa�ÉMc�Ï]Ì
Ã&Å3aTabÖka;Å�Þ7Ê;ÍcË�Ïia�Í¹ÞéË�É�c�ÒLabÖ
Ì&ÍcÄIa�Ï
Ë&Ñ�c�ÒIa�Ïia�ÎwÌ
ÅKÌ&ÓzaTcia;Å(Ïõê�c�Ò{ÂuÏ$èJÌ&Ï2cVÅKÄIabÑjË&Å�Ì&ÍcÍ�ã�È�Î�Ë�Ï�Ï�Â¹ÕwÍ~amÎ�Ì
Å3c�ÂcÌ&Í0Ô{Ìdc�Ì&Ï3aTcmÊ8Ë�Ó]ÕwÂcÉ{Ìdc�ÂcË�É{Ï(ë(Çöó�ÒIa
Ñ³Ì&Ê$c c�Ò{ÌdcAË�ÉwÍ¹Þ}�0Ý�ÎpÇ0ÈbÊ8Ë�É{ÏicVÅ(Ì&ÂcÉ{Ï2�K���*�$ÂcÏ�a�Ì&ÏKÂcÍ¹ÞéÄ{É{ÔIa;ÅKÏ3cVËLË�ÔéÕ(a�Ê;Ì&Ä{Ïiaoc�Ò{ÂuÏ$ÎwÌ
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅmÂcÏ$Ë�É{ÍcÞ
Ê8ÅKÂQc�ÂuÊ;Ì&ÍwÑ�Ë&ÅOc�ÒLa´Öka;Å�ÞLäqÍ¹Ë3è Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&ÏicÐÅ3a;Ã�ÂuÓza´Ë&ÑKc�ÒLa�ÓoË�ÔIa�Ílê���¯ ø�æbë(â�è´Ò{ÂcÊKÒ�ÂcÏJÉ\Ëkc�ÎwÅ3a�Ïia�Éjc�ÂcÉ�c�ÒIa
Ëkc�ÒIa;Å�a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓza�Éjc�Ï;Ç»ØJË�ÉjcVÅKÌ
ÅKÂcÍ¹Þ&âNÌ&ÍQc�Ò\Ë�Ä\Ã�ÒFÓoË&Å*a»ÏicVÅ�Ë�É\Ã�Í¹ÞkÊ8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂuÉIa�ÔéÕLÞ{�EÝ�Î�ÇEÈ
â��O�~�¢ÂuÏ$Ì&ÍcÏVË
Ê8Ë�É{ÏicVÅ(Ì&ÂcÉIa�ÔõÕLÞõÌ&ÍcÍ�c�ÒIa�Ëkc�ÒIa;Å�a8Ý�Î�a;Å(ÂcÓza�Éjc�ÏTUlñ°c�ÏÐÖ
Ì&ÍcÄIa�ÂcÉ{ÔIaTa�ÔõÅ3a$W�a�Ê$c�Ïnc�ÒIa�Ãka�ÉIa;ÅKÌ&Í�Ïia�É{ÏKÂQc�Â¹Ö�ÂQcqÞ»Ë&Ñ
c�ÒIa�ÓoË�ÔIa�Í=â�Ì&É{Ô�ÒLa�É{Ê$a$Ì)Ü�a�Ê$c�Ï©Ì&ÍcÍwð�ÉIa�Ô{ÂcÏ�Ê8Å(ÂcÓ»ÂcÉ{Ìdc�ÂcË�É{Ï;Çl×\ÂcÓ»ÂcÍcÌ
Å(Í¹Þ&â�ÂQcÐÂcÏ�É{ËkcJÏ�Ä{Å�Î{ÅKÂcÏKÂcÉ\Ã�c�Ò{Ìdcn��¢*¡
Ì&É{Ô9£¢Ì
Å3a]É\Ëkc�ÏVÎ(a�Ê;ÂIð�Ê;Ì&ÍuÍ¹ÞbÊ8Ë�É{ÏicVÅ(Ì&ÂcÉIa�Ô¢Õ�ÞõÌ&ÉLÞöÃ�Â¹Öka�Éba8Ý�Î(a;ÅKÂcÓza�Éjc;â{Ì&ÏBc�ÒLa;ÞõÌ&ÍcÏ�ËbÔIaTcia;ÅKÓ»ÂuÉIa�c�ÒIa
Ë�Öka;Å(Ì&ÍcÍpÏia�ÉwÏ�ÂQc�Â¹Ö�ÂQcqÞbË&Ñmc�ÒLaUÓoË�ÔIa�Í�ÑjË&Å´Ì&É�Þ�cqÞ�Î(a$Ë&ÑEÔ{ÂcÏ�Ê8ÅKÂuÓ»ÂcÉ{Ìdc�Â¹Ë�É�Ç
±�ÿ�²pü{ýK³pü�.�+K0RHRN 0R´�+�'�ü}µUü�N�N;ÿ�G�ý�0R´b+�'püp±�HKHK0H(#*0R´j#*)Jÿ�+D)!-�ý/.�+�ÿ�0pý��6VlÂcÉ{Ì&ÍuÍ¹Þ&â�è!a�è!a;Å3a

ÂcÉjcia;Å3a�Ïicia�ÔoÂcÉ2y�É\Ë�è�ÂuÉ\Ã´è´Ò{ÂcÊKÒmÎwÌ
Å(Ì&ÓzaTcia;Å	¶*·d¸r¹T��º�»?¼���·dºL½lÌ
Å3a©ÓoË�Ï3clÊ8Å(ÂQc�ÂcÊ;Ì&Í�ÑjË&ÅEÓoË�ÔIa�Í�Î{Å3a�ÔwÂcÊ$c�Â¹Ë�É{Ï;Ç
óNËzc�Ò{ÂcÏ!a�É{Ô�â�è!a�Ê8Ë�Ó»ÎwÄIcia�Ô�c�ÒIa�a�Â¹Ãka�ÉLÖka�Ê$cVË&ÅKÏ�Ë&ÑRc�ÒIa�8ea�Ï�Ï�ÂcÌ&ÉöË&Ñ/c�ÒIa�a;Å�Å�Ë&Å�Ï�Ä{Å�Ñ�Ì&Ê$a$ÂcÉ�ÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;Å
ÏVÎwÌ&Ê$a:Ì&ÉwÔ ÏVË&Å3cia�Ô¾c�ÒIa�Ó Õ�Þ�c�ÒLa�Â¹Å»Ì&Ï�ÏVË�Ê;ÂcÌdcia�Ô¾a�Â¹Ãka�ÉLÖ
Ì&ÍcÄIa�Ï:ê=úmû{û{ü{ýpþpÿE�¿����=?>\ëVë(ÇÀV\Ë&ÅbÌ&ÍuÍnc�Ò\Å3aTa
Ë&ÕwÏia;ÅKÖka;ÅKÏ;âdc�ÒIa�ÍcÌ
ÅKÃka�ÏicRa�Â¹Ãka�ÉLÖ
Ì&ÍcÄIa0èÐÌ&ÏNÌ&ÏKÏVË�Ê;ÂuÌdcia�ÔUè�Â~c�ÒAÌ�Öka�Ê$cVË&ÅEÌ&ÍcÓoË�Ï3cpÊ8Ë�ÍcÍcÂcÉLa�Ì
ÅcVË	c�ÒIaJÊ8Ë�ÉMcVÅ(Ì&Ïic
c�Ò\Å3a�ÏKÒ\Ë�ÍcÔ��O�~��ÇEó�Ò{ÂuÏlÅ3a$WAa�Ê$c�ÏOc�ÒIa�Ñ³Ì&Ê$cOc�Ò{Ìdcn�O�~�UÔIaTcia;ÅKÓbÂcÉIa�Ï�c�ÒIa�Ë�Öka;ÅKÌ&ÍcÍ�Ïia�É{ÏKÂQc�Â¹Ö�ÂQcqÞ]Ë&ÑKc�ÒIa�ÓoË�ÔIa�Í
Ì&É{Ôzc�ÒwÌdc0ÂQc�ÏEÖ
Ì&ÍcÄIa©ÓoË�Ô{Ä{ÍcÌdcia�ÏEÌ&ÍcÍ�ÎwÅ3a�Ô{ÂcÊ$c�Â¹Ë�ÉwÏ�ê�Õ�Ëkc�ÒoÍcË�è©äpÌ&É{ÔbÒ{Â¹Ã�Ò�äqÊ8Ë�ÉjcVÅKÌ&Ïic(ë(Ç0ó�ÒLaÐÉLa8Ý�c�ÍuÌ
Å�Ãka�Ïic
a�Â¹Ãka�ÉLÖ)Ì&ÍuÄIa�èÐÌ&ÏlÌ&Ï�ÏVË�Ê;ÂcÌdcia�Ômè�ÂQc�Ò c�ÒIaJÔwÂIÜ�a;Å*a�É{Ê$a�Õ(aTcqè!aTa�É�a8Ý�Î�Ë�ÉIa�Éjc�Ï/sO¤2t�â
è�Ò{ÂcÊ(ÒUÌ)Ü(a�Ê$c�ÏEÌ&ÍcÍ�Ò{Â¹Ã�Ò�ä
Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&Ïic�Î{Å*a�Ô{ÂcÊ$c�Â¹Ë�É{ÏJÌ&É{ÔöÔIaTcia;ÅKÓbÂcÉIa�Ï!c�ÒIaAÌ&ÏVÞ�ÓoÎLcVËkc�ÂcÊ�Ï�ÍcË&Î�a�Ë&ÑRc�ÒLaAÊ8Ë�ÉMcVÅKÌ&Ï3c©Å3a�ÏVÎ�Ë�É{Ïia�Ñ�ÄwÉ{Ê$c�Â¹Ë�É
ÂcÉ��	��
�����4�A�LÚ�Ç0ñQÉMcia;Å(Óza�Ô{ÂcÌdcia�a�Â¹Ãka�ÉLÖ
Ì&ÍcÄIa�ÏJèOa;Å*aAÌ&Ï�ÏVË�Ê;ÂcÌdcia�Ô¢è�ÂQc�ÒõÓoË&Å3aAÊ8Ë�Ó»ÎwÍcÂcÊ;Ìdcia�ÔõÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;Å
Ê8Ë�Ó]ÕwÂcÉ{Ìdc�Â¹Ë�ÉwÏ]Ì&É{Ô½è!a;Å3aõÉ{Ëkc]Ê8Ë�É{Ï�ÂuÏicia�ÉMc�Ì&Ê8Å�Ë�Ï�Ï�Ï�Ä{Õ�ÁÂa�Ê$c�Ï�Ç�8´Ë�è!a;Öka;Å�â�ÂcÉ½Ì&ÍcÍ0Ë&Õ�Ïia;Å�Öka;ÅKÏ�c�ÒIa�cqèJË
Ï�Ó»Ì&ÍuÍQa�Ïicna�Â¹Ãka�ÉLÖ)Ì&ÍcÄLa�Ï�è!a;Å3aUÌ&Ï�ÏVË�Ê;ÂcÌdcia�Ô¢è´ÂQc�Ò�c�ÒIaAÎ�Ë�Ë�ÍcÂcÉ\Ãmè�ÂcÔIc�ÒwÏ	wn��Ì&É{Ôpwnx�â{Å3a�Ï�Î�a�Ê$c�ÂcÖka�Í¹Þ&Ç

%�-/ÃeÃeGH�ÄO� ó�Ò\Å�Ë�Ä\Ã�ÒíÌ&ÍcÍÐË&Ñgc�ÒIa2Ïic�Ì
ÕwÂuÍcÂQcqÞ Ì&É{Ì&Í¹Þ�Ï�ÂcÏ�Î{Å*a�Ïia�ÉMcia�ÔíÒIa;Å3a&â©ÂQc»Ì
Î{Î(a�Ì
ÅKÏzc�ÒwÌdcoc�ÒIa
Õ(a�Ïic�ð�c�Ë&ÕLc�Ì&ÂcÉLa�Ô:Ñ�Ë&Åea�Ì&Ê(ÒéË&ÕwÏia;Å�Öka;Å�ÂcÏ�É{Ë�É�äqÌ&Ê;Ê;ÂcÔIa�Éjc�Ì&ÍlÌ&É{Ô:Å�Ë&Õ�Ä{ÏicBcVËöÏ�Ó»Ì&ÍcÍNÊKÒ{Ì&É{Ãka�Ï�ÂuÉ2ÓoË�ÔIa�Í
ÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;ÅKÏ;Ç�ØJË�ÓoÎwÄIc�ÂuÉ\Ãza�É�Öka�ÍcË&Î�a�Ï�Ë&Ñ�c�ÒIaUÓoË�ÔIa�Í�ÎwÅ3a�Ô{ÂcÊ$c�Â¹Ë�ÉwÏ©Ì&ÍcÍ¹Ë�è!a�Ô2ÄwÏBcVËbÎwÅ3a�Ê;ÂcÏia�Í¹ÞõÊKÒ{Ì
Å(Ì&ÊZä
cia;ÅKÂQPTa�c�ÒLaUÊ8Ë�ÉMcVÅ(Â¹ÕwÄIc�Â¹Ë�ÉöË&Ñma�Ì&ÊKÒGÔ{Ìdc�Ì
Î�Ë�ÂcÉjc�cVËoc�ÒIa$Ë�Öka;Å(Ì&ÍcÍpÊ8Ë�É{Ï3cVÅKÌ&ÂcÉjc�ÏiaTc�Õ�Þ�Ë�Ä\Å�ÔwÌdc�ÌoË�ÉMcVËbË�Ä\Å
ÓoË�ÔIa�Í4�&Ë3Öka;ÅKÌ&ÍcÍ=â&è!aJÊ8Ë�ÉwÊ;ÍcÄ{ÔIa�Ô]ÑjÅKË�ÓÅc�ÒwÂcÏNÌ&ÉwÌ&Í¹Þ�ÏKÂcÏc�Ò{Ìdc�a;Öka;Å�ÞmÔ{Ìdc�Ì
Î�Ë�ÂcÉjcNèÐÌ&ÏlÄ{Ïia;Ñ³Ä{ÍLÂuÉUÊ8Ë�É{ÏicVÅ(Ì&ÂcÉ�ä
ÂcÉ\Ã�c�ÒIaöÓoË�ÔLa�Í=Çp�EÝ\Ì&Ó»ÂcÉwÂcÉ\Ã2Ì&Ê;Ê;Ä\Å(Ìdcia�Í¹Þ�äqÊ8Ë�Ó»ÎwÄIcia�Ô Ê8Å�Ë�Ï�ÏQäqÏ3a�Ê$c�Â¹Ë�É{Ï�Ë&Ñ�c�ÒIa�a;Å�Å�Ë&ÅVäXË&Ñjä=ðAcmÑ�ÄwÉ{Ê$c�Â¹Ë�É
ÔIa�ÓoË�ÉwÏicVÅKÌdcia�ÔDc�ÒwÌdc�c�Ò{ÂcÏ�Ñ³Ä{É{Ê$c�Â¹Ë�ÉFÌ
ÎwÎ�a�Ì
Å(Ï$èOa�ÍuÍlÕ�a�ÒwÌ�Öka�Ô Ì
ÅKË�Ä{É{Ô{c�ÒIa»Õ(a�ÏicQä=ð�c$Î�Ë�ÂuÉMcT�/c�Ò{ÂcÏ$èÐÌ&Ï
Ë&ÑEÎwÌ
Å3c�ÂuÊ;Ä{ÍcÌ
Å�ÂcÓ»Î�Ë&Å*c�Ì&É{Ê$aAÏ�ÂcÉ{Ê$aUË�Ä\Å�ÓoaTc�Ò\Ë�Ô2ÑjË&Åec�ÒIa]Ê8Ë�Ó»ÎwÄIc�Ìdc�Â¹Ë�É2Ë&Ñ�cVË�ÍQa;ÅKÌ&É{Ê$amÅKÌ&É\Ãka�Ï�ÑjË&Å�c�ÒIa
Õ(a�ÏicQä=ðAcAÎ�Ì
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅKÏmÌ&Ï�Ï�Ä{Óoa�Ï�c�Ò{Ìdc2c�ÒIaoa;Å�Å�Ë&Å�äXË&Ñuä=ðAc]Ñ�ÄwÉ{Ê$c�Â¹Ë�É7Ê;Ì&É½Õ(a»Í¹Ë�Ê;Ì&ÍuÍ¹ÞkÌ
ÎwÎ{Å�Ë�Ý\ÂcÓ»Ìdcia�Ô ÕLÞ
Ì2ÒLÞ�Î�a;ÅKÎwÌ
ÅKÌ
Õ�Ë�Í¹Ë�ÂcÔ�Ç��EÝ\Ì&Ó»ÂcÉ{ÂuÉ\Ã:Ò\Ë�è ÎwÌ
Å3c�ÂuÌ&Í�Ô{Ìdc�Ì&ÏiaTc�Ï�Ê8Ë�É{Ï3cVÅKÌ&ÂcÉIa�Ô Ë�Ä\Å]ÓoË�ÔIa�Í�Å3a;Öka�Ì&ÍQa�Ôvc�Ò{Ìdc
c�ÒIa;Å3a]èJÌ&Ï´É\Ë�Ì
ÎwÎwÌ
Å3a�Éjc�Ê8Ë�É�W�ÂcÊ$c�Õ�aTc"èOaTa�ÉkÌ&ÉLÞ¢Ë&Ñmc�ÒLaAðwÖka2a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓoa�ÉMc�Ï�ÂuÉ¢Ë�Ä\Å´ÔwÌdc�Ì&ÏiaTcT��ÂuÉ{ÔIaTa�Ô�â
è�ÒIa�ÉõÌ&ÉLÞ»Ë�ÉIaga8Ý�Î(a;ÅKÂuÓza�ÉMc�èJÌ&ÏÐÂ¹Ã�É{Ë&Å3a�Ô�â�c�ÒIa´Å*a�Ï�Ä{ÍQc�ÂcÉ{ÃAÕ(a�ÏicQä=ðAcJÎwÌ
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅKÏJè!a;Å3a�Ê;Í¹Ë�ÏiagcVË2c�Ò{Ë�Ïia
Ë&ÕLc�Ì&ÂcÉLa�Ôíè�ÒLa�É Ä{ÏKÂcÉ\Ã Ì&ÍcÍea8Ý�Î�a;Å(ÂcÓza�Éjc�Ï;Ç ó�ÒwÂcÏbÌ&É{Ì&ÍcÞ�Ï�ÂuÏbÌ&ÍcÏVË Ä{É\Å(Ì�Öka�ÍQa�Ô Ì ÉLÄ{Ó]Õ(a;ÅbË&ÑUÏKÂcÓoÎwÍQa
Ê8Ë&Å�Å3a�Ï�Î�Ë�ÉwÔIa�É{Ê$a�Ï0Õ(aTc"èOaTa�É�a8Ý�Î�a;Å(ÂcÓza�Éjc�Ì&ÍwÔ{Ìdc�Ì
Î�Ë�ÂcÉjc�Ï�Ì&ÉwÔbÓoË�ÔIa�Í{Î�Ì
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅKÏ;Ç6VlÂcÉwÌ&ÍcÍ¹Þ&âLÊ8Ë�Ó»ÎwÄIcQä
ÂcÉ\Ã�c�ÒIa�a�Â¹Ãka�ÉLÖka�Ê$cVË&ÅKÏoË&ÑBc�ÒIa�8ea�Ï�Ï�ÂcÌ&É Ë&ÑBc�ÒIa�a;Å�ÅKË&ÅVäXË&Ñuä=ð�c]Ñ³Ä{É{Ê$c�Â¹Ë�É Ï�Ò\Ë3èOa�Ô Ä{Ï�cVËéè�Ò{ÂuÊKÒ ÍcÂcÉIa�Ì
Å



È�÷�Æ
Ê8Ë�Ó]ÕwÂcÉ{Ìdc�Â¹Ë�ÉwÏ©Ë&ÑNÎ�Ì
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅKÏ	c�ÒIaAÓoË�ÔIa�Í�èÐÌ&Ï�ÓoË�Ïic�Ë&Å´ÍQa�Ì&Ïic�Ïia�ÉwÏ�ÂQc�Â¹Öka&Ç

Æ/Ç�È�Ç�É Ê�Ë�ÌjÍ�ËKÎ/ÏkÐbÑÒ�Ï?Ó6Ô�ÕÖÑ�×6Ô�Ø
S;a�a8Ý�ÎwÍcË&Å3a´ÂcÉrc�Ò{ÂcÏÐ×�a�Ê$c�Â¹Ë�É�c�Ò\Å3aTa�Ö
Ì
ÅKÂcÌdc�ÂcË�É{Ï�Ì
Å�Ë�ÄwÉ{Ô»Ë�Ä\ÅÐÓoË�ÔIa�Í=Çló�ÒIa�Ïia´Ö)Ì
Å(ÂcÌdc�Â¹Ë�É{Ï�Ê8Ë�É{Ê$a;ÅKÉ�c�ÒIa
É�Ä{ÓUÕ(a;Å©Ë&ÑOð�ÍQcia;Å(Ï©Ä{Ïia�Ô�âIc�ÒIaAÉ{Ë�ÂcÏiaAÓoË�ÔIa�Í=â{Ì&É{Ô�c�ÒLaUÔIa�Ê;ÂcÏ�ÂcË�É¢ÏicVÅKÌdcia;Ã&Þ&Ç

Ù�ÚmÛéß0î�ÜrÝ�Þ	ßbàm�Eáâ�
8´Ë�è�Ô\Ë�a�Ïmc�ÒIaJÉ�Ä{Ó]Õ(a;ÅNË&ÑwÓ»Ë�ÔIa�Í�Ä{É{Â~c�ÏJê4d��Ä{É{Â~c�Ï�è�ÂQc�ÒõÈ�÷´Î{Å3a;Ñ�a;Å�Å3a�Ô]Ë&ÅKÂQa�Éjc�Ìdc�Â¹Ë�É{ÏlÌ&É{Ôoø�Î{Å3a;Ñ�a;Å�Å3a�Ô
ÏVÎwÌdc�ÂuÌ&Í�ÑjÅ3a�ô�ÄIa�É{Ê;Â~a�Ï(ëõÌ)Ü�a�Ê$cGË�Ä\Å2Ê8Ë�É{Ê;ÍuÄ{Ï�Â¹Ë�É{Ï&ã á�Â¹Öka�É Ë�ÄIc2ÔIa�Ê;ÂcÏKÂ¹Ë�É ÓoË�ÔIa�Í=â�è�Ò{ÂcÊ(Ò Ê8Ë�ÓUÕwÂuÉIa�Ï
ÂcÉ\Ñ�Ë&ÅKÓ»Ìdc�ÂcË�ÉFÑjÅKË�Ó Ì&ÍcÍ�Ä{É{ÂQc�Ï�â/c�ÒIaõÉLÄwÓUÕ(a;ÅUË&Ñ�Ó»Ë�ÔIa�Í�Ä{É{ÂQc�Ï]Ï�Ò\Ë�Ä{ÍuÔFÕ(a»Ë&Ñ�ÍcÂQcic�Í~abÊ8Ë�É{Ïia�ô�ÄIa�É{Ê$aöÌ&Ï
Í¹Ë�É\ÃFÌ&Ï�ÂQcoÂcÏoÉ\ËkczcVË�Ë Ï�Ó»Ì&ÍcÍXÇ ó�ÒLaõÅ*a�Ì&ÏVË�É�ÂcÏuc�Ò{Ìdcrc�ÒIa:ÉLÄwÓUÕ(a;ÅoÔIaTcia;ÅKÓ»ÂuÉIa�ÏoÒ\Ë�è ÔIa�É{Ïia�Í¹Þvc�ÒIa
VlÂcÏ�ÒIa;Å»ÂuÉ\ÑjË&Å(Ó»Ìdc�Â¹Ë�É Ï�Ä\ÅKÑ�Ì&Ê$a:ÂcÏbÏ�Ì&ÓoÎwÍQa�Ô�â0ÕwÄIc»Ô\Ë�a�Ï»É\Ëkc�Ì&ÍQcia;ÅbÂQc�Ï»ÏKÒ{Ì
Î(aFê��e��
R�z���~ä�ë(ÇíñQÉ{ÔIaTa�Ô�â
è�ÒIa�ÉGè!a�ÂuÉ{Ê8Å3a�Ì&Ïia�Ô}c�ÒIa�ÉLÄwÓUÕ(a;Å�Ë&Ñ�Ä{É{Â~c�ÏBcVË:÷�Æå�7ê=ãd�õË&ÅKÂQa�Éjc�Ìdc�Â¹Ë�É{Ï$Ì&É{Ô{æõÏVÎwÌdc�ÂcÌ&ÍNÑjÅ*a�ôLÄIa�ÉwÊ;ÂQa�Ï(ë(â
è!a´Ë&ÕwÏ3a;Å�Öka�ÔöÉ\ËmÏKÂ¹Ã�É{ÂIð�Ê;Ì&Éjc�c�Ò{Å3a�Ï�Ò\Ë�ÍcÔ�ÊKÒ{Ì&É{Ãka�Ïna8Ý�Ê$a;ÎLcÐÑ�Ë&Å©Ì&ÉõÌ
ÎwÎ{Å�Ë�Ý\ÂcÓ»Ìdcia�ÍcÞ:ÈT��æùÅ*a�Ô{Ä{Ê$c�Â¹Ë�ÉõÂcÉ
Ó»Ì&Ïiy�ÂcÉ\Ãrc�Ò\Å3a�Ï�Ò\Ë�ÍuÔ{ÏUê��EÝ�ÎwÏ;Çwå�Ì&É{Ôkø�ë(Ç	1 Ñ�Ä\Å*c�ÒIa;Å´ÂcÉwÊ8Å3a�Ì&Ïia�cVËéÈ�÷kækbÄwÉ{ÂQc�ÏUêXÆ
÷bË&ÅKÂQa�Éjc�Ìdc�Â¹Ë�É{Ï�Ì&É{Ô
È��]ÏVÎwÌdc�ÂcÌ&ÍwÎ�a;Å(Â¹Ë�ÔwÏ(ëpÎ{Å�Ë�Ô{Ä{Ê$a�Ô»É\ËmÏ�Â¹Ã�É{Â¹ð�Ê;Ì&ÉMc�ÊKÒ{Ì&É\Ãka�ÂcÉzc�ÒLa�Å3a�Ï�ÄwÍQc�Ï´ê³Â=Çça&Ç¹â�É\Ë]Î{Å3a�Ô{ÂcÊ$c�ÂcË�É»ÊKÒ{Ì&É{Ãka�Ï
Õ�ÞõÓoË&Å*a�c�Ò{Ì&É2ø�æ»ë(Ç

ÙpÝ�����î}èéÝ�ìOî��
S;a2ÔIa;Î�Ì
Å3coÑjÅKË�Ó Î{Å3a;Ö�Â¹Ë�Ä{ÏoÓoË�ÔIa�ÍcÏmÕ�Þ Ì&ÏKÏ�Ä{Ó»ÂcÉ{Ã}c�ÒwÌdc»Å3a�ÏVÎ�Ë�É{ÏiaöÖ
Ì
ÅKÂcÌ&É{Ê$a:ÂuÉ{Ê8Å3a�Ì&Ïia�Ïoè´ÂQc�Ò�c�ÒIa
Å3a�ÏVÎ�Ë�É{Ï3a�Óza�Ì&É¢ê$êiëOË�ÂcÏ�ÏVË�ÉoÉ{Ë�ÂcÏia&âíì�î�ïxkð ��ñ ò�óxkð � è�ÂQc�Ò��;ô È�ë(Ç�1�Ï�ÂcÓoÎ�ÍQa;ÅNÌ&ÍQcia;Å(É{Ìdc�Â¹ÖkaÐÂcÏRcVË$Ì&Ï�ÏKÄ{Óza
c�Ò{ÌdcEÅ3a�Ï�Î�Ë�ÉwÏia�Ö
Ì
ÅKÂcÌ&ÉwÊ$aÐÂuÏOÊ8Ë�ÉwÏic�Ì&ÉMc�ê$êVÊ8Ë�ÉwÏic�Ì&ÉMc�É\Ë�ÂcÏia&âíì î ïxdð � ñ,õ ëÐê�S ÂcÍcÏVË�Ézö á�a�Í¹Õpâ{È�æk�)åI��V\Ë�Í~a;Þ&â
È�ækæ)åLë(ÇÐØÐË�É{Ïic�Ì&ÉjcJÉ\Ë�ÂuÏia´ÂcÏ�ÌUÅ*a�Ì&ÏVË�É{Ì
ÕwÍQa�Ì&Ï�Ï�Ä{Ó»ÎLc�Â¹Ë�ÉbÌ&ÏÐÍ¹Ë�É{Ã]Ì&Ï�ð�ÍQcia;ÅKÏ�Ì
Å3a�ÂcÉ{ÔIa;Î(a�É{ÔIa�Éjc0Ì&É{Ô�c�ÒIa
Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&Ïic©Å3a�ÏVÎ�Ë�É{Ï3a´Ñ�Ë�ÍcÍ¹Ë3è�Ï�Ì�Ï�ÂuÓoÎwÍQa´Î�Ë3èOa;Å©ÍcÌ�èAÇEñQÉ�c�ÒwÂcÏÐÊ;Ì&Ïia&âIc�ÒIa$ÔIa;Î(a�É{ÔIa�É{Ê$a´Ë&ÑRc�ÒIa$Ï�ÂcÃ�É{Ì&ÍIä�cVË
ä
É\Ë�ÂcÏ3a�ÅKÌdc�ÂcË ò xdð ��÷kîAxdð ��Ë�ÉoÏic�ÂcÓmÄ{ÍcÄ{ÏNÊ8Ë�ÉMcVÅKÌ&Ï3c;â�Ë&ÅKÂQa�Éjc�Ìdc�Â¹Ë�É�âLÌ&É{Ô�ÏVÎwÌdc�ÂcÌ&Í�Ñ�Å3a�ôLÄLa�É{Ê8Þ�c�Ä\ÅKÉwÏNË�ÄLcmcVË$Õ(a
c�ÒIa�ÏKÌ&Óza�Ñ�Ë&ÅNÊ8Ë�É{Ï3c�Ì&ÉMclÉ\Ë�ÂcÏia0Ì&ÉwÔ ëOË�ÂcÏ�ÏVË�É]É\Ë�ÂcÏia�ê=úmû{ûwü{ý�þpÿ��}���Qø\ë(ÇOñQÉ�c�ÒIa�Î{Å3a�Ïia�ÉjcpÊ;Ì&Ïia&â&Ò\Ë3èOa;Öka;Å�â
ð�ÍQcia;Å(ÏEÂcÉMcia;Å(Ì&Ê$c6c�Ò\Å�Ë�Ä\Ã�ÒoÔwÂ¹Ö�ÂuÏ�Â¹ÖkaÐÂcÉ{Ò{Â¹Õ�ÂQc�Â¹Ë�ÉUÌ&ÉwÔuc�ÒIa�Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&Ïic0Å3a�Ï�Î�Ë�ÉwÏiaÐÑjË�ÍcÍcË�è�ÏEÌAÏKÂ¹Ã�ÓoË�ÂcÔ{Ì&Í�ÍcÌ�èAÇ
ó�Ò�Ä{Ï;â&ÂcÉUÎ{ÅKÂcÉ{Ê;ÂcÎwÍQa&â�ëOË�ÂcÏ�Ï�Ë�ÉmÉ{Ë�ÂcÏia�Ì&ÉwÔ]Ê8Ë�É{Ï3c�Ì&ÉMcEÉ\Ë�ÂcÏ3aJÌ
Å3aÐÉ\Ë�Í¹Ë�É\Ãka;ÅlÂcÉjcia;ÅKÊKÒ{Ì&É{Ãka�Ì
ÕwÍQa&Ç�8�Ë3èOa;Öka;Å�â
è�ÒIa�Ékè!amðAcec�ÒLa�ÔwÌdc�Ì�Ë&Ñ�Ë&ÕwÏia;Å�Öka;Å]×wØ è´ÂQc�ÒGÌõÖ
Ì
ÅKÂcÌ&Éjc�Ë&Ñ�c�ÒIaoÓoË�ÔIa�ÍOÄ{Ï�ÂcÉ\ÃõÊ8Ë�É{Ïic�Ì&ÉjcAÉ\Ë�ÂcÏia&â�è!a
Ë&ÕLc�Ì&ÂcÉGÌ»Ã&Ë�Ë�Ô2ðAc�Ì&Ï´è!a�ÍcÍ�Ùi�e��
R�n���4�Mù�Û�ÇBúea;Öka;Å3c�ÒIa�ÍQa�Ï�Ï�â�c�ÒIa]Å3a�ÍcÌdc�Â¹Öka�ÍcÞõÕwÅ�Ë�Ì&Ôba�ÉLÖka�Í¹Ë&Î(a�Ï´Ì
ÅKË�Ä{É{Ô
c�ÒIaFÕ(a�ÏicõðAc¢ÂcÉ{ÔwÂcÊ;Ìdcia�c�ÒwÌdcbc�ÒIaFÊ8Ë�É{Ïic�Ì&Éjc2É\Ë�ÂcÏ3aéÓ»Ë�ÔIa�Í�ÂcÏ¢Í~a�Ï�ÏöÊ8Ë�É{ÏicVÅKÌ&ÂcÉLa�Ô ÕLÞ Ô{Ìdc�Ì�Ì&É{Ô�â�ÂcÉ
ÎwÌ
Å3c�ÂuÊ;Ä{ÍcÌ
Å�â�c�Ò{Ìdc�Õ�Ì&Ê3y�Ã&Å�Ë�Ä{É{Ô:Ì&Ê$c�ÂcÖ�ÂQc"Þ7ê�£\ëJÅ*a�Ó»Ì&ÂcÉ{Ïna�Éjc�Â¹Å3a�Í¹ÞöÄ{É{Ê8Ë�ÉwÏicVÅKÌ&ÂcÉIa�Ô7Ù*��Úwßm��î;���E5�Û�Ç

û¢î�àM������Ý�à|ü�áâÜ3ÚIá3îj
Aý
1�É\Ëkc�ÒIa;Å]ÔwÂIÜ�a;Å*a�É{Ê$azcVËpa�Ì
ÅKÍuÂQa;ÅUÓoË�ÔIa�ÍcÏAÂuÏ�c�ÒIabÔIa�Ê;ÂuÏ�Â¹Ë�ÉFÏic�Ì
Ãka&Ç�S;a�ÄwÏiabÌ:Ó»Ì)Ý\ÂcÓmÄ{ÓçÍcÂ~yka�ÍcÂcÒ\Ë�Ë�Ô
Ì
Î{Î{ÅKË�Ì&ÊKÒ ê�VOÂuÏ�ÒIa;Å´ÂuÉ\ÑjË&Å(Ó»Ìdc�Â¹Ë�É�ë�è�ÒLa;Å3a�Ì&Ï´Ó»Ë�Ïic�Î{Å*a;Ö�Â¹Ë�ÄwÏ�ÓoË�ÔIa�ÍcÏ�ÒwÌ�Öka]ÄwÏia�Ô2Ì&ÉkÌ
Î{Î{Å�Ë�Ý�ÂuÓ»Ìdc�Â¹Ë�É
y�É\Ë�è�É Ì&Ï�c�ÒIa�þGÂuÉIy&Ë�è�Ï3y�ÂJÉ\Ë&ÅKÓ ê��JË�è�ÉIa&â�È�ækæd��ë(Ç ó�Ò{ÂuÏUÌ
Î{Î{ÅKË�Ì&ÊKÒ Ì&Ï�Ï�Ä{Óoa�Ï2c�ÒwÌdc2c�Ò\Å*a�Ï�Ò\Ë�ÍcÔ ÂcÏ



È�÷k�

10
−2

10
−1

∆C

0
ÿ

0.1
ÿ
0.2
ÿ

∆ω
 / 

ω

0
ÿ

0.05
ÿ
0.1
ÿ

T
ar

ge
t C

0
ÿ

0.04
ÿ
0.08
ÿ

T
ar

ge
t C

0
ÿ
3
�
6
�

∆θ
 (

°)

SC

10
−3

10
−2

10
−1

C
�

0
ÿ

0.4
ÿ

0.8
ÿ

C
�

0
ÿ

0.4
ÿ

0.8
ÿ

C
�

0
ÿ

40
�

80
�

Mask θ - Target θ (°)

1
Mask ω / Target ω

0.5
ÿ

2
�

SC - const noise

10
−3

10
−2

10
−1

C
�

0
ÿ

0.4
ÿ

0.8
ÿ

C
�

0
ÿ

0.4
ÿ

0.8
ÿ

C
�

0
ÿ

40
�

80
�

Mask θ - Target θ (°)

1
Mask ω / Target ω

0.5
ÿ

2
�

SC - Minkowski

10
−3

10
−2

10
−1

C
�

0
ÿ

0.4
ÿ

0.8
ÿ

C
�

0
ÿ

0.4
ÿ

0.8
ÿ

C
�

0
ÿ

40
�

80
�

Mask θ - Target θ (°)

1
Mask ω / Target ω

0.5
ÿ

2
�

VlÂ¹Ã�Ä\Å3a:ÆLÇcÈ8åIUbþ�a�Ì&Ï�Ä\Å3a�Ô Ì&É{Ô Î{Å*a�Ô{ÂcÊ$cia�Ôhc�Ò\Å3a�Ï�Ò{Ë�ÍcÔ{Ï]ÑjË&Åzc"è�ËFÖ
Ì
ÅKÂcÌ&Éjc�Ï�Ë&Ñ	c�ÒIa:Ó»Ë�ÔIa�Í�ê�Ë&ÕwÏia;ÅKÖka;Å
×{Ø�ë(Çló�ÒIabðwÅKÏic�Ê8Ë�ÍcÄ{ÓbÉ½Ï�Ò{Ë�è�Ï�c�ÒIa�ðAcmË&ÑBc�ÒIa¢Ïic�Ì&É{Ô{Ì
Å(Ô½ÓoË�ÔIa�Í=âlÑ�Ë&ÅoÊ8Ë�ÓoÎwÌ
ÅKÂcÏ�Ë�É�Çkó�ÒIaõÏ3a�Ê8Ë�É{Ô
Ê8Ë�ÍcÄ{ÓbÉ:Ï�Ò\Ë3è�Ï	c�ÒLaAðAc�Ë&Ñ0Ì�ÓoË�ÔIa�Í�Ö
Ì
ÅKÂcÌ&Éjc´Ä{Ï�ÂuÉ\ÃDê�W�Ìdc�É\Ë�ÂcÏia�ì»ÂuÉ{Ïicia�Ì&Ô:Ë&Ñ�êQÎwÅ�Ë&Î�Ë&Å3c�Â¹Ë�É{Ì&Í�É{Ë�ÂcÏia&Çíì
ó�ÒIamôLÄwÌ&ÍcÂQcqÞ2Ë&Ñ6c�ÒIa]ðAc�ÂuÏ´Ê8Ë�ÓoÎ�Ì
ÅKÌ
ÕwÍQa2cVË�c�ÒLamÏic�Ì&ÉwÔ{Ì
ÅKÔkÓoË�ÔLa�Í=â�Õ�ÄIc´ÂcÏ�ÍQa�Ï�Ï�Å�Ë&Õ�Ä{Ïic�Ñ�Ë&Å$Ê8Ë�ÉMcVÅ(Ì&Ïic
Ó»Ì&Ïiy�ÂcÉ\Ã;a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓza�Éjc�Ï2ê³Ì&Ï�ÂcÉ{Ô{ÂcÊ;Ìdcia�Ô Õ�Þ Å3a�ÍcÌdc�Â¹Öka�ÍcÞ½Õ{ÅKË�Ì&Ô Ã&Å3a;Þ Å3a;Ã�Â¹Ë�É{ÏZë(Ç ó�ÒIa:Ó»Ë�ÔIa�Í©ÂuÉ¾c�ÒIa
c�Ò{Â¹Å(ÔbÊ8Ë�ÍcÄ{ÓbÉbÄ{Ïia�ÏÐÏ�Ä{Õ\äXË&ÎLc�ÂcÓ»Ì&ÍwÔIa�Ê;ÂcÏ�Â¹Ë�É�ÕwÌ&Ïia�Ô�Ë�É�þGÂuÉIy&Ë�è�Ï3y�Â�É\Ë&ÅKÓ¢ÇEó�ÒIa´ðAcJÂcÏ�ÂuÉ\Ñ�a;Å(Â¹Ë&Å6cVËuc�ÒIa
Ïic�Ì&É{ÔwÌ
ÅKÔöÓoË�ÔLa�Í=â�ÂuÉbÎwÌ
Å*c�ÂcÊ;Ä{ÍcÌ
ÅJè�ÂQc�Ò�Å3a�ÏVÎ(a�Ê$c!cVË�c�ÒLa�Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&Ïic�ÓbÌ&Ïiy�ÂuÉ\Ã2a8Ý�Î(a;ÅKÂcÓza�Éjc�Ï;ÇEó�Ò�Ä{Ï;â�c�ÒIa
Ïic�Ìdc�ÂcÏ3c�ÂcÊ;Ì&ÍcÍ¹Þza���Ê;Â~a�ÉMcÐÔIa�Ê;ÂcÏ�ÂcË�ÉbÊ8Ë�ÉjcVÅKÂ¹ÕwÄIcia�ÏÐÏ�ÂcÃ�É{ÂIð�Ê;Ì&Éjc�Í¹ÞucVË2c�ÒLa�Ï�ÄwÊ;Ê$a�Ï�ÏJË&Ñc�ÒIa�Ïic�Ì&É{Ô{Ì
ÅKÔõÓoË�ÔIa�Í=Ç



È�÷kæ

�
	��� ����������� ��� ��������� ��!#"%$&�'��()!* �����,+-(.�'/ �102!*/�(
354'��(."6	1"6��76�8�4:9����';� " < =�> ?A@CB'>ED�F ='>HGI@CB'>ED�F JK> LA@NM F
OP��Q'(.��(R"6��76�S�4:9����';� " T ='> B2@UD1F ='> BA@VD�F JK> BA@NM F
�A��()!*WX4�9�����X�Y" Z D�> B2@UD1F B B�> [A@VD�F
\I	 �]/Y^ 7_� `'��aS	 �b"6(.c�(."#� d D%M:> =2@eJYBYF D%G'> ?2@fJ�D%?�?'>hg�F D >HgI@C?Yg�F
�:9�	1"6(E	��i9K;7_(E�:aj"6`'�'(E�'^80k()a�"_Q lKmonp�:�b"bq B'> ?�JA@CLYF B'> ? Mk@rg�F B�> JY=k@NG F
s 76(EX�Y"6	�"_(E���S"6`'�'(E�'^80k()a�"_Q l�t�nvu�q D;?�> Gk@C?YF D�g:>.D,@C?YF D�M:>HGI@NM F
�:9�	1"6(E	��i9K;7_(E�:aw9������E(.��^x0k()a�"6Q yImznp�:��"]q D�>HM2@CM�L'D�F B'> ?2@UD%=�[YF D�> J
@rg�D;L�F
s 76(EX�Y"6	�"_(E���j9������E(.��^80k(Ea�"6Q y t nvu�q D�D�> B2@UD�M F D;B�> [2@C?YF L�> =2@VD;BYF
��� �Y"_7]	�!*"Ia:X"_%�b"_(E���{"6Q'7_%!*Q����)a |�}�~ B�> BYM�?2@VD;=YF B'> B M�GI@VD%M F B'> B M�=k@VD�D1F
��7]	���!6a:`��XX7I(.�'���4:(E����9K� (.�Y" ������� B'> [�B2@C[YF B'> [�B2@fJ�F D > =�g�@C?YF
�2;!_(Ea:`K	����'"2;7_76��7 D�g�F D�g�F M�B�F
��(.��;	�72!_9�	�"_()	��i9�X76(.�:a{���V�
+�� np�:�b"bq D�$HG:D D�$ J ? D $ B�D
��(.��;	�7k� 7_(EX�Y"]	1"_(E���{���V�A+ n�u;q =�L�$.D J B�$ = M�L'$ J
�&��� �.%aj!_9�	1"6(E	��i9K;7_(E�:a{���V�
+ np�:�b"bq B'$hg�D B'$ [�? B�$ JY=
�&��� �.%aS��76(EX�Y"6	�"_(E�������V�
+ n u q M�?�$.D M�[�$ B D%['$HG
���Y�Y�h�H�p�5�.���# x¡��5 �¡X�h¢.��£¤¡X¥��h£¦�Y£¨§p��©eªI«8¬��h¯®]°%£²± � �#³b�¤¡;,´�µ�¶ ´��h°%·:§�´%¬�¢E°;¸¯�#  ³��h�h¹Y³b¡�¸¯º��H�#³6¸#]»
¡;¹��8�hk£²³b¡XP� ¸#³b�S¡X���# Y³
°%� �#± � ��°;¢��# Y³AP³]®]°%¹Y�j¼�*¡X·%³�§)¢E°;¸2¡¤·;¸*¡��#�h¹Y·x°X¢�®6°%¹1�P¸*¡;¼�2½�¾h¿�¬�¢)°X¸I�# Y³
±:°1°%�h³b�xº��H�#³6¸#]¾

óOÌ
ÕwÍQa]ÆLÇ@÷�UO�!a�ÏicQä=ð�c´ÓoË�ÔIa�Í�ÎwÌ
ÅKÌ&ÓoaTcia;ÅKÏ�Ñ�Ë&ÅBc�ÒIa$Ö
Ì
ÅKÂcÌ&Éjc�Ï�Ë&Ñmc�ÒIaUÓoË�ÔIa�Í�Ïic�ÄwÔ{ÂQa�Ô�Ç



È�ãd�
Å3a�Ì&Ê(ÒIa�ÔUè´ÒIa�Égc�ÒIa�þkÂcÉIy&Ë3è�Ïiy�Â�É\Ë&ÅKÓ Ë&Ñ�c�ÒIa�Ô{ÂIÜ(a;Å3a�É{Ê$a�ÏpÂuÉgc�ÒIa�Óza�Ì&ÉUÅ3a�ÏVÎ�Ë�É{Ïia�ÏKcVË	cqèJË�Ì&ÍQcia;Å(É{Ìdc�Â¹Öka
Ïic�ÂcÓmÄ{ÍcÂ©ê�a8Ý�Î{Å3a�Ï�Ï3a�Ô Ì&ÏUÓmÄ{ÍQc�ÂcÎwÍQa�Ï�Ë&Ñnc�ÒIabÏ�ô�Ä{Ì
Å3aoÅ�Ë�ËkcAË&Ñnc�ÒIa»Å*a�ÏVÎ�Ë�É{Ïia�Ö)Ì
Å(ÂcÌ&É{Ê$a3ë�Å3a�Ì&Ê(ÒIa�ÏmÄ{É{ÂQc"Þ
ê°ü�îLàkáå��Ý�à ���~5K��Àwë(Ç óNË Ì&ÏKÏia�Ï�Ï�c�ÒIaGÂcÓ»Î�Ë&Å*c�Ì&É{Ê$a:Ë&Ñ�c�ÒIakÔIa�Ê;ÂcÏ�Â¹Ë�É Ïic�Ì
ÃkakÑjË&Å�c�ÒIaGô�Ä{Ì&ÍcÂ~cqÞ Ë&Ñ�c�ÒIa
ÓoË�ÔIa�Í�ÎwÅ3a�Ô{ÂcÊ$c�Â¹Ë�ÉwÏ;â{è!aUðAcec�ÒIa]ÔwÌdc�ÌbË&Ñ0Ë&Õ�Ïia;Å�Öka;ÅA×{Ø è´ÂQc�Ò2Ì&É\Ëkc�ÒLa;Å´Ö
Ì
ÅKÂcÌ&Éjc�Ë&Ñ6c�ÒLa]ÓoË�ÔIa�ÍpÄwÏ�ÂcÉ\Ã
c�ÒIa	þkÂcÉIy&Ë3è�Ïiy�Â{É\Ë&ÅKÓ Ì&Ï�ÌAÔIa�Ê;ÂuÏ�Â¹Ë�ÉoÏic�Ì
Ãka&Ç��e��
R�R���4�MùöÌ&É{Ôr�JÚ{ß���î9���E5�Ï�Ò\Ë3èÀc�ÒIa�Å*a�Ï�Ä{ÍQc�ÏEè´ÂQc�ÒoÌ&É
a8Ý�Î�Ë�ÉLa�ÉMc²Á ñ ã�Ç61�ÍQc�Ò\Ë�Ä\Ã�Ò�c�ÒIa´Î{Å3a�Ô{ÂcÊ$cia�Ôrc�Ò\Å3a�Ï�Ò{Ë�ÍcÔ{Ï0Ì
Ã&Å3aTa�Ôõè!a�ÍcÍ{è´ÂQc�Òoc�ÒIa�Å3a�Ï�ÄwÍQc�ÏEË&ÑR�0Ý�ÎwÏ�ÇwÈ
â
÷oÌ&É{ÔGã�âLc�ÒIa$Î{Å3a�ÔwÂcÊ$c�Â¹Ë�É{ÏÐÑ�Ë&Å	�EÝ�ÎwÏ;Ç�åbÌ&ÉwÔ2ø�è!a;Å3aAÅKÌdc�ÒIa;Å�Î�Ë�Ë&Å�Ç

ó�ÒLaUÂcÉ\Ñ�a;ÅKÂ¹Ë&Å©Î{Å*a�Ô{ÂcÊ$c�Â¹Öka$Î�Ë�è!a;Å�Ë&Ñmc�ÒLa þGÂuÉIy&Ë�è�Ï3y�ÂNÔIa�Ê;ÂcÏ�Â¹Ë�É:Å3a�ÍcÌdcia�ÏBcVËõÂQc�Ï�ÔwÂIÜ�a;Å*a�ÉMc�ÂcÌ&ÍcVÅ3a�ÌdcQä
Óza�ÉjcNË&Ñ�Ê8Ë�ÉMcVÅKÌ&Ï3clÓbÌ&Ïiy�ÂuÉ\Ã	c�Ò\Å*a�Ï�Ò\Ë�ÍcÔ{Ï�â3Ë�É�c�ÒIaJË�ÉIaÐÒ{Ì&É{Ô�â
Ì&É{ÔmË&ÅKÂQa�Éjc�Ìdc�Â¹Ë�ÉmÌ&É{Ô�ÏVÎwÌdc�ÂcÌ&Í�ÑjÅ3a�ô�ÄIa�É{Ê8Þ
Ô{ÂcÏKÊ8ÅKÂcÓ»ÂcÉwÌdc�Â¹Ë�Éoc�Ò\Å*a�Ï�Ò\Ë�ÍcÔ{Ï�â�Ë�Ébc�ÒIa$Ëkc�ÒIa;Å�Ò{Ì&ÉwÔ�Ç61´Ï�ÂcÍcÍcÄ{Ï3cVÅKÌdcia�Ô�ÂuÉ9�	��
�!���~ä�â{Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&Ïic�ÂcÉ\Ñ�Ë&ÅKÓ»Ì)ä
c�Â¹Ë�É»ÂuÏEÊ8Ë�É{Ê$a�ÉMcVÅ(Ìdcia�Ô�ÂcÉ9·dº(�8â�Õ�ÄIclË&ÅKÂQa�Éjc�Ìdc�Â¹Ë�É»Ì&É{Ô»Ï�ÎwÌdc�ÂcÌ&Í�Ñ�Å3a�ôLÄLa�É{Ê8ÞmÂuÉ\ÑjË&Å(Ó»Ìdc�Â¹Ë�É�ÂcÏEÂcÉ9¼¼Â�·©ð�ÍQcia;Å
Ï�Ä\ÕwÎ�Ë&Î�Ä{ÍcÌdc�Â¹Ë�É{Ï�Ç�ó�ÒIanþGÂcÉLy&Ë�è�Ïiy�Â�ÔIa�Ê;ÂcÏ�ÂcË�É]Ô{Â¹Ü�a;ÅKÏNÑ�Å�Ë�Óéc�ÒIa�VOÂuÏ�ÒIa;ÅEÂcÉ\Ñ�Ë&ÅKÓ»Ìdc�Â¹Ë�É]ÔIa�Ê;ÂcÏ�ÂcË�ÉmÂuÉ]Ò\Ë3è
ÂcÉ\Ñ�Ë&ÅKÓ»Ìdc�ÂcË�ÉbÑ�Å�Ë�Ó c�ÒIagcqèJË»Ï�Ä\ÕwÎ�Ë&Î�Ä{ÍcÌdc�Â¹Ë�É{Ï�ÂcÏÐÊ8Ë�ÓUÕwÂuÉIa�ÔKU�S ÒwÂcÍQa�c�ÒIa�þGÂcÉLy&Ë�è�Ïiy�Â�Ô{ÂcÏ�Ê8Å(ÂcÓ»ÂcÉ{Ì
Õ�ÂcÍIä
ÂQc"Þ7ÂcÉ{Ê8Å3a�Ì&Ïia�Ï]Õ�Þ7Ì2Ñ³Ì&Ê$cVË&Å�Ë&Ñ�÷KÃ_ÄbÅÐâ�c�ÒIa�VlÂcÏ�ÒLa;Å]Ô{ÂcÏKÊ8ÅKÂcÓ»ÂcÉwÌ
ÕwÂcÍcÂQc"Þ:ÂcÉ{Ê8Å3a�Ì&Ï3a�ÏUÕ�Þ7Ì2Ñ³Ì&Ê$cVË&Å�Ë&Ñ´÷KÃ_ÄÂï
ê=úmû{û{ü{ýpþpÿE�;��� ø\ë(Ç�1�ÏlÌ�Å3a�ÏKÄ{ÍQc;âdc�ÒIaOþkÂcÉIy&Ë3è�Ïiy�ÂLÔLa�Ê;ÂcÏ�Â¹Ë�ÉUè�ÂQc�ÒzÁ�� ÷	a�ÂQc�ÒIa;Å�·�Æd�1Çi�$½&¼���¸o»k¼ �&½pË&Å(ÂQa�É�ä
c�Ìdc�Â¹Ë�ÉöÌ&É{Ô�ÏVÎwÌdc�ÂcÌ&ÍwÑjÅ3a�ô�ÄIa�É{Ê8Þzc�Ò{Å3a�Ï�Ò\Ë�ÍcÔwÏ0Ë&ÅxÈ�º�ÉM��Ç3�&½$¼���¸o»k¼ �$½�Ê8Ë�ÉMcVÅ(Ì&ÏicJÌ&ÉwÔ�Ó»Ì&Ï3y�ÂcÉ{Ã�c�Ò\Å3a�Ï�Ò{Ë�ÍcÔ{Ï;â
ÔIa;Î(a�É{Ô{ÂuÉ\ÃUË�É:Ò{Ë�è c�ÒIa$Ë3Öka;ÅKÌ&ÍcÍ�Ïia�ÉwÏ�ÂQc�Â¹Ö�ÂQcqÞbË&Ñ/c�ÒIaAÓ»Ë�ÔIa�Í�ÂcÏ©Ï3aTc;Ç�ó�Ò�Ä{Ï;â�c�ÒIa�þkÂcÉIy&Ë�è´Ïiy�Â�ÔIa�Ê;ÂuÏ�Â¹Ë�É
Ê8Ë�ÉjcVÅKÂ¹ÕwÄIcia�ÏecVË�c�ÒIaUÎ{ÅKË&ÕwÍQa�Ó»Ï�a�ÉwÊ8Ë�Ä{ÉMcia;Å*a�ÔGÕ�Þ¢Î{Å3a;Ö�Â¹Ë�Ä{Ï´ÓoË�ÔIa�ÍcÏ�ÂcÉGÌ&Ê;Ê8Ë�Ä{Éjc�ÂcÉ\ÃöÏ�ÂcÓmÄ{ÍQc�Ì&ÉIa;Ë�Ä{ÏKÍ¹Þ
Ñ�Ë&Å�Ô{ÂIÜ(a;Å3a�Éjc�cqÞ�Î�a�Ï�Ë&Ñmc�Ò{Å3a�Ï�Ò\Ë�ÍcÔwÏAê���Ë3è�ÉIa&âpÈ�ækæd��ë(Ç

Æ/Ç�È�Ç�È Ê�ÑRÎ/ÏdÌMË(ÐâÏ�Ë;Ô�Ì�ÔAÎO×6ÔAÎ
Í�ÔhÑRÒwÎ�Ó6Ì?ÔAÐdÓ�ÑRØ ×OÐ
ñQÉAÌ&ÉUÂcÉIW�ÄIa�Éjc�ÂcÌ&Í)ÎwÌ
Î(a;Å�ââ�JË�è´ÉIa�Ò{Ì&ÏpÎ�Ë�ÂuÉMcia�Ô$Ë�ÄLcc�Ò{ÌdcpÌ�ÍuÌ
Å�Ãka�Ê;ÍcÌ&Ï�ÏpË&Ñ\ÓoË�ÔLa�ÍcÏ�Ê;Ì&É{É\Ëkc/a8Ý�ÎwÍuÌ&ÂcÉgc�ÒIa
Ô{ÂIÜ(a;Å3a�Éjc�ÂcÌ&Í�Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&ÏicoÔIa;Î(a�É{ÔLa�É{Ê$aoc�Ò{Ìdc�c�ÒIa�c�Ò\Å3a�Ï�Ò\Ë�ÍuÔ{ÏAË&Ñ�Ò�Ä{Ó»Ì&É½Ë&ÕwÏia;Å�Öka;Å(Ï c"ÞLÎwÂuÊ;Ì&ÍcÍ¹Þ;a8Ý\Ò{Â¹ÕwÂQc
ÂcÉ�c�ÒIaFÒ{Â¹Ã�Ò�äqÊ8Ë�ÉjcVÅKÌ&ÏicöÅ3a;Ã�ÂuÓza ê��JË3è�ÉIa&âoÈ�ækæd��ë(Ç¿V\Ë&ÅGÓoË�ÏicõË&ÕwÏia;Å�Öka;ÅKÏ�â´Å3a�ÍuÌdc�Â¹Öka�c�Ò{Å3a�Ï�Ò\Ë�ÍcÔwÏbÑ�Ë&Å
Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&Ïic»ÂcÓoÎwÅ�Ë�Öka¢Ï�Ä\Õ�Ïic�Ì&ÉMc�ÂuÌ&ÍcÍ¹ÞFè�ÂQc�Ò Ïic�ÂuÓ]Ä{ÍuÄ{Ï]Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&Ïic2êPÏ���÷k�ÑÐ �{Ò�Ó%Ô Õ;ë]è�Ò{ÂcÍ~arc�Ò\Å3a�ÏKÒ\Ë�ÍcÔ{Ï
Ñ�Ë&ÅbË&ÅKÂQa�Éjc�Ìdc�Â¹Ë�É�â©ÏVÎ�Ìdc�ÂcÌ&Í©Ñ�Å3a�ôLÄLa�É{Ê8Þ&â©Ì&É{Ô�Ëkc�ÒIa;ÅõÌdcicVÅKÂ¹ÕwÄLcia�ÏbÂcÓoÎwÅ�Ë�Öka2ÍuÂQcic�ÍQa¢Ë&Å�É{ËkcbÌdc�Ì&ÍcÍ]ê�a&Ç.Ã\Ç¹â
ÏzÖ×Ð � Ò�Ó%ÔHÃ ë(Ç ØJË�ÉMcVÅ(Ì
Å�ÞÀcVËhc�Ò{ÂcÏ�Ë&ÕwÏia;Å�Ö
Ìdc�Â¹Ë�É�â�ÓbÌ&É�Þ ð�ÍQcia;ÅVäXÕwÌ&Ïia�Ô ÓoË�ÔIa�ÍcÏbÎ{Å3a�Ô{ÂcÊ$c�c�Ò{Ìdc�c�ÒIa
Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&Ïic´ÔLa;Î�a�ÉwÔIa�É{Ê$a�Ë&ÑEÌ&ÍcÍ(c�Ò\Å3a�Ï�Ò{Ë�ÍcÔ{Ï©Ï�Ò\Ë�ÄwÍcÔõÕ�a�c�ÒLaAÏ�Ì&Óza�ê³ÏiaTa]Ì&ÍcÏVË�úmû{û{üwý�þpÿ������Qø\ë(Ç
1�Ï0Ë�Ä\ÅJÓoË�ÔIa�Í\Ì&Ê;Ê;Ä\ÅKÌdcia�Í¹ÞoÎwÅ3a�Ô{ÂcÊ$c�Ï�c�ÒLa�Ê8Ë�ÉMcVÅ(Ì&ÏicJÔLa;Î�a�ÉwÔIa�É{Ê$a©Ë&Ñ�Ì&ÍcÍ{ÂcÉLÖka�Ïic�Â¹Ã�Ìdcia�Ôrc�Ò\Å3a�Ï�Ò{Ë�ÍcÔ{Ï;â

è!a$è�ÂcÏ�ÒIa�Ô�cVËbÄ{ÉwÔIa;ÅKÏic�Ì&É{Ô�è�ÒIa;Å*ag�JË3è�ÉIak7DÏ�Ï3aTa�Ó»ÂcÉ\Ã�Í¹ÞbÃka�ÉIa;ÅKÌ&Í�Ì
Å�Ã�Ä{Óoa�ÉMc©Ñ³Ì&ÂcÍcÏ;ÇEóNËzc�Ò{ÂcÏ!a�É{Ô�â�è!a
Ó»Ì&É�Ä{Ì&ÍcÍ¹Þ½Ì&ÔåÁVÄwÏicia�Ô ÓoË�ÔLa�Í�Î�Ì
ÅKÌ&ÓzaTcia;ÅKÏucVËFË&ÕLc�Ì&ÂuÉ ê³Â�ëmá$Ä{ÂcÍ¹Ñ�Ë&ÅKÔK7DÏmÍcÌ�è Ñ�Ë&ÅoÊ8Ë�ÉMcVÅ(Ì&Ïicoc�Ò\Å3a�ÏKÒ\Ë�ÍcÔ{Ï
êPÏr�ØÐ � Ó%Ô Ù]Ú ëoÌ&É{Ô ê³ÂcÂ�ëmÉ\Ë½Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&ÏicöÔIa;Î(a�É{ÔIa�É{Ê$a¢Ñ�Ë&ÅbË&Å(ÂQa�ÉMc�Ìdc�ÂcË�ÉÀc�Ò\Å3a�ÏKÒ\Ë�ÍcÔ{Ï2êPÏ-ÖÛÐÝÜ�ÞYß,à�á�ë
Ùi�	��
R�B���4��À(�¹ÚK¥¹ß0Û3ÇAó�ÒIa�yka;ÞGÑ�Ë&Å�Ë&ÕLc�Ì&ÂcÉ{ÂcÉ{Ãrc�Ò{ÂcÏ�Ô{ÂIÜ(a;Å3a�Éjc�ÂcÌ&ÍOÊ8Ë�ÉMcVÅKÌ&Ï3cAÔIa;Î(a�É{ÔIa�É{Ê$a2c�Ä\ÅKÉ{Ï�Ë�ÄIc�cVË
Õ(a�c�ÒLa:Ï�Â¹Ã�ÓoË�ÂcÔwÌ&Í�Ï�ÒwÌ
Î�aõË&Ñ	c�ÒLa:Ê8Ë�ÉMcVÅKÌ&Ï3coÅ3a�ÏVÎ�Ë�É{ÏiaõÑ�ÄwÉ{Ê$c�Â¹Ë�É�Ç ó�Ò{ÂcÏmÏ�Â¹Ã�ÓoË�ÂcÔwÌ&Í�Ï�ÒwÌ
Î�a¢Ô{ÂuÏicVË&Å3c�Ï
c�ÒIa�Ë&Å(ÂQa�ÉMc�Ìdc�ÂcË�Érc�Ä{ÉwÂcÉ\Ã$Ê;Ä\Å�Öka�ÏJÂcÉoÌUÊ8Ë�ÉjcVÅKÌ&ÏicQäqÔLa;Î�a�ÉwÔIa�ÉMcJÓ»Ì&É{ÉIa;Å�Ùi�	��
�m���4��À\à�ì�Û�ÇEñQÉoc�ÒIa�Å*a;Ã�Â¹Ë�É
c�Ò{ÌdcOÔIaTcia;ÅKÓ»ÂcÉLa�Ï�Ë&ÅKÂQa�Éjc�Ìdc�Â¹Ë�É2c�Ò\Å3a�Ï�Ò\Ë�ÍuÔ{Ï0ê��������uâMq�È�ø ò ë(âåc�ÒIa�Ï�ÍcË&Î�aEË&ÑIc�ÒLa6c�Ä{É{ÂcÉ{Ã©Ñ�Ä{ÉwÊ$c�Â¹Ë�ÉAÂcÉ{Ê8Å*a�Ì&Ïia�Ï
ÍQa�Ï�Ï�è�ÂQc�Ò:Ê8Ë�ÉjcVÅKÌ&Ïicec�Ò{Ì&Ébc�ÒIa]ÒIa�Â¹Ã�Òjc]ê³Ì&Ï�ÂcÍuÍcÄ{ÏicVÅKÌdcia�Ô¢ÂuÉb�	��
�!���4��À\àLë(â�Ì&É{Ô2ÂuÉ�c�ÒIa]Ê8Ë�Éjcia8Ý�c´Ë&ÑlË�Ä\Å
ÔIa�Ê;ÂcÏKÂ¹Ë�É¢ÓoË�ÔIa�Í(c�Ò{ÂcÏ©Ï�Ò{Ë&Å3cVÑ�Ì&ÍuÍ�Ï�Ä���Ê$a�Ï�cVËrykaTa;ÎGË&ÅKÂ~a�ÉMc�Ìdc�Â¹Ë�Ébc�Ò\Å3a�Ï�Ò\Ë�ÍuÔ{ÏÐÊ8Ë�É{Ïic�Ì&Éjc;Ç



È�ã�È

â
λ,θ

θ (
ã

deg)

C = 0.2

C = 0.9

0
ä

10 20
0
ä

0.4
ä

0.8
äd

a

C10
−3

10
−2

10
−1

10
−2

10
−1

∆
å

C

∆C ∝ C
0.75

0 0.4 0.8
ä0

ä

4
æ

8
ç

C
è

∆θ (deg)

∆θ ∝ C
-0.03

b

C = 0.2

C = 0.9

â
λ,θ

θ (
ã

deg)

= -1.2
∂
é ê

λ,θ
∂
é

θ

ê
≈ 5λ,θ

ê
≈ 15λ,θ

= -2.1
∂
é ê

λ,θ
∂
é

θ

0 10 20
ë0

ä

20

40c

VIìîí'ïið3awñKòcÈ�ø�U¦ó�ì)ô�a1ð*a�õMc�ìpö:÷,ø�ù'õMcbðXö:ú3c]û*üIa1ý(a�õ�üIa�õ�ø$aSù:þ�c�ÿið*a�ú�ÿiù'÷pü�ú�òló�ÿIa��zù�üIa�÷¯ÿ�ö:ú��(aTa�õ��-ö:õ�ï�ö:÷p÷��
c�ï�õIa�ü�ú�ï�ø;ÿoö:úOcbù{ú�ì��wï�÷~c�ö:õIa1ù'ï�ú�÷��wý�ð3a�ü�ì�ø$cAìpõ�ø�ð3a	�oa�õMcAø�ù'õjcbðXö:úic!c�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�ú�
�������ý,ò����Iþ�ù'÷p÷îù���ìpõií� ï�ì�÷îþvù:ð;üK7hú�÷pö���
PÏr� Ð �SÓ%Ô Ù]Ú	������ïIc�ø�ù'õMcbðXö:ú3c]û*ìpõ�üIa1ý(a�õ�üIa�õjcxù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ}c�ÿið3a�ú�ÿiù'÷�ü�ú�
�O�����ý5ò�÷��
PÏzÖ Ð � Ò�Ó%Ô ÓbÕ �;ò �,ùKùky�ìpõií ödc�c�ÿIaUìpõMcia1ð;õ�ö:÷pú�ù:þ�c�ÿIa��zù�üIa�÷�ð*a! ka�ö:÷pú�c�ÿ�ödc!� ö:÷~c�ÿiù'ïií'ÿ,c�ÿIa�ï�õ�ìQc
ð3a�úbý&ù'õ�ú3a�ú!� ò xkð ���5ìpõ�ø�ð3a�ö:úia�þvù:ð8ï�õ�ìQc�ú�ù:þ¦ö:÷p÷�ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ�ú#"%$'&���c�ÿLa�ì�õ�ø�ð3a�ö:úiazìpú(�zù:ð3a�ý�ð�ù'õ�ù'ï�õ�ø$a�ü
ödc�c�ÿLaBc�ö:ìp÷púAù:þ�c�ÿLa�ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õrc�ï�õ�ìpõiíSø1ï�ð) ka*"%+,&�ò�1 ú
öSð3a�úXï�÷Qc!�?c�ÿIaxú�÷îù:ý(a²ù:þ(c�ÿIa	c�ï�õ�ìpõiíSø1ïið- ka�ödc
q.��ø ò ìpõ�ø�ð3a�ö:ú3a�ú/�zù:ð3a�ú�÷îù�� ÷��oc�ÿ�ö:õ ìQc�úWÿIa�ìîí'ÿjc1ò10�ý(a�ø1ìIð�ø1ö:÷�÷��2��ö:ú²ø�ù'õjcbðXö:úic¤ìpõ�ø�ð*a�ö:úia�ú¦þvð�ù��¬� ñ ���@÷
cbùo� ñ ��� æ{ø1ïið) ka�ú!� ò xdð �²ìpõ�ø�ð*a�ö:úia�ú,�3�-öwþ�ö:ø$cbù:ð�43�3��ÿIa1ð3a�ö:ú65 ò xdð ��÷75�Öwì�õ�ø�ð3a�ö:úia�úAù'õ�÷��8�3�-öSþ¼ö:ø$cbù:ð��ò.ñ
ø9
�þvù:ð{Ö�q:��ø ò �;ò91xújöeð*a�ú�ï�÷Qc!�/c�ÿIarVIìpú�ÿIa1ðwìpõiþ�ù:ð-�-ödc�ìîù'õ�� ìQc�ÿUð3a�úbý(a�ø$c�cbùrø�ù'õMcbð;ö:úic!�;��ÿ�ìpø;ÿVìpú
ö�ý�ý�ðXù	�iì��-ödcia�÷�� ý�ð�ù:ý&ù:ð3c�ìîù'õ�ö:÷�cbù<
=5 ò xdð ��÷75�Ö>� ï ÷ ò xdð �7��üiù�a�ú¤õiùkc�ìpõ�ø�ð3a�ö:úia?��ìQc�ÿp�zò



�	4&÷
ó�ùfúiaTauc�ÿ�ìpúxý&ù'ìpõjc!�&ø�ù'õ�ú�ìpüIa1ðgc�ÿIazüIa1ý(a�õ�üIa�õ�ø$awù:þOc�ÿIazV�ì�ú�ÿIa1ð8ìpõiþ�ù:ð-�-ödc�ìîù'õNù'õ{c�ÿIazú�÷îù:ý(a�ö:õ�ü

ÿIa�ìîí'ÿjc²ù:þ�c�ÿIa�c�ï�õ�ì�õií�þ�ï�õ�ø$c�ìîù'õKU

@Mxdð �	ô 
=5 ò xdð ��÷75�Ö>� ï
ò xdð � 
#ñKò��T�A�

Viù:ðgc�ÿIa.�zù'úicxìpõiþ�ù:ð-�-ödc�ì� ka{ï�õ�ìQc�ú*
¼Ö ñ q.��ø ò ����c�ÿIa�ÿIa�ìîí'ÿjc ò xdð �Sì�õ�ø�ð3a�ö:úia�úxö�ý�ý�ð�ù���ì��-ödcia�÷��B4 û
þ�ù'÷pü8�(aTcC�!aTa�õoø�ù'õjcbðXö:úic�ún��ò@÷Sö:õ�üo��ò æ3�>� ÿ�ìp÷Qanc�ÿIa�úX÷îù:ý(aD
=5 ò xdð ��÷75�Ö>�Iìpõ�ø�ð3a�ö:úia�úkù'õ�÷���ö�ý�ý�ð�ù	�iì��-ödcia�÷����ò.ñ
ø û#þ�ù'÷pü¯ò�1 úkö ð3a�ú�ï�÷Qc,ù:þ�c�ÿIa¦÷pù��!a1ð2ìpõ�ø�ð3a�ö:úia¦ù:þAc�ÿLa¦ú�÷pù:ý�a2� ò xdð �
ö:õ�ü�
=5 ò xdð ��÷75�Ö>��ï
ì�õ�ø�ð3a�ö:úia6�3��c�ÿIa
ú�ö2�za�þ¼ö:ø$cbù:ð	�5ö:õ�ü}c�ÿIauVIìpú�ÿIa1ð�ìpõiþ�ù:ð-�-ödc�ìîù'õNð3a	�-ö:ì�õ�ú	c�ÿLa{ú�ö2�oa:òAó¤ÿ�ìpúeaE��ý�÷pö:ìpõ�ú���ÿA�Cù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ
¼ö:õ�ü��2úXì��-ìp÷pö�ð;÷��2��ú�ý�ödc�ìpö:÷
þvð3a�ô�ïIa�õ�øE�F��c�ÿið3a�ú�ÿiù'÷�ü�ú aE�iÿ�ì���ìQcjúbùU÷pìQcic�÷~a�ø�ù'õjcbðXö:úiczüIa1ý(a�õ�üIa�õ�ø$a ìpõvc�ÿIa
ÿ�ìîí'ÿiû*ø�ù'õMcbðXö:ú3c¤ð3a1í'ì��za:ò
GIHCJ KML)NPO�Q.NRNSL)T(U
Æ/Ç�V�ÇCW Ê�ÑYXZX�Ñ/Î:[�ËKÐdÍ ÐbÑÒ8\IÌ�Ë�Ï?Í�ËKØBÊ�Í°ÐdÍ�ÑRÎ
ó�ù�ö:ú�ø$a1ð3c�ö:ì�õB��ÿIaTc�ÿLa1ð�ü�ì)ô(a1ð3a�õjc�ö:úbý(a�ø$c�ú¤ù:þkúbý�ödc�ì�ö:÷� �ì�ú�ìîù'õeð3a$W�a�ø$cBc�ÿIajú�ö2�oaw÷Qa! ka�÷,ù:þ] �ìpú�ï�ö:÷&ý�ð�ù�û
ø$a�ú�ú�ì�õií^�,�!afÿ�ö	 kaB�oa�ö:ú�ïið3a�ü�c_�
ùDc_�Ký(a�ú�ù:þ�c�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷pü�ú���ìQc�ÿ � ö7�&ù:ðzý�ödcicia1ðXõ�úzý�ð3a�úia�õjcia�üÛödc8` ò
ù:þ	a�ø1ø$a�õjcbðXìpø1ì~cC�:ò½ó�ù�ù'ïiðuy�õ�ù���÷Qa�ü�íka2�6c�ÿ�ìpú�ìpú�c�ÿIa��zù'úicuaE��cia�õ�ú�ì� kaeü�ödc�ö�úiaTc.�kaTc-ø�ù'÷p÷~a�ø$cia�üa��ìQc�ÿ
ø�ù'õ�ú�ì�úicia�õMcxúic�ì��{ï�÷pï�úWíka1ù��oaTcbð)�Cö:õ�üCý�ú%��øXÿiù:ý�ÿ>��ú�ìpø1ö:÷¯ý�ðXù�ø$a�ü�ï�ð3a:ò!ëAð3a! �ìîù'ï�ú¤úic�ï�ü�ìQa�ú�ÿ�ö	 ka cia�õ�üIa�ü
cbù þ�ù�ø1ï�ú-ù'õ¨ù'õIapc_�Ký(aCù:þgc�ÿið*a�ú�ÿiù'÷pü ödc öDc�ì��oacb ø�ù'õjcbðXö:úic ìpõ�ø�ð3a	�oa�õMcoc�ÿ�ð3a�ú�ÿiù'÷pü�úd
��a1í:íka;ö
Viù'÷Qa!�2�1��æk�d���/S ìp÷púbù'õe�;��æk�d�7�R�/Viù'÷Qa!�2�1��ækæf`>���,ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õUö:õ�ü�úbý�ödc�ìpö:÷�þvð3a�ô�ïIa�õ�øE�rü�ìpú�ø�ð;ì��-ìpõ�ödc�ìpù'õ
c�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�ú�
�8 ìîð;ú�øXÿ{ö 8���÷Qcbù'õ��;��æk�&÷��R�Wïið)�(a�ø3ypö ïBa1í'ö:õe����æk�24��KS ìp÷�úbù'õ}ö � a�÷��Y�]��æk�f`I�egkù:íka�÷�ú
ö fxð)��ö:õ�����ækæd���	�¦ðXö:ü�÷~a!�«�T¼2»7h ���i��æk�&ø�� � ö�ðXø1ìpöYû ëma1ð3aTP}öj0�ìQa1ð�ðXöYûkg2ödP�ô�ïIaTP2�I��ækæk����Wù:ðoø�ù'õMcbð;ö:úic�-ö:úiy�ìpõiízc�ÿ�ð3a�ú�ÿiù'÷pü�úI
�S ìp÷pú�ù'õv�T¼n»7hQ���Y��æk�24��(ëAÿ�ìp÷p÷pìîý�úOö�S ìp÷púbù'õe�S��æk�f`I�(ëAÿ�ìp÷p÷pìîý�úOö�S ìp÷púbù'õe�e��æk�f`I�
S ìp÷púbù'õÀ�T¼e»7h ���1��æk�24���Viù'÷Qa!�2�l��ækæf`>��b ö:õ�ü}c�ÿ�ï�úI�!a1ð3a-ï�õ�ö7��÷~a2cbùfö:ü�ü�ð3a�ú�úgc�ÿ�ìpú�÷pö�ðXíka1ðAôKïIa�ú3c�ìîù'õ¯ò
ó¤ÿIa8ì��-ý�aTc�ï�úAþ�ù:ð²ð3a�û*ø�ù'õ�ú�ì�üIa1ðXìpõií2c�ÿIa?��ö:ú�ì�ú
ù:þ�úbý�ödc�ìpö:÷P �ìpú�ìîù'õ ödc�c�ÿ�ìpú!c�ì��oa�ì�ú
ý�ð�ù� �ìpüIa�üm�3�oð3a�ø$a�õjc
ú�ìpõ�í'÷Qa�û*ï�õ�ìQc1�
ù:ð*y�ìpõ ø1ödc�ö:õ�ü��-ù'õIyka!�2�^��ÿ�ìpø;ÿeú�ïií:íka�úic�úBc�ÿ�ödc�c�ÿIaI�(a�ÿ�ö	 �ìîù:ðXö:÷�c�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�úWìpõöô�ïIa�ú]û
c�ìîù'õc�-ìîí'ÿjcAð*a$WAa�ø$c²õIa�ïið�ù'õ�ö:÷�ð3a�úbý&ù'õ�ú3a�ý�ð�ù:ý(a1ð3c�ì~a�úAö:ú!a�ö�ðX÷��oö:ú¦ý�ð;ì��-ö�ð)�. �ìpú�ï�ö:÷�ø�ù:ð3ciaE�n
 � a�ìpú�÷Qa1ð�ö
1x÷���ð3a�ø;ÿMc!�Y��ækæ'ñj��oWö�ðXö:õ�ü�ìpõ�ì6�T¼!»7h ���Y��ækæ'ñj�e0�ù��zý&ù'÷pìpõ�úiy>�röp0�ÿ�ö�ý�÷Qa!�2�e��ækæ'ñ2�;ò

ó�ù{cia�úic2c�ÿLa ÿ>��ý�ùkc�ÿLa�ú�ìpú�c�ÿ�ödc�ú�ý�ödc�ìpö:÷1 �ìpúXìîù'õVð3a$W�a�ø$c�ú{ö�ø�ù��#�-ù'õ õLa�ïiðXö:÷1��ö:ú�ìpú!�;�!a�a	�-ý�÷îù��
ö êbø�ù'õ�ú3a�õ�ú�ï�ú��zù�üIa�÷~ì�c�ÿ�ödcCø�ù��D��ìpõIa�úeø�ù��zý&ù'õIa�õjc�úfþ�ð�ù�� úia! ka1ðXö:÷*�zù�üIa�÷pú ù:þ{ý�ú%��øXÿiù:ý�ÿ>��ú�ìpø1ö:÷
�S ìp÷púbù'õ9öé8 ï��-ö:õ�úiy�ì=�S��ækæ24��AViù'÷Qa!�2�Y��ækæf`I�(l�a�õiíka1ð	öq0�ö�í'ì=����ækæk���ó�ÿiù��-ö:ú�ö f�÷QP�ödyP����ækæ'ñ2�Wö:õ�ü
õIa�ïiðXù'õ�ö:÷²úia�õ�ú�ì~c�ì� �ì~cC�r
k0�a�ï�õiívös0�ù��zý&ù'÷pìpõ�úiy3�2����ækæ24���oWö�ðXö:õ�ü�ìpõ�ì��T¼2»2h ���?��ækæ'ñj�xó�a�õIa! ka¾�T¼2»2h �����ækækæ��!cbù-úbý�ödc�ìpö:÷&ý�ödcicia1ðXõ�ú�ò0ó,ùzþ¼ö:ø1ìp÷pìQc�ödcia8ø�ù��zý�ö�ðXìpúbù'õm��ìQc�ÿ�c�ÿIa�ý�ð*a�ú�ïF�za�ü õIa�ïið;ö:÷�úXï^��úicbðXödcia2�'�!a
ú�ï^��úic�ìQc�ïIcia�ü��S��ÿLa�õIa! ka1ðSý&ù'ú�ú�ì���÷Qa2��c�ÿLa#�zù:ð3aDê]íka�õIa1ðXì�øTìfø�ù��zý&ù'õIa�õjc�ú8ù:þ
õIa�ï�ðXö:÷kõIaTcC�¦ù:ð3yn�zù�üIa�÷pú
þ�ù:ð	c�ÿIaD�-ù:ð3ajúbý(a�ø1ìpö:÷pì~PTa�üeø�ù��zý&ù'õIa�õMc�úxø1ï�úicbù��oö�ð)�eìpõeý�ú%��øXÿ�ù:ý�ÿA��ú�ìpø1ö:÷Y�zù�üLa�÷pú�
�a:òHíiò��wð�÷Qcia1ð	c_�Ký(a2�
õiù'ìpú3a<�zù�üIa�÷=�xüIa�ø1ìpú�ìpù'õ×úic�ö�íka��;òÖ8 ù��!a! ka1ð	�gc�ÿIan��ö:ú�ìpø�ö�ðXø;ÿ�ìQcia�ø$c�ïið*arù:þwù'ïiðB�zù�üIa�÷8
�a:òHíiò���ð�÷Qcia1ð



�	424
ý&ù:ý�ï�÷pödc�ìpù'õ���ü�ì� �ì�ú�ì� ka8ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õR�kìpúWþ�ï�÷p÷���ø�ù'õ�ú�ìpúicia�õjc/��ìQc�ÿ ý�ð*a! �ìîù'ï�úWý�ú%��øXÿiù:ý�ÿ>��ú�ìpø1ö:÷��zù�üIa�÷pú1ò
S;a�ðAc�c�ÿIaBcia�õoý�ö�ðXö2�zaTcia1ðXúAù:þ&ù'ïið,�zù�üIa�÷Icbù*4f`2c�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷pü8�za�ö:ú�ïið*a	�za�õMc�úAþvðXù�� ð� ka�úia1ý�ö�ðXödcia

aE��ý�a1ð;ì��za�õjc�ú1ò ó�ÿIa¢ðAcic�ìpõ�íVý�ð�ù�ø$a�ü�ïið3aNöYô�ù:ðXü�úoö:õ�a�ô�a�ø$c�ì� ka�÷��¾aE��ÿ�ö:ï�úic�ì� kaNú3a�ö�ðXøXÿ�c�ÿið�ù'ïií'ÿ�c�ÿIa
cia�õ�û*ü�ì��za�õ�ú�ìîù'õ�ö:÷ ý�ö�ðXö2�zaTcia1ðCúbý�ö:ø$a2�Sö:õ�ü ìpõ�ø1÷pï�üIa�ú úia! ka1ðXö:÷8ðXö:õ�üiù��-÷�� øXÿiù'úia�õ úic�ö�ð3c�ìpõiíÛý&ù'ìpõjc�ú
ö:ú8�!a�÷p÷²ö:úzc_�
ù ì�õ�üIa1ý(a�õ�üIa�õjc��oaTc�ÿiù�ü�ú�ù:þxìQcia1ð;ödc�ìîù'õ¯ò ó¤ÿIa ù� ka1ð;ö:÷p÷�ô�ï�ö:÷pìQc_� ù:þ´ðAc-ìpú�ÿ�ìîí'ÿ��¦ö:õ�ü
c�ÿIaSð*a�ú�ìpü�ï�ö:÷(a1ðXð�ù:ð ìpú�ö:÷��zù'úicxö:÷��¦ö���ú ú)�-ö:÷p÷~a1ðBc�ÿ�ö:õbc�ÿLajý�ð3a�ø1ì�ú�ìîù'õ ù:þ��za�ö:ú�ïið*a	�za�õMc1ò©ó�ùrcia�úicec�ÿIa
ø�ù'õ�ú�ì�úicia�õ�øE�xù:þ�c�ÿLa2ð3a�ú�ï�÷~c!���!aEðAcKc�ÿIa,�-ù�üIa�÷dcbù úia1ý�ö�ðXödcia¦ü�ödc�ö¤úiaTc�ú,þvð�ù�� c�ÿið3aTaAü�ìîô�a1ð3a�õjc¯ù2��úia1ð- ka1ðXú1ò
ñ]õVúbý�ìQciazù:þ²ú�ïF��úic�ö:õjc�ìpö:÷kü�ì)ô(a1ð3a�õ�ø$a�úSì�õ;c�ÿIaoc�ÿið*a�ú�ÿiù'÷püUü�ödc�ö'�mc�ÿIa8�(a�úic]û=ðAcic�ì�õiíeý�ö�ðXö2�zaTcia1ð� �ö:÷pïIa�ú
ö�ð3a ö:÷��zù'úic�ö:÷��Wö	��ú�ø�ù'õ�ú�ìpúicia�õjc�ö:õ�ü ü�ì)ô�a1ð*�>�t�T�Au cbù�4d�AuÑù:þBc�ÿIa�ìîð* Yö:÷�ïIav�(aTcC�!aTa�õ ù2��úia1ð- ka1ðXú1ò
ó�ù ö:ú�úia�ú�ú ð�ù2��ï�úic�õIa�ú�ú ù:þUðAc!���!aVø�ù��zý�ïIciaUö êÂcbù'÷Qa1ð;ö:õ�ø$aUð3a1í'ìîù'õLì ö�ð�ù'ï�õ�ü,c�ÿIa�ù:ýLc�ì��-ö:÷( �ö:÷pïIa
ù:þga�ö:øXÿ×ý�ö�ðXö2�zaTcia1ð��l� ìQc�ÿ�ìpõ9��ÿ�ì�øXÿ¾c�ÿIaeù� ka1ðXö:÷p÷´ôKï�ö:÷�ìQcC� ù:þgc�ÿIa¢ðAcoüLa1í:ðXö:üIa�ú#�3� ÷Qa�ú�úzc�ÿ�ö:õ ø�u
=úmû{û{ü{ýpþpÿE�À����=?>^�;ò�1 ÷��zù'úicWö:÷p÷�ý�ö�ðXö2�zaTcia1ðXúl�!a1ð3agc�ìîí'ÿjc�÷��oø�ù'õ�úicbð;ö:ìpõIa�üw�>�oü�ödc�ö'��úbù��za�cbù�� ìQc�ÿ�ìpõ
ö-þ�a!� ý(a1ðXø$a�õjc�ù:þ�c�ÿIa�ìîð�ù:ýLc�ì��-ö:÷� �ö:÷pïIa:òÐó¤ÿIa8ðXù2��ï�úic�õIa�úXú²ù:þ�c�ÿIa$ðAc ìpú¤ìp÷p÷�ï�úicbðXödcia�ü í:ðXö�ý�ÿ�ìpø1ö:÷p÷��w�>�
c�ÿIa9ê]í:ðXö��oð3a1í'ìîù'õ�ú3ì�ìpõ��e��
��k�6���4�j�eö:õ�ü������jùe�^��ÿ�ìpøXÿ ö�ð3a�íka�õIa1ðXödcia�ü��3�oö:÷p÷pù���ìpõ�íwö:÷p÷�ý�ö�ðXö2�oaTcia1ðXú
cbùd �ö�ð)�n��ìQc�ÿ�ìpõ}c�ÿIa�ìîðSð3a�ú�ý�a�ø$c�ì� kaocbù'÷Qa1ðXö:õ�ø$a�ð3a1í'ìîù'õ�ú�òbñ]õVú�ïF���,ù'ïiðjð3a�úXï�÷Qc�ú8üIa	�zù'õ�úicbðXödciarc�ÿ�ödcwö
ú�ìpõ�í'÷Qa#�zù�üIa�÷Aö:ø1ø�ù'ï�õjc�ú�ôKï�ö:õMc�ìQc�ödc�ì� ka�÷��Uþvù:ð�ö:÷p÷2ì�õA ka�úic�ìpí'ödcia�üvc�ÿ�ð3a�ú�ÿiù'÷pü�ú!��ö:õ�ü�c�ÿIa�úia�ð3a�ú�ï�÷Qc�úwö�ð3a
þ¼ï�÷p÷��oø�ù'õ�ú�ìpúicia�õjc���ìQc�ÿeöoø�ù��#�zù'õ���ö:úXìpúWù:þkúbý�ödc�ìpö:÷S �ìpú�ìîù'õ5ò

ó¤ÿ�ìpú²ø�ù'õ�ø1÷pï�úXìîù'õfìpú²þ¼ïið3c�ÿLa1ð�úicbð3a�õiíkc�ÿLa�õIa�üB�3��c�ÿIawÿ�ìpí'ÿeüIa1í:ð3aTajù:þ2ì�õMcia1ðXüLa1ý�a�õ�üIa�õ�ø$aI�(aTcC�!aTa�õ
ü�ì)ô(a1ð3a�õjcucC��ý�a�ú�ù:þec�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷pü�ú1ò;S ÿIa�õa�!afìpõA ka�ú3c�ìîí'ödcia�üx��ÿ�ì�øXÿhc�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷pü�ú{ø�ù'õ�úicbðXö:ìpõ ü�ìîô�a1ð3a�õjc
ý�ö�ð3c�ú�ù:þLc�ÿIal�zù�üIa�÷=�f�Oa¦þvù'ï�õ�ü�c�ÿ�ödc;�zù'úic�ý�ö�ð3c�ú�ö�ð3aWø�ù'õ�úicbðXö:ìpõLa�üD�3�Sö:÷p÷?c�ÿ�ð3aTaOc_�Ký(a�ú�ù:þIc�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷pü�ú!�
ö:÷��(a�ìQc�õ�ùkc	cbù�c�ÿIawú�ö2�oa{üIa1í:ð*aTa:ò	Viù:ðgaE��ö2�-ý�÷Qa2��c�ÿIawìpõ�ø�ð3a�ö:úiajù:þ� �ìpú�ï�ö:÷5ð3a�úbý&ù'õ�ú3a�ú���ìQc�ÿNø�ù'õMcbð;ö:úic
$êÂcbðXö:õ�úXü�ï�ø$a1ð2þ¼ï�õ�ø$c�ìîù'õAìA��ìpúkø�ù'õ�úicbðXö:ì�õIa�ü-õiùkc2ù'õ�÷��D�3�2aE��ý(a1ðXì��za�õjc�ú�c�ÿ�ödc� �ö�ð)�zø�ù'õjcbðXö:úic6aE��ý�÷pìpø1ì~c�÷��
�����ý�ú1ò^�7�L÷3�Kö:õ�ü84����A��ïIcIö:÷púbùI�3� c�ÿiù'ú3a!c�ÿ�ödc2üiù8õiùkc�
�����ý�ú1ò7`Sö:õ�üoø��;ò,0�ì��-ìp÷�ö�ðX÷��2�åc�ÿIa²üIa1ý(a�õ�üIa�õ�ø$a
ù:þe �ìpú�ï�ö:÷�ð3a�úbý&ù'õ�úia�ú
ù'õ ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ ö:õ�ü úbý�ödc�ìpö:÷�þ�ð3a�ôKïLa�õ�øE�d
$êÂc�ï�õ�ìpõ�íjþ¼ï�õ�ø$c�ìîù'õ�ú*ìA�2ìpú¦ø�ù'õ�úicbð;ö:ìpõIa�ü�&ùkc�ÿn�>��aE��ý(a1ðXì��za�õMc�ú�c�ÿ�ödc�aE��ý�÷pì�ø1ìQc�÷��� �ö�ð)�Cù:ðXì~a�õMc�ödc�ìîù'õUö:õ�üUúbý�ödc�ìpö:÷Iþ�ð3a�ô�ïIa�õ�øE�y
�����ý�ú�ò�÷3�]43�e`^�
ö:õ�üFø�� ö:õ�ü<�>�paE��ý(a1ðXì��oa�õMc�ú�c�ÿ�ödc8üiù õiùkc#
�����ý5ò;���;òUó¤ÿ�ï�ú!��c�ÿIa�þ�ö:ø$cgc�ÿ�ödc�ù'ïið?�zù�üIa�÷Iö:ø1ø�ù'ï�õjc�ú
þ�ù:ð�ö<��ðXù'ö:ü ð;ö:õiíka ù:þ	c�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�úwìpú�öNíka�õ�ï�ìpõLa�ð3a�úXï�÷Qc!�kö:õ�ü õiùkcuc�ÿIaeö�ð3c�ìIð�ø1ì�ö:÷
ø�ù'õ�ú3a�ôKïIa�õ�ø$a ù:þ
ö:üåÁ�ï�úic�ìpõ�í�öoü�ì)ô(a1ð3a�õMc��-ù�üIa�÷¯ø�ù��-ý�ù'õLa�õMc�cbù ú�ödc�ìpúbþz�ra�ö:ø;ÿpc_�Ký(a8ù:þkø�ù'õ�úicbðXö:ì�õMc1ò

Æ/Ç�V�Ç�É {{ÔAØ Ë�ÏkÍ ÑRÎ�ÐdÓOÍ#ÌÅÏdÑr|rÌMÔ^}6Í�ÑY~OÐbÕÖÑ�×6ÔAØ°Ð
Viù'÷p÷pù���ìpõ�íNý�ð*a! �ìîù'ï�úSý�ú%��øXÿ�ù:ý�ÿA��ú�ìpø1ö:÷l�zù�üIa�÷púc
�S ì�÷púbù'õ �T¼�»7hQ���i��ækæd���Ðó�ÿiù��-ö:úzö®f8÷QP�ödyR�i��ækæ'ñ2����!aNý&ù'úic�ï�÷�ödcia� �ìpú�ï�ö:÷�ð�÷Qcia1ðXúrc�ï�õIa�ü�cbùÛö ðXö:õ�íkaNù:þSù:ð;ìQa�õMc�ödc�ìpù'õ�ú ö:õ�ü×ú�ý�ödc�ìpö:÷¤þ�ð3a�ô�ïIa�õ�ø1ìQa�ú	����ïIc
ö:÷p÷²ø$a�õjcia1ð3a�ü¨ödcrc�ÿIaCú�ö2�zafú�ý�ödc�ìpö:÷²÷îù�ø1ödc�ìîù'õ¯òÀ8 ù��!a! ka1ð	�/�!aCüIa1ý�ö�ð3czþ�ð�ù�� ý�ð*a! �ìîù'ï�ú8�zù�üLa�÷pú.�>�
ö:ú�ú�ï��-ìpõiíSú�ì��-ìp÷pö�ðIð3a�úbý&ù'õ�ú3a�øXÿ�ö�ð;ö:ø$cia1ðXìpúic�ìpø1ú
þ�ù:ð
ö:÷p÷�ð�÷Qcia1ðXú�
¼ìPòça:ò���ú�ö2�zaxø�ù'õMcbð;ö:úicAí'ö:ìpõe�A��ö:ø*yKí:ð�ù'ï�õ�ü
õiù'ìpú3a2�F��ìpüIc�ÿ ù:þIù:ðXì~a�õMc�ödc�ìîù'õbc�ï�õ�ìpõií^��ö:õ�ü���ìpüIc�ÿ ù:þkúbý�ödc�ìpö:÷¯þ�ð3a�ôKïLa�õ�øE��c�ï�õ�ìpõií-ìpõ ù�ø$c�ö	 ka�ú��;ò�ó¤ÿ�ìpú
ð3a�ü�ï�ø$a�ú�c�ÿLa�õ�ïF�*�(a1ð�ù:þwþvð3aTa�ý�ö�ð;ö2�zaTcia1ðXúc��ìQc�ÿ�ù'ïIc ø�ù��-ý�ð�ù��-ìpúXìpõiíDc�ÿIaFô�ï�ö:÷pìQc_� ù:þ c�ÿLaGð�c�þ�ù:ð
ù'ïiðSý�ö�ð3c�ìpø1ï�÷pö�ðwü�ödc�öfúiaTc!�;��ÿ�ì�øXÿUìpú8ð*a�úicbðXìpø$cia�ü�cbùpc�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�ú?�za�ö:úXïið3a�üVödc{öfúbý�ödc�ìpö:÷2þvð3a�ô�ïIa�õ�øE�
ù:þ�÷�ò ��ø�ý¯ü¯ò	úxödc�ïiðXö:÷p÷��2�Lc�ÿ�ìpú ÷pì��-ìQc�úBc�ÿIawö�ý�ý�÷pìpø1ö7��ìp÷�ìQcC��ù:þkù'ïiði�zù�üIa�÷Rcbù úbý�ödc�ìpö:÷5þ�ð3a�ô�ïIa�õ�ø1ìQa�ú�ùkc�ÿIa1ð



�	4f`
c�ÿ�ö:õ»÷�ò ��ø�ý¯ü¯òmS;a¤õiùkcia2��ÿiù��Oa! ka1ð��Mc�ÿ�ödc�a! ka�õzù'ïiðIð3a�ú3cbðXìpø$cia�ü�ü�ödc�ö�ð3a�ô�ï�ìîð3a�ú/c�ÿIa²ìpõ�ø1÷�ï�ú�ìîù'õjù:þ� �ìpú�ï�ö:÷
ð�÷Qcia1ð;ú8ù:ý(a1ðXödc�ìpõiífödc��wï�÷~c�ìîý�÷Qa�ú�ø1ö:÷Qa�ú!�Iìpõ{c�ÿ�ödcwöd�zù�üIa�÷;��ìQc�ÿFð�÷Qcia1ðXú8ù:þWöCúXìpõií'÷Qazú�ø1ö:÷Qaoý�ð�ù�ü�ï�ø$a�ú
ú�ï^��úic�ö:õMc�ì�ö:÷p÷��oìpõ�þ�a1ðXìpù:ðÐðAc�ú!�iý�ö�ð3c�ì�ø1ï�÷pö�ðX÷��oþvù:ð	����ý�ú1ò^`-ö:õ�ü2øB
�ð*a�ú�ï�÷Qc�ú²õiùkc ú�ÿiù�� õR�;ò
S;arøXÿiù'úiad �ìpúXï�ö:÷Jð�÷Qcia1ðXúzüLa8ð�õIa�üa�3�hc�ÿLa�ìîðzý&ù'÷pö�ðzð3a�úbý&ù'õ�úiafì�õ�c�ÿIabViù'ïiðXì~a1ðoüiù��-ö:ìpõe�,��ÿ�ì�øXÿ

aE�iÿ�ì���ìQc � ö:ï�ú�ú�ìpö:õ9c�ï�õ�ìpõií-ìpõfù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õCö:õ�üCúbý�ödc�ìpö:÷¯þ�ð3a�ô�ïIa�õ�øE�:òn1 ú�þ�ï�õ�ø$c�ìîù'õ�ú²ù:þ; �ìpú�ï�ö:÷¯ú�ý�ö:ø$a2�
c�ÿIa�úiabð�÷Qcia1ðXújø1÷îù'úia�÷���ð3a�úia	�*��÷Qazc�ÿLaw�{ï�÷Qc�ì)û*÷îù2�(a�ü�þ¼ï�õ�ø$c�ìîù'õ�úga	�zý�÷îù��ka�ü��3��ùkc�ÿIa1ð*�zù�üIa�÷pú	�RaE�iø$a1ýLc
c�ÿ�ödc�c�ÿIa!��ö�ð3a�õ�ùkc2úia1ý�ö�ðXö7��÷~aWö:÷pù'õiíI�Kû,ö:õ�ü.��û,ü�ì��za�õ�ú�ìîù'õ�ú1òS;a�ú�ö��¨õiù8ý�ö�ð*c�ìpø1ï�÷pö�ðkõIaTa�üzcbù8ð*aTc�ö:ìpõ
úia1ý�ö�ð;ö7��ìp÷pìQc_�2��ö:úec�ÿ�ìpú�ý�ð�ù:ý(a1ð3cC�fì�ú�ï�õ�÷�ìQyka�÷���cbù ÿ�ö� kazö:õA�eþ¼ï�õ�ø$c�ìîù'õ�ö:÷e�(a�ö�ðXìpõiíiò�ó�ÿIawö:ü^ �ö:õjc�ö�íka{ù:þ
ð�÷Qcia1ð;úI��ìQc�ÿ � ö:ï�úXú�ìpö:õ;c�ï�õ�ìpõiíeìpúgc�ÿ�ödc�c�ÿLa!�rð*a�õ�üIa1ð�c�ÿIaoa�ô(a�ø$cjù:þWõiù'õ�û*÷�ìpõIa�ö�ðSìpõjcia1ðXö:ø$c�ìîù'õ�úD�zù:ð3a
cbðXö:õ�ú�ý�ö�ð3a�õjc{ö:õ�üva�ö:ú�ìQa1ðucbùUøXÿ�ö�ðXö:ø$cia1ðXìQPTa:òD1xú�ü�ìpú�ø1ï�úXúia�ü��(a�÷îù�����c�ÿIa�����*¶�¼���Æd� c�ï�õ�ìpõ�ífþ�ï�õ�ø$c�ìîù'õ
ìpú8ú�ÿ�ö�ý�a�ün�3��õiù'õ�û*÷pìpõLa�ö�ð�ì�õMcia1ðXö:ø$c�ìpù'õ�ú?�(aTcC�!aTa�õ� �ìpú�ï�ö:÷Nð�÷~cia1ðXú8ö:õ�üUüIa1ý�ö�ð*c�ú8þvðXù�� c�ÿIa � ö:ï�úXú�ìpö:õ
ìpüIa�ö:÷#ò
��ìQykad��ì~c�ÿt�-ö:õ>�Ûð3a�ø$a�õMcc�zù�üIa�÷pú<
�S ìp÷�úbù'õé��¼�»7hQ���D��ækæd���gS ìp÷�úbù'õ�ö 8 ïF�oö:õ�úiy�ì=�?��ækæ24��gV�ù�û

÷Qa!�2����ækæf`I�	l�a�õiíka1ðzö�0�ö�í'ì=����ækæk��Ðó¤ÿiù��-ö:úzö f�÷QP�ödyP����ækæ'ñj��Viù'÷Qa!�vö�oWÿIa�õe�6��ækæ'ñj�nS ìp÷Qy�ìpõ�úbù'õ
�T¼n»7hQ���]��ækæ'ñ2���S�Oa{õiù:ð-�-ö:÷pì~PTa�c�ÿIaSð3a�úbý&ù'õ�ú3a�ú²ù:þ; �ìpúXï�ö:÷�ð�÷Qcia1ð;ú/�>�¾êbü�ì� �ìpúXì� ka8ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õLìm
�1 ÷���ð3a�øXÿjc
ö � a�ìpú�÷Qa1ð	�R��ækæ'�d�L8	aTa1íka1ð	�S��ækæ&÷��;òO8 ù��!a! ka1ð	��c�ÿIa ý�ö�ðXö2�zaTcia1ðXúAù:þ¯ü�ì� �ìpú�ì� ka¤ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìpù'õwìpõ�ù'ï�ð1�zù�üIa�÷
üIa1ý�ö�ð*cjþ�ð�ù��Ñý�ð3a�ø$a�üIa�õjc{ìpõ�cC�¦ùrõ�ùkc�ö7��÷Qaoð*a�úbý(a�ø$c�úTUoVIìîðXúic!�Ið3a�úbý&ù'õ�ú3a�újö�ð3a�c�ödyka�õ�cbùröNð3a�÷pödc�ì� ka�÷��
ÿ�ìîí'ÿ}aE��ý&ù'õIa�õMcI�(a1þ�ù:ð3a.��a�ì�õií�ú�ïF��ÁÂa�ø$cia�ü{cbùfü�ì� �ì�ú�ì� kawì�õ�ÿ�ì���ì~c�ìîù'õ�
¼ìPòça:ò��5ö�ý�ý�ð�ù	�iì��-ödcia�÷��n4�ò@ø ìpõ}c�ÿIa
õ�ïF�za1ðXödcbù:ðkö:õ�ü84�òí��ìpõ2c�ÿIa¦üLa�õiù��-ìpõ�ödcbù:ð�ù:þAc�ÿLaOaE��ý�ð3a�ú�úXìîù'õjþ�ù:ðkü�ì� �ìpú�ì� ka
ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õR����ö:úIø�ù��zý�ö�ð3a�ü
cbùpc�ÿLa�úic�ö:õ�ü�ö�ðXü� �ö:÷pïIa�újù:þOs ñ t ñ ÷Cï�úia�ü ìpõUý�ÿ>��úXìîù'÷îù:í'ìpø1ö:÷��-ù�üIa�÷�ú1ò�1xú�c�ÿLaraE��ý�ù'õLa�õMc�ú{ö�ð3a
ö2�zù'õiízc�ÿLa��zù'úicnc�ìîí'ÿjc�÷���ø�ù'õ�ú3cbðXö:ìpõIa�ü ý�ö�ð;ö2�zaTcia1ðXú²ù:þ/c�ÿIa��zù�üIa�÷=��c�ÿ�ìpúWì��zý�÷pìQa�úOc�ÿ�ödc/�(a1þvù:ð3a8ü�ì� �ì)û
ú�ì� ka{ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õ�c�ödyka�ú�a�ô�a�ø$cI �ìpú�ï�ö:÷¯ð*a�úbý&ù'õ�úia�ú¤ö�ð3a{öoú�ÿ�ö�ð�ý�÷�� ö:ø1ø$a�÷Qa1ðXödc�ìpõ�í�þ¼ï�õ�ø$c�ìîù'õfù:þ2ø�ù'õMcbðXö:ú3c1ò0�a�ø�ù'õ�üe��ù'õ�÷���ð�÷Qcia1ðXúOc�ï�õIa�ü�cbùzöwð3a�÷pödc�ì� ka�÷���õ�ö�ð�ð�ù�� ð;ö:õiíka ù:þ�ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ�úWø�ù'õjcbðXì���ïIcia�cbùzü�ì� �ìpú�ì� ka
ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õ�ú1ò�ó¤ÿ�ìpúgêbõIa�ö�ð�û#ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ-ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õAì¤ìpúkø�ù'õ�ú�ì�úicia�õMc�� ìQc�ÿuc�ÿIaÐð�õ�ü�ìpõií'ú�ù:þ�ö8õ�ïF�*��a1ðkù:þ
ý�ð3a! �ìîù'ï�ú�úic�ï�ü�ìQa�ú�
�ëAÿ�ì�÷p÷pìîý�ú�ö S ì�÷púbù'õ��Y��æk�f`I��oWð�ùKùky���¼n»2h ���]��ækæ'ñ2������ïIc�ø�ù'õ�W�ì�ø$c�ú���ì~c�ÿbc�ÿIa{ø1÷Qa�ö�ð
a! �ìpüIa�õ�ø$arþvù:ð¾êbø�ð�ù'úXú]û#ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õAì�ð3a1ý&ù:ð3cia�ü��3� ùkc�ÿIa1ðfú3c�ï�ü�ìQa�ún
�f�÷QP�ödy�ö ó¤ÿ�ù��-ö:ú!���ækæ'�d��Viù'÷~a!�2�6��ækæf`>�;ò:ó�ÿIaoü�ì)ô(a1ð3a�õ�ø$a#�oö	���(azc�ÿ�ödc c�ÿLao÷pödcicia1ð{í:ð�ù'ïiýVù:þ¤úic�ï�ü�ìQa�ú8ï�úia�ü úbý�ödc�ìpö:÷�÷��
aE��cia�õ�ú�ì� ka úic�ì��{ï�÷pì=��ðXö:ìpú�ì�õiíbc�ÿIa�ý�ù'úXú�ì���ìp÷�ìQcC��c�ÿ�ödc}êbø�ðXù'ú�ú]û#ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õÛìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìpù'õLìw�oö	�Vù:ðXìpí'ìpõ�ödcia
ödcw�-ù:ð3aCü�ìpú3c�ö:õMc-úic�ì��wï�÷�ï�úz÷îù�ø1ödc�ìîù'õ�úzc�ÿ�ö:õ¿êbõIa�ö�ðbû#ù:ðXì~a�õMc�ödc�ìîù'õ ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õ5òíì úea! ka1ð3c�ÿIa�÷Qa�úXú!��c�ÿIa
ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õeý&ù�ù'÷pìpõií.��ì�üIc�ÿbwn��ìpú/�!a�÷p÷¯ø�ù'õ�úicbðXö:ì�õIa�ü��3��ù'ïið ü�ödc�öd"i�	��
R��������äS&�ò

ó¤ÿLa-ù'õIa-ý�ö�ð;ö2�zaTcia1ðwù'õ�÷��r÷pùKù'úia�÷���ø�ù'õ�úicbðXö:ìpõIa�ü��>��ù'ïið{ü�ödc�öB�Wö:ú�c�ÿIa�ðXö:õiíka-ù:þ¤ú�ý�ödc�ìpö:÷kþ�ð3a�û
ô�ïIa�õ�ø1ìQa�ú²ø�ù'õjcbðXì���ïLc�ìpõiíucbùoü�ì� �ìpú�ì� kaxìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìpù'õ¯òRë2ð*a! �ìîù'ï�ú²úic�ï�ü�ìQa�ú²ÿ�ö	 kajö:ü^ :ù�ø1ödcia�ü���ùkc�ÿeö.��ð�ù'ö:ü
ðXö:õiíka<
¼óea�1xõiíka�÷pì�ú��T¼g»7hQ���l��ækæ&÷��6�
ù��Oa�õ�ö S ìp÷púbù'õe�,��ækæf`>�Sö:õ�üVöfõ�ö�ð�ðXù�� ðXö:õ�íka-ù:þ¦ú�ý�ödc�ìpö:÷kþ�ð3a�û
ô�ïIa�õ�ø1ìQa�úD
³ï ö2�zù'ö;�T¼n»7h ������æk�k��K8eaTa1íka1ð	�;��ækæ&÷��;ò�ó,ù üIa�ø1ìpüIa�c�ÿLajìpú�ú�ïLa2��ìQc��¦ù'ï�÷pü��(ajõIa�ø$a�úXú�ö�ð)��cbù
ø�ù'÷p÷Qa�ø$c ö:ü�ü�ìQc�ìîù'õ�ö:÷�ü�ödc�ö8��ìQc�ÿ�c�ö�ð�íkaTcxúic�ì��{ï�÷pì�ù:þIùkc�ÿIa1ð�úbý�ödc�ìpö:÷¯þ�ð3a�ôKïLa�õ�ø1ìQa�ú1ò

ó¤ÿLa��-ö:ìpõ ü�ì)ô(a1ð3a�õ�ø$a�cbù ùkc�ÿIa1ð��zù�üLa�÷pú!�¤ÿiù��Oa! ka1ð	�xìpú�c�ÿ�ödceü�ì� �ìpú�ì� kafìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìpù'õÛú�ì��{ï�÷Qc�ö:õIa�û
ù'ï�ú�÷��{í:ù� ka1ðXõ�ú²ö:÷p÷�þ�ï�õ�ø$c�ìîù'õ�ö:÷p÷��wð3a�÷~a! Yö:õjcAý�ðXù:ý�a1ð*c�ìQa�ú2ù:þ¯ù'ïið6�zù�üIa�÷�ú�ù2c�ÿ�ödcWö:÷p÷AcC��ý�a�ú
ù:þc�ÿið*a�ú�ÿiù'÷pü�za�ö:ú�ï�ð3a	�za�õjc�ú-ð3a$WAa�ø$c�ù'õÀc�ÿ�ì�úzý�ö�ð3c-ù:þ�c�ÿLad�zù�üIa�÷Pò�V�ù:ð�aE�iö2�zý�÷Qa2�Wü�ì� �ìpú�ì� kafìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õ üLaTcia1ðbû



�	4&ø

0 15 30 45 60 75 90
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

angle between test and mask�d
et

ec
ti

o
n

 t
h

re
sh

o
ld

 f
o

r 
te

st
 p

at
te

rn

no�
mask

with attention
without attention

0 15 30 45 60 75 90
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

angle between test and mask�d
et

ec
ti

o
n

 t
h

re
sh

o
ld

 f
o

r 
te

st
 p

at
te

rn

no
mask

with attention
without attention�

0 15 30 45 60 75 90
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

angle between test and mask�d
et

ec
ti

o
n

 t
h

re
sh

o
ld

 f
o

r 
te

st
 p

at
te

rn

no
mask

with attention�
without attention

One neuron,
�
no pooling

Population of neurons,
full pooling

Population of neurons,
partial pooling
(neighbohring orient-
ations only)

VIìîí'ïið3a�ñKò����U��]õ�W�ïIa�õ�ø$a¦ù:þ�ý&ùKù'÷�ìpõií�ö:ø�ð�ù'ú�úkù:ðXì~a�õMc�ödc�ìîù'õ�úkù'õ8�zù�üIa�÷�ý�ð3a�ü�ì�ø$c�ìîù'õ�ú!�:ÿIa1ð3a¤úXÿiù���õzï�ú�ìpõií
ö*�AcWù:þ,ù'ïið��-ù�üIa�÷�cbùzc�ÿIa9ê]þ¼ï�÷p÷��-ödcicia�õ�üLa�üLìB
�ð3a�üR�
ü�ödc�ö�ù:þ]�aTar�T¼!»7h �(
���ækækæ��Wþ�ù:ð/����ý5ò'`iò�"3�!Ý��,&�]õ�c�ÿIaUö7��ú3a�õ�ø$aNù:þ{ö:õA�¨ý�ù�ù'÷pìpõ�í ö:ø�ð�ù'ú�ú ù:ðXì~a�õMc�ödc�ìîù'õ�ú!�¤ù'ïið��zù�üIa�÷ ý�ð3a�ü�ìpø$c�ú ö�êbü�ìîý�ý(a1ð*ì���ÿIa�õ
c�ö�ð�íkaTc{ö:õ�ü��-ö:úiy�ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ�újü�ì)ô(a1ð?�>��ö�ý�ý�ð�ù���ì��-ödcia�÷��d`����2�e��ïIc�c�ÿ�ì�ú�þ�a�ödc�ïið*a-ìpúSö7��úia�õjc8þ�ð�ù��
ù'ïiðkü�ödc�ö�ò�"3è��z+�+��z�F&�S ìQc�ÿ{ê]þ�ï�÷p÷�ý&ù�ù'÷pìpõií^�íìec�ÿ�ödckìpú6wn�����Ýö:õ�ü�ö:÷p÷>��÷Qcia1ð;ú�ø�ù'õjcbðXì���ïLc�ìpõií	a�ô�ï�ö:÷p÷��
cbù c�ÿLa�ìpõ�ÿ�ì���ìQcbù:ð)�Sý&ù�ù'÷=�'ù'ïiðl�zù�üIa�÷iý�ð3a�ü�ìpø$c�ú2öjúXìîí'õ�ì���ø1ö:õjc�a�÷Qa! �ödc�ìîù'õ-ù:þKc�ÿ�ð3a�ú�ÿiù'÷püua! ka�õw��ÿIa�õrc�ÿIa�-ö:úiyNìpú�ù:ð;ìQa�õMcia�ü;æ7���{ö	�Wö	�rþ�ð�ù��<c�ÿLa�c�ö�ðXíkaTc1ò*0�ï�øXÿ«êbø�ð�ù'úXú]û#ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õUìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õAì{ÿ�ù��!a! ka1ðjìpú
ö7��úia�õjc2þ�ð�ù�� c�ÿIa ü�ödc�ö�ò�"%�uÝLá�á�Ý�Ûx&�1 í:ù�ù�ü8�Ac2ìpúkù2�Lc�ö:ì�õIa�ü8��ÿIa�õ�ù'õ�÷��{õLa�ìîí'ÿA�&ù:ðXì�õií ù:ð;ìQa�õMc�ödc�ìpù'õ�ú
ý�ö�ð3c�ì�ø1ìîý�ödcia9cbùDc�ÿIafì�õ�ÿ�ì���ì~cbù:ð)�Uý&ùKù'÷Wù:þ�a�ö:øXÿ ï�õ�ìQc!�
ö:ú#�Wö:ú-ö:ïIcbù��-ödc�ìpø1ö:÷�÷�� üLaTcia1ð-�-ìpõIa�üa�3� ù'ïið�Acic�ìpõ�ízý�ð�ù�ø$a�ü�ïið3a:ò



�	4k�-ìpõLa�ú6c�ÿIa�ú�ìîí��zù'ì�ü�ö:÷�ú�ÿ�ö�ý�a ù:þc�ÿIa�a�ô�a�ø$c�ì� kaSø�ù'õMcbðXö:ú3c¦ð*a�úbý&ù'õ�úia¤þ¼ï�õ�ø$c�ìîù'õn
$êÂcbðXö:õ�úXü�ï�ø$a1ð*ìA���'��ÿ�ì�øXÿ
ø1÷îù'úia�÷��eð3a�úia	�*��÷Qa�ú�c�ÿIa9»'Éc��·�¶gcbðXö:õ�ú�ü�ï�ø$a1ð þ¼ï�õ�ø$c�ìpù'õ�ú�ï�ú3a�üd�3�fý�ð3a! �ìîù'ï�ú ý�ú%��øXÿ�ù:ý�ÿA��ú�ìpø1ö:÷��zù�üIa�÷pú
�a1í:íkapö®Viù'÷~a!�2�i��æk�7����S ìp÷púbù'õ �T¼�»7hQ���i��æk�24��nS ì�÷púbù'õ�����ækæ24���Viù'÷Qa!�2�(��ækæf`I���¤ÿiù��-ö:úzö f�÷QP�ödyP���ækæ'ñ2�;ò#0�ì��-ìp÷�ö�ðX÷��2��ü�ì� �ìpúXì� kawìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìpù'õeú�ÿ�ö�ý(a�ú�c�ÿIaua�ô�a�ø$c�ì� kazc�ï�õ�ìpõií þvù:ð�ù:ðXì~a�õMc�ödc�ìîù'õUö:õ�ürú�ý�ödc�ìpö:÷
þ�ð3a�ôKïLa�õ�øE�2����ÿ�ì�øXÿ¨ì�úm47�Au cbùx42��u úXÿ�ö�ð�ý(a1ðrc�ÿ�ö:õ,c�ÿIa � ö:ï�ú�úXìpö:õ�c�ï�õ�ìpõiíVù:þwìpõ�ü�ì� �ìpü�ï�ö:÷,��÷Qcia1ðXú1ò�,ö:ú3c�÷��2��ü�ì� �ì�ú�ì� kazìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õrüIaTcia1ð-�-ì�õIa�ú�c�ÿIaoaE��cia�õjc2cbù���ÿ�ìpø;ÿ;c�ï�õ�ìpõ�í þ�ù:ðjù:ð;ìQa�õMc�ödc�ìpù'õ ö:õ�ü úbý�öYû
c�ìpö:÷&þ�ð3a�ô�ïIa�õ�øE� øXÿ�ö:õiíka�ú���ìQc�ÿ ø�ù'õjcbðXö:úic1ò60�ý�a�ø1ì���ø1ö:÷p÷��2��c�ÿIajÿIa�ìpí'ÿMcWù:þmc�ÿIa�c�ï�õ�ì�õií{ø1ï�ð) ka�ú¤ìpõ�ø�ð*a�ö:úia�ú�zù:ð3a²ð;ö�ý�ìpü�÷��?� ìQc�ÿ�ø�ù'õMcbðXö:ú3c6c�ÿ�ö:õuc�ÿIa�ìîð�� ìpüIc�ÿ�üIa�ø�ð3a�ö:úia�ú	�Ma�õ�ú�ï�ðXìpõiíec�ÿ�ödckù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ-ö:õ�üzú�ý�ödc�ìpö:÷
þ�ð3a�ôKïLa�õ�øE�Uü�ìpú�ø�ðXì��-ìpõ�ödc�ìîù'õ�c�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�ú8ö�ð3a�ð3a�÷pödc�ì� ka�÷��rìpõ�üIa1ý(a�õ�üIa�õjcxù:þ¤ø�ù'õjcbðXö:úic1ò��¤ÿLaoìpõjcia1ðXø�ù'õ�û
õIa�ø$cia�ü�õLa�ú�újù:þ¤ü�ì)ô�a1ð*a�õMcSþ¼ï�õ�ø$c�ìpù'õ�ö:÷ký�ð�ù:ý(a1ð3c�ì~a�úSúic�ö:õ�ü�úwìpõVú�ÿ�ö�ð�ý ø�ù'õjcbðXö:úic�cbùCý�ð*a! �ìîù'ï�ú��zù�üIa�÷pú!���ÿ�ì�øXÿNý�ù'ú3c�ï�÷pödciawú3a1ý�ö�ðXödciazø�ù��zý&ù'õIa�õjc�úecbùeö:ø1ø�ù'ï�õjc�þvù:ðgcbðXö:õ�ú�ü�ï�ø$a1ðxþ�ï�õ�ø$c�ìîù'õ���c�ï�õ�ìpõ�í-þ�ï�õ�ø$c�ìîù'õ��
ø�ù'õjcbðXö:úic]û*üIa1ý(a�õ�üIa�õ�ø$aSù:þ�c�ÿIa�c�ï�õ�ìpõ�í^��ö:õ�üfúbù-ù'õ¯ò��ù ý�ð3a�ü�ìpø$c ý�ú%��øXÿiù:ý�ÿA��ú�ìpø1ö:÷/c�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷pü�ú!��ìQcxì�ú õIa�ø$a�úXú�ö�ð)�bcbù��-ödykazúbù��zazö:ú�úXïF�zýLc�ìîù'õ�ú�ö7�&ù'ïIc
õiù'ìpú3a:òrS;aoý&ù'úic�ï�÷pödcia�ü;c�ÿ�ödc2c�ÿIa# �ö�ðXìpö:õ�ø$a-ù:þnc�ÿIa�õiù'ìpúia-ü�ì�úicbðXì���ïLc�ìîù'õNì�õ�ø�ð3a�ö:úia�úD��ìQc�ÿ;c�ÿIaw�za�ö:õ
$ê]ý�ð�ù:ý&ù:ð3c�ìpù'õ�ö:÷�õ�ù'ìpúia�ì ù:ð9êië�ù'ì�ú�úbù'õ ó õiù'ìpú3a�ìA���5ø�ù'õ�ú�ìpúicia�õjcI��ìQc�ÿNùkc�ÿIa1ð8ð3a�ø$a�õjc��zù�üIa�÷pú.
k0�a�ï�õií9ö0�ù��zý&ù'÷pì�õ�úiy3�2����ækæ24��
ó�a�õIa! kaD�T¼g»7h ���6��ækækæ��;òpë2ð3a! �ìîù'ï�úSý�ú%��øXÿiù:ý�ÿ>��ú�ìpø1ö:÷��zù�üIa�÷pújÿ�ö	 ka�a	�zý�÷îù��ka�ü
õiù'ìpú3aSù:þ2ø�ù'õ�úic�ö:õjci �ö�ðXìpö:õ�ø$ajìpõ�úicia�ö:ü9
$ê�W�ödc�õiù'ìpúia�ìA�D
�a1í:íkazö Viù'÷~a!�2�]��æk�7���(S ìp÷púbù'õ��T¼n»7h ���;��ækæ7���
Viù'÷Qa!�2�?��ækæf`I����ÿiù��-ö:úoö f�÷~P�ödyR�(��ækæ'ñ2�;ò�1 ÷~c�ÿiù'ïií'ÿ�c�ÿIafü�ìîô�a1ð3a�õjczõiù'ìpúiaeö:ú�úXïF�zýLc�ìîù'õ�úzö�ð3afõiùkc
ìpõjcia1ðXøXÿ�ö:õiíka�ö7��÷Qa{ìpõeíka�õIa1ðXö:÷l
=���F�F F¡e¢�£�¤Z¥R¦Qø^����c�ÿIajý�ðXö:ø$c�ìpø1ö:÷,ü�ì)ô�a1ð*a�õ�ø$ajìpõ9c�ÿLajý�ð3a�ú3a�õMc�ø�ù'õjciaE��c
ìpúWú)�-ö:÷�÷=��ì�õ�c�ÿ�ödc��zù�üLa�÷� �ö�ðXìpö:õjc�ú6��ìQc�ÿ ý�ð�ù:ý&ù:ð3c�ìpù'õ�ö:÷�ö:õ�ürW�ödc¤õiù'ìpúia�öYô�ù:ð;ü�a�ú�úia�õjc�ìpö:÷p÷��oc�ÿLaSú�ö2�za
ô�ï�ö:÷pìQc_� ù:þ(�Ac1ò,S;a�õIa! ka1ð3c�ÿIa�÷Qa�úXú-ý�ð3a1þ�a1ðoý�ð�ù:ý&ù:ð3c�ìîù'õ�ö:÷²õiù'ì�úia2�6��a�ø1ö:ï�úiaCìQcoa�õ�ú�ïið3a�úzc�ÿ�ödcw�zù�üIa�÷
ð3a�úbý&ù'õ�ú3a�ú²ö�ð3ajü�ìîð*a�ø$c�÷���ø�ù��zý�ö�ðXö7��÷Qa�cbùoõLa�ïið�ù'õ�ö:÷&ð3a�ú�ý�ù'õ�úia�úD
¼úiaTa��(a�÷îù��(�;ò�¤ÿLay��õ�ö:÷{ý�ö�ð3c�ù:þ�ù'ï�ðn�-ù�üIa�÷�ìpú{c�ÿLa üLa�ø1ìpú�ìîù'õ úic�ö�íka:ò¨§Wï�ìp÷pü�ìpõií¨ù'õ ý�ð3a! �ìpù'ï�ú<�
ù:ð3y ù'õ�-öf�iì��{ïF��û*÷pìQyka�÷�ìpÿiù�ù�üVüLa�ø1ìpú�ìîù'õ�ú�
k0�a�ï�õiíDöj0�ù��zý&ù'÷pìpõ�ú3y>�2�/��ækæ24��Bë�ù'ïiíkaTc}��¼ »7hQ���(��ækæk���¤óea�õLa! ka
�T¼O»7h ���Y��ækækæ����F�!aSÿ�ö� ka�aE��cia�õ�üLa�ü�c�ÿIa�VIìpú�ÿIa1ðbû*ì�õiþvù:ð��-ödc�ìîù'õ-þ�ðXö2�za!�¦ù:ð3y�cbù-ö�ð)��ìQcbðXö�ð-�-ý�ú%��øXÿiù:ý�ÿA��ú]û
ìpø1ö:÷Wü�ìpúXø�ðXì��-ìpõ�ödc�ìîù'õ�úSö:õ�ü úbý�ö�ðXúiaw��÷Qcia1ð{ý�ù:ý�ï�÷pödc�ìîù'õ�ú�ò<�¤ÿ�ìpúD�Wö:ú8�-ö:üIa ý&ù'ú�ú�ì���÷Qa#�3�Vð3a�÷���ìpõiíNù'õ
aE�iö:ø$c{õ�ïF�za1ðXì�ø1ö:÷kø�ù��zý�ïIc�ödc�ìîù'õ�úSðXödc�ÿIa1ð2c�ÿ�ö:õVö:õ�ö:÷��jc�ìpø1ö:÷
ö�ý�ý�ð�ù���ì��-ödc�ìîù'õ�ú!�Y��ÿ�ìpø;ÿVø1ö:õ��(abô�ï�ìQcia�-ìpúX÷Qa�ö:ü�ìpõií�:����F�� F¡e¢Y£�.R �N*¥R¦�©-ö:õ�üB¥R¦QøA@�ò��¤ÿIaxö:ü^ �ö:õMc�ö�íka8ù:þ5ö{úic�ödc�ìpúic�ì�ø1ö:÷p÷��za���ø1ìQa�õjcWüIa�ø1ìpú�ìîù'õ�ìpú
c�ÿ�ödc²ìQcWð3a�ô�ï�ìîð3a�ú¦õiùuc�ö:úiyKû*úbý(a�ø1ì���øxö:ú�ú�ïF�-ýLc�ìîù'õ ö:õ�ü�c�ÿKï�ú¦ì�ú¦ö7��÷Qaecbùzý�ð3a�ü�ìpø$c!c�ÿIa�ð3a�÷pödc�ì� ka�÷Qa! ka�÷púWù:þ
ü�ì)ô(a1ð3a�õjc	c_�Ký(a�úxù:þ�c�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷pü�ú1ò��]õNþ�ö:ø$c!�&ù'ïið�úic�ödc�ìpúic�ì�ø1ö:÷p÷��9a���ø1ìQa�õjc�üIa�ø1ìpú�ìîù'õNö�í:ð3aTa�ú8ú�ìîí'õ�ì���ø1ö:õjc�÷���(aTcicia1ð�� ìQc�ÿSù2��ú3a1ð) ka1ð�c�ÿið3a�ú�ÿiù'÷�ü�úKc�ÿ�ö:õ2c�ÿIaWú�ï^�iû#ù:ýLc�ì��-ö:÷'üIa�ø1ìpúXìîù'õjúicbð;ödcia1í'ìQa�ú]��ìpüIa�÷���ï�úia�ü{ìpõjùkc�ÿIa1ð
ý�ú%��øXÿ�ù:ý�ÿA��ú�ìpø1ö:÷'�zù�üIa�÷pú/
$êiþrìpõIy:ù���úiy�ìiõiù:ð-�oìA�l
�¤ÿiù��oö:ú�ö f�÷QP�ödyP����ækæ'ñj�3§¦ù���õIa2�R��ækæ7�A�;ò10�ý�a�ø1ìpþ�û
ìpø1ö:÷p÷��2� ù'ïið�ù:ýLc�ì��-ö:÷�üIa�ø1ìpú�ìîù'õwúicbðXödcia1í2����ìQa�÷pü�ú&ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õm
¼ö:õ�üjúbý�ödc�ì�ö:÷'þ�ð3a�ôKïLa�õ�øE�^�5ü�ìpú�ø�ð;ì��-ìpõ�ödc�ìpù'õ
c�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�ú�7�Au ÷îù��!a1ð c�ÿ�ö:õ�c�ÿIaoþrìpõIy:ù�� úiy�ìAõiù:ð-������ÿIa�õVø�ù'õjcbðXö:úic{ü�ìpú�ø�ðXì��-ìpõ�ödc�ìîù'õ�c�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�ú
ö�ð3aOc�ÿIa
ú�ö2�oa2�'ö:õ�ü�c�ÿ�ï�ú,ø�ù:ðXð3a�úbý&ù'õ�ü�ú��wï�ø;ÿD�(aTcicia1ðmcbù	c�ÿIaOc�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷püSð3a�÷�ödc�ìîù'õ�ú�ÿ�ìpý�c�ÿ�ödc�ìpú�ö:ø$c�ï�ö:÷p÷��
ù2��úia1ð- ka�ü¯ò�f�ï�ðSð3a�ú�ï�÷~c�úI��a�ö�ðjù'ïIc�c�ÿIaoc�ÿLa1ù:ð3aTc�ìpø1ö:÷Aö:õ�ö:÷���úXìpú8ù:þ�ë�ù'ïiíkaTcwö:õ�ü ø�ù'÷p÷Qa�ö�í'ïIa�úm
�ë�ù'ï�íkaTc
�T¼�»7hQ������ækæk��������ÿiùoþvù'ï�õ�ü9c�ÿ�ödc�ú�ï^�iû#ù:ýLc�ì��-ö:÷¯úicbðXödcia1í'ìQa�ú(��ìQa�÷püf÷�ö�ð�íka1ð ü�ì�ú�ø�ðXì��-ì�õ�ödc�ìîù'õ�c�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷pü�ú1ò�]õ�üIaTa�ü��Ic�ÿIa�ú3aS÷pö�ð�íka1ð�ü�ì�ú�ø�ðXì��-ì�õ�ödc�ìîù'õ�c�ÿið3a�ú�ÿiù'÷�ü�ú²ö�ð3aSìpõ�ø�ù��-ý�ödc�ì���÷QaI��ì~c�ÿ�c�ÿIa8ù2��úia1ð) ka�ü��-ö:úiy�ìpõií



�	4'ñ
c�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�ú1ò

Æ/Ç�V�Ç�È {{ÔAØ Ë�ÏkÍ ÑRÎ�ÐdÓOÍ#ÌÅÏdÑr|�Ó�ª6ÐdÍ�ÑRØ Ñe«�ª�¤ÿIa²ð*a�úbý&ù'õ�úiaWù:þ¯õIa�ïið�ù'õ�úkì�õ�ý�ðXì��-ö�ð-�D �ìpú�ï�ö:÷�ø�ù:ð3ciaE�oc_�Ký�ì�ø1ö:÷p÷��wúXödc�ïiðXödcia�úAödc¦ö�í'ì� ka�õoø�ù'õjcbðXö:úic¦ö:õ�ü
ìpúY��a�ú3c,üIa�ú�ø�ðXì���a�ü��>�Sö�êbÿA��ý(a1ð)�&ù'÷pìpøIðXödc�ìîù?ì�þ�ï�õ�ø$c�ìîù'õv
�1x÷���ð3a�ø;ÿMc�öÀ8xö2�-ìp÷~cbù'õ��3��æk�2¬���8	aTa1íka1ð��F��ækæ2¬��� a�ìpúX÷Qa1ð2öÖ1x÷���ð3a�ø;ÿMc!�6��ækæ2���;ò��¤ÿ�ìpú8ì�úSödcD �ö�ðXìpö:õ�ø$a8� ìQc�ÿUù'ïiðD�-ù�üIa�÷k�Y��ÿIa1ð*azð3a�úbý&ù'õ�úia�úSø�ù'õjc�ìpõ�ïIa
cbù ìpõ�ø�ð3a�ö:úia*��ìQc�ÿNø�ù'õMcbðXö:ú3c.
¼ö:ú�ö�ý�ù��Oa1ðxþ¼ï�õ�ø$c�ìîù'õd��ìQc�ÿCö:õ�aE��ý�ù'õLa�õMc ù:þAö�ý�ý�ð�ù���ì��-ödcia�÷�����ò���;ò�1
÷pìQyka�÷��fð3a�ö:úbù'õ�þ�ù:ð�c�ÿIa-ü�ìpúXø�ð3a1ý�ö:õ�øE�Cì�úec�ÿ�ödc��zù�üLa�÷�ð*a�úbý&ù'õ�úia�úxð3a$WAa�ø$c�c�ÿIazö� ka1ðXö�íkaoð3a�ú�ý�ù'õ�úiawù:þWö
ü�ì� ka1ð;úiajý&ù:ý�ï�÷�ödc�ìîù'õeù:þ2õIa�ïiðXù'õ�ú���ÿ�ìpøXÿNú�ödc�ïiðXödcia�ödcxü�ì)ô�a1ð*a�õMcxø�ù'õMcbðXö:ú3c�ú.
�1x÷���ð*a�øXÿjcgö¿8 ö2�oìp÷Qcbù'õ����æk�2¬���V�ù'÷Qa!�2����ækæf`>�;ò�¤ÿLa�c�ï�õ�ìpõiím��ìpüIc�ÿrù:þWõIa�ïið�ù'õ�úxì�õNý�ðXì��-ö�ð)�d �ìpúXï�ö:÷Iø�ù:ð3ciaE�rù:þ6�-ö:ø1ö&ô�ïIaoÿ�ö:úI�(aTa�õ{a�úic�ì��-ödcia�ü
cbùd�(av¬7� q,æ � þ�ù:ðjù:ðXì~a�õMc�ödc�ìîù'õ ö:õ�ü��'®.ñd q¯�'®47�:Þ�Ü%áSþ�ù:ðwúbý�ödc�ì�ö:÷kþvð*a�ôKïIa�õ�øE�a
¼ÿ�ö:÷pþ�ûk��ì�üIc�ÿUödcwÿ�ö:÷pþ�û�-öf�iì��{ïF����ù:ð	8eS,8�þn��
¼óea!g2ö:÷pù'ìpú���¼O»7hQ������æk�2¬���8xìîðXú�ø;ÿbö�8���÷Qcbù'õ��e��æk�2¬���0�y:ùkcic�ï�õv��¼O»7hQ������æk�'ñj�� a�ìpúX÷Qa1ðOö 1x÷���ð*a�øXÿjc!�P��ækæ'ñ2�;òl�¤ÿ�ìpúkö�í:ð3aTa�ú¦ð3a�ö:ú�ù'õ�ö7��÷����Oa�÷�÷F��ìQc�ÿoc�ÿIa	a�ô(a�ø$c�ì� ka�c�ï�õ�ìpõiíSÿ�ö:÷îþR� ìpüIc�ÿ�ú
ù:þ¦ù'ïið��zù�üIa�÷Iï�õ�ìQc�ú!�S��ÿ�ìpøXÿ�ö�ð3aB�E` � þ�ù:ð8ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õUö:õ�ü���ò�kYù�ø$cjþ�ù:ðSúbý�ödc�ìpö:÷Iþ�ð3a�ô�ïIa�õ�øE�2�5ìîþ
ù'õIa
ø�ù'õ�ú�ì�üIa1ðXúgc�ÿ�ödcSý�ú%��ø;ÿiù:ý�ÿ>��úXìpø1ö:÷Iý(a1ð�þvù:ð��-ö:õ�ø$azìpú8÷pìQyka�÷��pcbùfð3a$W�a�ø$c�c�ÿIa8�(a�úic�c�ï�õIa�üUõLa�ïið�ù'õ�ú�ù:þ²ö
ü�ì� ka1ð;úia²ý&ù:ý�ï�÷pödc�ìîù'õB
§¦ðXö:ü�÷Qa!�p�T¼�»7h ���S��æk�2���3gkù:íka�÷�ú!öéfxð)��ö:õ��R��ækæ7���'§¦ðXì~cicia�õ}�T¼�»7hQ���S��ækæ2¬��Al�ù'ÿ�ö�ð)�
�T¼�»7hQ���P��ækæf`I�R0�ÿ�ö:ü�÷Qa�õp�T¼�»7hQ���P��ækæk��;òOS;a õiùkciaxö:÷púbù c�ÿ�ödc�c�ï�õ�ì�õií?��ìpüIc�ÿ�úkìpõ-ý�ð;ì��-ö�ð)�* �ìpúXï�ö:÷�ø�ù:ð3ciaE�
ö�ý�ý(a�ö�ð	cbùv��awìpõ�üIa1ý(a�õ�üIa�õjcWù:þkø�ù'õMcbðXö:ú3c.
z��ì~c�ÿ�ìpõ�c�ÿIajö:ø1ø1ï�ðXö:øE�eù:þký�ÿ>��ú�ìpù'÷îù:í'ìpø1ö:÷��za�ö:ú�ï�ð3a	�za�õjc�ú��
k0�y:ùkcic�ï�õ,�T¼e»2h ���1��æk�'ñ2���;��ÿ�ì�øXÿUìpú�ù'õ�ø$a-ö�í'ö:ì�õ ø�ù'õ�ú�ì�úicia�õMc?� ìQc�ÿ�ù'ïið��zù�üIa�÷�
�cbùbc�ÿIaoý�ð3a�ø1ìpú�ìpù'õNù:þ
aE��ý�a1ð;ì��za�õjc�ö:÷¯ü�ödc�öA�;ò�¤ÿLa� �ö�ðXìpö:õ�ø$a{ù:þ¦õIa�ïið�ù'õ�ö:÷�ð*a�úbý&ù'õ�úia�ú�ìpú�ð�ù'ïií'ÿ�÷��fý�ð�ù:ý&ù:ð3c�ìpù'õ�ö:÷Rcbù9c�ÿLa.�oa�ö:õ��c�ÿIauaE�iö:ø$cSð3a�û
÷pödc�ìîù'õ��(a�ìpõiíoöoý&ù��!a1ðxþ¼ï�õ�ø$c�ìpù'õB��ìQc�ÿNö:õpaE��ý&ù'õIa�õjc ù:þ���ò���cbùn��ò¬�
k0�ù:þ�ciy3��ö±°Sù�ø;ÿ��]��ækæ24����Ra�ìpø;ÿ
�T¼�»7hQ���]��ækæk�� � a�ìpúX÷Qa1ð�ö 1 ÷���ð3a�øXÿjc!�]��ækæ'ñ2�;ògf�ïiði�-ù�üIa�÷,ö�í:ð3aTa�ú�ø1÷îù'úia�÷�����ì~c�ÿ9c�ÿIa�úia* Yö:÷pïLa�ú!��ö:úec�ÿIa�(a�úic]û=�Acic�ìpõ�íoaE��ý&ù'õIa�õjc�ð;ö:õiíka�üB�(aTcC�!aTa�õa��ò²�oö:õ�üy��ò4�ò	ú ùkcia2�&ÿ�ù��!a! ka1ð	��c�ÿ�ödc ù'ïið(�zù�üIa�÷5ö:ú�ú�ï��za�ú
c�ÿ�ödc�ð3a�úbý&ù'õ�úia�ú� �ö�ð)�8ìpõ�üLa1ý�a�õ�üIa�õMc�÷��¤þvðXù�� a�ö:øXÿwùkc�ÿIa1ð�ò;�¤ÿ�ì�ú¯ìpú5õiùkcOôKï�ì~cia�cbðXïIaAìpõjø�ù:ð3ciaE�P�'ö:÷~c�ÿiù'ïií'ÿ
c�ÿIa8ø�ù'õ�ü�ì~c�ìîù'õ�ö:÷�ø�ù� �ö�ðXìpö:õ�ø$a?�(aTcC�!aTa�õc �ìpú�ï�ö:÷�ø�ù:ð3c�ìpø1ö:÷¯õIa�ï�ð�ù'õ�úWìpú¦ú)�-ö:÷p÷�
¼ìPòça:ò���c�ÿIa8ø�ù:ð�ð3a�÷�ödc�ìîù'õeõiùkc
ü�ïIa!cbù�c�ÿIa²úic�ì��{ï�÷pï�ú���
�l�ù'ÿ�ö�ð)����¼/»7hQ���R��ækæf`I� � ö���õIa2��¼/»7hQ���R��ækæk��;ò��6õ�ù'ïið��zù�üIa�÷=�'öxý&ù:ý�ï�÷�ödc�ìîù'õjù:þ
ï�õ�ì~c�ú
ö:÷��Wö	��ú²ø�ù'õjc�ö:ìpõ�ú/�zù:ð3a8ìpõ�þvù:ð-�oödc�ìîù'õoc�ÿ�ö:õ�c�ÿLaI�-ù'úic¦ì�õiþvù:ð��-ödc�ì� ka�ìpõ�ü�ì� �ìpü�ï�ö:÷iï�õ�ìQc!�3�(a�ø1ö:ï�úia
VIìpú�ÿIa1ð{ìpõiþ�ù:ð-�-ödc�ìîù'õ ìpúSö:ü�ü�ì~c�ì� ka-þ�ù:ð{ìpõ�üIa1ý(a�õ�üIa�õjc�õ�ù'ìpúia:ò��]õ ø�ù:ð3ciaE�S�kÿiù��!a! ka1ð	�2ìpõ�ü�ì� �ì�ü�ï�ö:÷�õIa�ï�û
ð�ù'õ�ú��-ö	��a�õ�ø�ù�üIajö:úi�wï�ø;ÿCìpõ�þvù:ð-�oödc�ìîù'õeö7�&ù'ïIc¤ö-úic�ì��{ï�÷pï�ú¦ö:ú	c�ÿIajö:õ�ì��-ö:÷¯ö:ú�ö8� ÿiù'÷Qav
§¦ðXö:ü�÷Qa!�
�T¼!»7hQ���e��æk�2���Rgkù:íka�÷pú	ö fxð)��ö:õ�����ækæ7����§¦ðXìQcicia�õv��¼�»7hQ���Y��ækæ2¬��(l�ù'ÿ�ö�ð)�;�T¼O»2h ���e��ækæf`I�S0�ÿ�ö:ü�÷Qa�õD�T¼�»2h �����ækæk��;ò��¤ÿIa8ð*a�ö:úbù'õfþ�ù:ð	c�ÿ�ì�ú¤ü�ìpú�ø�ð*a1ý�ö:õ�øE�c�-ö	�f÷pì~a�ì�õfø�ù'õ�ü�ìQc�ìpù'õ�ö:÷¯ø�ù� �ö�ðXìpö:õ�ø$a��(aTcC�!aTa�õCõIa�ï�ð�ù'õ�ö:÷
ð3a�úbý&ù'õ�ú3a�ú!��ö:ú�c�ÿIajì�õiþvù:ð��-ödc�ìîù'õ ù:þkìpõ�ü�ì� �ìpü�ï�ö:÷�ï�õ�ì~c�ú1�¦ù'ï�÷püCõiù-÷îù'õiíka1ð��(aSö:ü�ü�ìQc�ì� ka:ò
1 ý�ö�ð3c�ìpø1ï�÷pö�ðX÷��Cì�õMcia1ð3a�ú3c�ìpõiíeìpú�ú�ïLa�ì�úgc�ÿIa-õIa�ïiðXö:÷;��ö:ú�ìpú�ù:þWü�ì� �ìpú�ì� ka�ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õ¯ò21 ÷Qc�ÿ�ù'ïií'ÿUü�ì)û �ìpú�ì� ka-ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìpù'õB�Wö:úSù:ðXìîí'ì�õ�ö:÷p÷��Cø�ù'õ�ú�ìpüIa1ð3a�üDc�ÿIa-ð3a�ú�ï�÷Qc�ù:þWúXÿKï�õjc�ìpõiífì�õ�ÿ�ì���ì~c�ìîù'õCödc2c�ÿIa-÷Qa! ka�÷2ù:þ

ìpõ�ü�ì� �ì�ü�ï�ö:÷�õIa�ï�ð�ù'õ�ú�
koWö�ðXö:õ�ü�ìpõ�ì(ö 8eaTa1íka1ð	����ækæf`>����ìQc²ìpú²õiù�� ú�ì��zý�÷��oc�ÿiù'ïií'ÿjc�cbù-ý�ð�ù� �ì�üIa8özø�ù'õ�û ka�õ�ìQa�õjc�üLa�ú�ø�ðXìîýLc�ìpù'õ ù:þ�c�ÿIaNø�ù'÷p÷~a�ø$c�ì� kad�(a�ÿ�ö� �ìîù:ð�ù:þSõIa�ïiðXö:÷�ø1ìîðXø1ï�ìQc�úoìpõÛý�ðXì��-ö�ð)�9 �ìpúXï�ö:÷¤ø�ù:ð3ciaE�



�	4k�
k0�ù��za1ð;ú��T¼ »2h ���?��ækæ2��� óxù'ïií'÷pö:ú���¼2»7hQ���(��ækæ2�f��IoWö�ðXö:õ�ü�ì�õ�ìg��¼2»7hQ���(��ækæ'ñj��8�ù'÷Qcröj°8ù�ø;ÿ��I��ækæ'ñj�
1xÿF�za�üv��¼n»2h ���Y��ækæ'ñ2�;ò��¤ÿIajþ�ï�õ�ø$c�ìîù'õeù:þ�c�ÿIa�úiajø1ìpðXø1ï�ìQc�ú²ð*a	�-ö:ìpõ�ú¤ø�ù'õjcbð�ù� ka1ðXú�ìpö:÷�ö:õ�üB�-ö��fÿ�ö	 ka2cbù
üiùm��ìQc�ÿrø�ù'õMcbð;ö:úic8ö:ü�ö�ýLc�ödc�ìîù'õ���� ìQc�ÿbc�ÿIazú�ÿ�ö�ð�ý(a�õ�ìpõiízù:þ¦õIa�ïið�ù'õ�ö:÷Rc�ï�õ�ìpõ�í^��ù:ð8ú�ì��-ý�÷��c��ìQc�ÿCí'ö:ìpõ
ø�ù'õjcbð�ù'÷�
�VIa1ðXú3cia1ð2öM°8ù�øXÿ��,��æk�'ñj�;§¦ù'÷QP��T¼e»7h ���1��æk�kæ���8eaTa1íka1ð	�1��ækæ2¬���0�ù��za1ðXúr��¼	»7hQ���l��ækæ2���;ò8�¤ÿIa
ø1ìîðXø1ï�ìQc�ú,�!a�üIa�ú�ø�ðXì��(axìpõocia1ð-�oú
ù:þ�ü�ì� �ìpú�ì� ka�ì�õ�ÿ�ì���ì~c�ìîù'õzö�ð3a�÷pìQyka�÷��zcbù.�(a�þ�ù'ï�õ�ü ö2�zù'õií�ú�ÿiù:ð3c]û#ð;ö:õiíka
ìpõjcbðXìpõ�úXìpøfø�ù'õ�õIa�ø$c�ìpù'õ�ú ìpõ¨ý�ðXì��-ö�ð)�a �ìpú�ï�ö:÷xø�ù:ð3ciaE�q
�,ù��'ö2�-öÅ�T¼o»2h ���*��æk�'�d��§¦÷�ö:ú�üIa�÷gö³0iö:÷pö2�-ö'���æk�k��S°SödciP���¼!»7hQ���Y��æk�kæ���oWð�ùKùky���¼!»7hQ���Y��ækæ'ñj��ó�ö:úgö � ìp÷���a1ð*c!�e��ækækæ��;ò6��ÿ�ìpú²ìpú¤úXïií:íka�úicia�üB�3��c�ÿIa
þ¼ï�õ�ø$c�ìîù'õ�ö:÷�ù:ð�í'ö:õ�ì~P�ödc�ìîù'õ�ù:þAý�ð;ì��-ö�ð)�� �ìpú�ï�ö:÷�ø�ù:ð3ciaE�Uö:õ�ü}c�ÿIa�þ�ö:ø$c�c�ÿ�ödc�c�ÿLa�ø1ìpðXø1ï�ìQc�úxìpõéôKïLa�úic�ìîù'õ
ìpõ> :ù'÷� ka�õIa�ïið�ù'õ�ú���ìQc�ÿCù� ka1ðX÷pö�ý�ý�ìpõií-ð*a�ø$a1ýLc�ì� ka*�Aa�÷pü�ú ö:õ�üNúXì��-ìp÷pö�ð	c�ï�õ�ìpõiíoý�ð�ù:ý(a1ð3c�ìQa�ú1ò�´	a�ø1ïið�ð3a�õjc
aE�iø1ìQc�ödc�ìîù'õÛö:õ�üÛìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìpù'õ���ìQc�ÿ�ì�õ ø�ù:ð3c�ìpø1ö:÷²ø�ù'÷�ïF�-õ�ú�ö�ð3af÷pì~yka�÷��;cbùUý�÷pö�� ö:õÛì��zý&ù:ð3c�ö:õjc{ð�ù'÷Qaeö:ú�!a�÷p÷/
¼ó ù'ï�í'÷pö:ú ö þrö�ð3c�ìpõ�����ækæ'�d��8xödc�ö��T¼e»2h ���,��ækæ'�d�Ió ù'ï�í'÷pö:ú��T¼e»7h ���,��ækæ2�f�P�;ò.�]õ�üIaTa�ü��5üLaTc�ö:ìp÷Qa�ü
ø�ù��zý�ïLc�ödc�ìîù'õ�ö:÷(�zù�üLa�÷púoø�ù��*��ìpõ�ì�õií ú�ÿiù:ð*c]û#ðXö:õiíkaNì�õ�ÿ�ì���ì~c�ìîù'õ ö:õ�ü¨ð*a�ø1ïið�ð3a�õjcraE�iø1ìQc�ödc�ìîù'õ,aE�iÿ�ì���ìQc
þ¼ï�õ�ø$c�ìîù'õ�ö:÷�ìQc�ìQa�ú/��ÿ�ìpøXÿNö�ð3aD ka1ð)�Nú�ì��-ìp÷�ö�ð�cbù ü�ì� �ìpúXì� kaSìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õ�
3���¶µM���&ú�ÿ�ö�ð�ý(a�õ�ìpõ�ízù:þkù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ
c�ï�õ�ì�õiíxö:õ�üwð*a�ü�ï�ø1ìpõií�ìQc�úIüIa1ý(a�õ�üIa�õ�ø$a
ù'õzø�ù'õjcbðXö:úic��/
k0�ù��za1ðXú	�T¼m»7hQ������ækæ2���FoWö�ðXö:õ�ü�ìpõ�ì�öZ´�ìpõií'ö:ø;ÿ����ækæ'ñ2�;ò
1xõiùkc�ÿIa1ð{þ�a�ödc�ï�ð3aoù:þBc�ÿLa�ìpõjcia1ðXö:ø$c�ìîù'õ�ú{ì��zý�÷Qa	�za�õjcia�üVìpõDc�ÿLaw�zù�üIa�÷��Wö:ú2c�ÿ�ödc*�!aoþ�ù'ï�õ�ü�c�ÿIa��ìpüLc�ÿ�ù:þmc�ÿIajì�õ�ÿ�ì���ì~cbù:ð)��ý�ù�ù'÷(cbù#�(a8õ�ö�ð�ð�ù�� ìpõ�c�ÿIa8ù:ð;ìQa�õMc�ödc�ìpù'õfüiù��-ö:ìpõ5ò��¤ÿ�ìpú¦ý�ð�ù:ý(a1ð3c_�oð3a�úXï�÷Qc�ú

þ�ð�ù��M�-ö:úiy�ìpõiíwü�ödc�ö'�^��ÿ�ìpø;ÿ�üiù�a�úWõiùkcnaE��ÿ�ì���ìQcAö:õ>��ø�ðXù'ú�ú]û#ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õeìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìpù'õ¯ò1 úWð*a1í'ö�ðXü�ú!c�ÿIa
aE�iø1ìQc�ödcbù:ð)�Uý&ùKù'÷k�5ù'ïiðD�zù�üIa�÷2ï�úia�üUöCú�ì�õií'÷Qazï�õ�ìQc1ò#��ÿ�ìpú8ø�ù'õ�õIa�ø$c�ì� �ìQc_�UìpúSü�ìîð*a�ø$c�÷��Nú�ï�ý�ý&ù:ð3cia�ün�>�
úic�ï�ü�ìQa�ú²ù:þ2ìpõjcbðXìpõ�úXìpø ø�ù'õ�õIa�ø$c�ìîù'õ�úxìpõfø1ödcxÿA��ý(a1ðXø�ù'÷pïF�-õ�ú�
�a:òHíiò���
�8xödc�ö;�T¼n»7h ���;��ækæ'���%���P� ÿIa1ð3a�aE�iø1ì)û
c�ödcbù:ð)�-ø�ù'õ�õLa�ø$c�ìîù'õ�ú¦ö�ð3a¤ý�ð3a�ü�ù��-ìpõ�ö:õjc�÷��{þvù'ï�õ�ü8�(aTcC�!aTa�õ�ø$a�÷p÷�ú���ìQc�ÿ-úXö2�za	c�ï�õ�ìpõií^��ö:õ�üoìpõ�ÿ�ì���ìQcbù:ð)�
ø�ù'õ�õIa�ø$c�ìpù'õ�úl��aTc_�OaTa�õeø$a�÷�÷pú,� ìQc�ÿoú�ì��-ìp÷pö�ðOc�ï�õ�ìpõiíD��ïIc
õ�ùkcl�(aTc_�OaTa�õ ø$a�÷p÷pú1��ìQc�ÿ�ù:ð3c�ÿiù:í:ù'õ�ö:÷�c�ï�õ�ìpõií
¼úiaTa8ö:÷púbù�ð3a1þ¼ú1ò�
�VIa1ðXú3cia1ð	�Y��æk�k��AVIa1ð;úicia1ð	�e��æk�k���%�;òOV�ù:ðBc�ÿIa�c�ì��za(��a�ì�õií^�Kù'ï�ð6�-ù�üIa�÷�üiù�a�úWõiùkc/�-ödyka
öoø1÷~a�ö�ð�ý�ð3a�ü�ìpø$c�ìîù'õ9cbù��¦ö�ðXü�ú õ�ö�ðXð�ù��M
´�ö2�zù'ö{�T¼�»7hQ���]��æk�k��(8eaTa1íka1ð	�;��ækæ2¬���ù:ð���ð�ù'ö:ü9
¼ó�a�1 õiíka�÷�ìpú
�T¼n»7hQ������ækæ2¬��R§¦ù��!a�õ}ö S ìp÷�úbù'õ�����ækæf`>�²ý&ù�ù'÷púWìpõeúbý�ödc�ì�ö:÷¯ý(a1ðXìîù�ü¯ò
1x÷Qc�ÿiù'ïií'ÿ¨ù'ïiðoüIa�ø1ì�ú�ìîù'õ úic�ö�íka�ìpúzý�ïið3a�÷�� ö7��úicbðXö:ø$c!�¤ö:õ�ü õiùkc�ì�õMcia�õ�üLa�ü ö:úoöy�zù�üLa�÷²ù:þSö:õA�

ý�ö�ð3c�ì�ø1ï�÷pö�ðW÷Qa! ka�÷�ù:þ�ø�ù:ð3c�ìpø1ö:÷&ý�ð�ù�ø$a�úXú�ìpõií^��ìQcWìpúWìpõMcia1ð*a�úic�ìpõií�cbù-õiùkciagc�ÿ�ödc²õIa�ïiðXö:÷�õIaTc_�
ù:ð3y�ú¤ö�ð3aI�!a�÷p÷
ú�ï�ì~cia�ü cbù�ø�ù��zý�ïIcia²úic�ödc�ì�úic�ìpø1ö:÷p÷��ga���ø1ì~a�õMc�a�úic�ì��oödcia�ú�ù:þ�úic�ì��{ï�÷pï�ú�ödcicbðXì���ïIcia�úIú�ï�øXÿ{ö:ú�ø�ù'õjcbðXö:úic!��ù:ðXì)û
a�õjc�ödc�ìîù'õ��iù:ð²úbý�ödc�ìpö:÷�þ�ð3a�ô�ïIa�õ�øE�:ò��]õ�þ¼ö:ø$c!��úia! ka1ðXö:÷¯õLaTcC�¦ù:ð3y�ö�ðXø;ÿ�ìQcia�ø$c�ïið*a�ú²ÿ�ö	 ka?�(aTa�õ�ý�ð�ù:ý&ù'úia�ü ö:ú�-öf�iì��{ïF��û*÷pìQyka�÷�ìpÿiù�ù�üra�úic�ì��-ödcbù:ðXú*
k0�a�ï�õiíoö·0�ù��zý&ù'÷pì�õ�úiy3�2�P��ækæ24���þNödcbù�ö·0�ù��zý&ù'÷pìpõ�úiy3�2�S��ækæk��;ò
ëIö�ð3c�ìpø1ï�÷�ö�ðX÷��{ð3a�÷Qa! �ö:õMc!cbùwù'ï�ð1�zù�üIa�÷�ì�úAö{õiù'õ�û*÷pìpõLa�ö�ð2ð3a�ø1ïið�ð*a�õMc¦õIaTcC�¦ù:ð3y-þ�ù:ðOa�ú3c�ì��-ödc�ìpõiíwúic�ì��{ï�÷pï�ú
ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ�
�ë�ù'ïiíkaTco�T¼!»7hQ���Y��ækæk���&ó�a�õIa! ka���¼O»7hQ���Y��ækækæ��;ò
GIH%¸ ¹:Q*º�»)T�Ti¼�]õbc�ÿ�ìpú(oWÿ�ö�ýLcia1ð	�R�Oa{ÿ�ö	 ka�úiaTa�õ�c�ÿ�ödc�ù'ï�ði�zù�üIa�÷,ì�õ�ü�ìpø1ödcia�ú�c�ÿ�ödcxöv��ìpüIa8ðXö:õ�íkajù:þ2úbý�ödc�ì�ö:÷e �ìpú�ìîù'õ
c�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�úxð3a$WAa�ø$cSöCú�ìpõií'÷Qa�÷Qa! ka�÷Iù:þl �ì�ú�ï�ö:÷�ý�ð�ù�ø$a�ú�ú�ìpõ�í^�e�zù'úicS÷pìQyka�÷��Nø�ù:ð�ð3a�ú�ý�ù'õ�ü�ìpõií�cbùfý�ðXì��oö�ð)� �ìpú�ï�ö:÷¯ø�ù:ð3ciaE�&òBV�ïið*c�ÿIa1ð-�zù:ð3a2�Ac�ÿIaD �ìpú�ï�ö:÷&ý�ð�ù�ø$a�úXú�ìpõií-ìpõ2ôKïIa�ú3c�ìîù'õCìpú�üIa�ú�ø�ðXì��(a�ü¢ô�ï�ìQcia��!a�÷p÷��3�eü�ì)û



�	4kæ �ìpú�ì� ka8ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õoö2�zù'õiízù� ka1ð;÷pö�ý�ý�ìpõ�í� �ìpú�ï�ö:÷���÷Qcia1ðXú1ò�§¦ùkc�ÿfø�ù'õ�ø1÷pï�ú�ìîù'õ�ú¦þ�ù'÷p÷îù�� þ�ð�ù�� ù'ïið6��õ�ü�ìpõií
c�ÿ�ödc-ï�úXìpõiíUü�ì� �ìpú�ì� ka ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õ ú�ì��{ï�÷Qc�ö:õIa1ù'ï�úX÷��Uý�ð3a�ü�ì�ø$c�ú*b ö:õ�üÛìpõ ð3aTc�ïið;õ ì�úzú�ì��{ï�÷Qc�ö:õIa1ù'ï�úX÷��
ø�ù'õ�úicbð;ö:ìpõIa�ü#�3�.b ø�ù'õMcbð;ö:úic¦ì�õ�ø�ð3a	�za�õjc�c�ÿið*a�ú�ÿiù'÷pü�ú	�'ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õ ö:õ�ü�ú�ý�ödc�ìpö:÷�þ�ð3a�ô�ïIa�õ�øE�-ü�ì�ú�ø�ðXì���û
ìpõ�ödc�ìpù'õrc�ÿið*a�ú�ÿiù'÷pü�ú	�Kö:õ�ü ø�ù'õMcbð;ö:úic��-ö:úiy�ìpõií2c�ÿið3a�ú�ÿiù'÷�ü�ú1ò;�¤ÿIa�ý�ö�ðXö2�zaTcia1ðXúWù:þ,ü�ì� �ì�ú�ì� ka�ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìpù'õ��
ö:úzìpõiþ�a1ð�ð3a�ü þ�ð�ù�� c�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷pü ü�ödc�ö'�
ö�ð3a9c�ìîí'ÿjc�÷�� ø�ù'õ�úicbðXö:ìpõIa�ü5ò�Viù:ðoc�ÿIa��zù'ú3c{ý�ö�ð3c!��c�ÿIa!� ö�ð3aeìpõ
aE�iø$a�÷p÷Qa�õjc-ö�í:ð3aTa	�za�õjcv��ìQc�ÿ9��ÿ�ödc-ìpúuy�õ�ù���õÛö7�&ù'ïIc. �ìpú�ï�ö:÷¦ý�ð�ù�ø$a�ú�ú�ì�õiíUödczc�ÿIaf÷Qa! ka�÷²ù:þxý�ðXì��oö�ð)� �ìpú�ï�ö:÷�ø�ù:ð3ciaE�&ò1�¤ÿIa�ù'õIagaE�iø$a1ýLc�ìîù'õeìpúnc�ÿLaxð;ö:õiíka8ù:þ�úbý�ödc�ìpö:÷�þvð3a�ô�ïIa�õ�ø1ì~a�ú¦ø�ù'õjcbðXì���ïIc�ìpõií�cbù-ü�ì� �ìpú�ì� ka
ìpõ�ÿ�ì���ìQc�ìîù'õe�2��ÿ�ìpø;ÿ�ìpú¦ù'õ�÷��8�Oa�ödy�÷���ø�ù'õ�úicbðXö:ìpõIa�üm�3�-ù'ïið²ü�ödc�ö�ò��]õ ö:ø1ø�ù'ï�õjc�ìpõií�þvù:ð¤ö���ì�üIa�ðXö:õ�íkaxù:þ�(a�ÿ�ö	 �ìîù:ðXö:÷Lc�ÿið3a�ú�ÿiù'÷�ü�ú!���!a�þ�ù'ï�õ�ü-ì~cAì��zý&ù:ð3c�ö:õjc�cbù a	�zý�÷îù��zöjú3c�ödc�ìpúic�ìpø1ö:÷p÷���a�� ø1ìQa�õMc
üIa�ø1ìpú�ìîù'õoc�ÿ�ödc
ö	 :ù'ì�ü�úAö:õ>�*��ìpö:úkìpõ�þ¼ö	 :ù:ð¦ù:þ�ù'õIa�c�ÿ�ð3a�ú�ÿiù'÷pü�ù:ð
ö:õiùkc�ÿIa1ð�ò���ù�c�ÿ�ìpú�a�õ�üe���Oa üIa�ú�ø�ðXì��(a�ü�ö�íka�õIa1ðXö:÷�ìQPTa�ü
VIìpú�ÿIa1ð�û ìpõiþ�ù:ð-�-ödc�ìîù'õ ö�ý�ý�ð�ù'ö:ø;ÿ�c�ÿ�ödc{ø1ö:õy�(a�ö:ü�ö�ýLcia�üvcbù�ö�ð)��ìQcbðXö�ð-�rý�ú%��ø;ÿiù:ý�ÿ>��úXìpø1ö:÷�c�ö:úiy�ú�
¼úiaTa���F�F F¡Y¢Y£�.R �N��;ò�]õÀc�ÿIaNõIaE��c�oWÿ�ö�ýLcia1ð��1�!ad��ì�÷p÷²úiaTaNÿ�ù��<c�ÿLafý�ð3a�úia�õjcw�-ù�üIa�÷�ö:÷púbù ö:ø1ø�ù'ï�õjc�ú þvù:ð�cbù:ýiû*üiù���õ�zù�ü�ï�÷pödc�ìpù'õCù:þ¦ý�ú%��øXÿiù:ý�ÿA��ú�ìpø1ö:÷mc�ÿið3a�úXÿiù'÷pü�úi�>�� �ì�ú�ï�ö:÷Iödcicia�õMc�ìpù'õ�
�aTa���¼	»7hQ���,��ækæ'ñYö��;��cic�ì	�T¼	»2h �����ækækæ��R�RaTa��T¼n»7hQ������ækækæf�P�;ò



�E`��GIH�½ ¾À¿�¿�ÁiÂ*Ã8Ä-ÅdÆrÇtÈ8Éy¿iÊ*ËlÌ/Ë�Ä�È.ÂÍÈ8ÎjÏ2Â�Ð8Ñ�Ä�Ñ�Ä)Ë�È.Ò1Ó Ç�È�Â#ÔRËlÌ*Â�Ë
S;a-üIa1ðXì� ka�ö ø1÷îù'ú3a�ü�û#þvù:ð�� aE��ý�ð*a�ú�ú�ìîù'õrþ�ù:ð�c�ÿIazìpõ�ÿ�ì���ìQcbù:ð)�eø�ù'õ�úic�ö:õjc!�m�l����ÿ�ìpøXÿ}a�õ�ú�ï�ð3a�ú�c�ÿ�ödc�c�ÿIa
ìpõ�W�aE��ìîù'õNý&ù'ìpõjc ù:þ!c�ÿIaucbðXö:õ�ú�ü�ï�ø$a1ð�þ�ï�õ�ø$c�ìîù'õ<��ìp÷p÷��(a�÷pù�ø1ödcia�üUödcSö í'ì� ka�õUú3c�ì��wï�÷pï�úxø�ù'õMcbðXö:ú3c1ò��]õ
ù'ïið.�zù�üIa�÷=�mc�ÿ�ìpúSý�ð�ù�ø$a�ü�ïið3aoìpúwï�úia�ü�cbùNð3a1ý�÷pö:ø$a2�kìpõVù'ïið{ð3a�ú�ï�÷Qc�ú!�mc�ÿIaoý�ö�ð;ö2�zaTcia1ðr�±
z��ÿ�ìpøXÿ ÿ�ö:ú
õiùba�ö:ú)��ì�õMc�ï�ì~c�ì� ka#�za�ö:õ�ìpõ�ífìîþ�c�ÿIaoðXö:õiíkaoù:þ²ö:ø$c�ì� �ìQc_�2��õ�ïF�*��a1ð��,ö:õ�ü��!a�ìîí'ÿjc�ìpõiífù:þ!c�ÿIaoü�ìîô�a1ð3a�õjc
ï�õ�ì~c�ú ìpúec�ödyka�õVìpõjcbù ö:ø1ø�ù'ï�õMc��I�>�Cöc�zù:ð*a{ìpõjc�ï�ìQc�ì� kawý�ö�ð;ö2�zaTcia1ð	�/�K�T� ��
z� ÿ�ìpøXÿrð3a�÷�ödcia�úec�ÿLa�÷pù��!a�úic
ø�ù'õjcbðXö:úic ì�õ�ø�ð3a	�za�õjc�c�ÿið3a�ú�ÿ�ù'÷pü ìpõB����ý5ò���cbùoc�ÿLajø�ù'õMcbð;ö:úic üIaTcia�ø$c�ìpù'õbc�ÿið3a�úXÿiù'÷püR�;ò�¤ÿLaD�zù�üIa�÷=��ìpõNìQc�ú��-ù'úic�íka�õIa1ð;ö:÷5þ�ù:ð-�Õ� ÿIa1ð3ajö:÷p÷5ý�ö�ðXö2�zaTcia1ðXúxø1ö:õrÿ�ö	 ka�ü�ì)ô(a1ð3a�õjc� Yö:÷�ïIa�ú¤þ�ù:ð
c�ÿIa ü�ì)ô(a1ð3a�õMcwú�ø1ö:÷Qa�ú8Öx×�Øi�kìpú8þ�ù:ð-�{ï�÷pödcia�ü ö:ú!��þ�ù:ðwöNúic�ì��{ï�÷pï�úSù:þ¤ø�ù'õMcbðXö:ú3cwÜ!Ù���ý(a1ðXìîù�ü�Ö�Ù ö:õ�ü
ù:ðXìQa�õjc�ödc�ìîù'õfÖ7Ù(U

Ú	xkð � ñÜÛ x:Ü!ÙnaE��ý�Ý/¤ 
%Þ Ö Ù ¤ Ö2ß�à ÒFá�ÄÂï ð á:ÄÂï à�� ï¬d� ï�ãâ ¤ 
¼÷îù:íP
kÖRÙA÷2ÖP�%��ï¬d� ïx�â ä 
#ñKò��2���
ö:õ�ü9c�ÿLa8ý�ù�ù'÷Qa�ü ð3a�ú�ý�ù'õ�úiaSìpúTU

ò xdð � ñ 
å�x�
Ú	xkð ��æÀ¡3xA�%�_ç â
��KxA�ãè â æ éê x!ëEð ��ë¶ìí�îYï'ðDñ xdð �f
kÖFò�¢�Ö2ò��;ókå�x!ëã
Úex!ëEð ��ë'æ¾¡3x!ë=��ô è â æ�£?x 
#ñKò��	¬��
ú ùkcianc�ÿ�ödc�c�ÿ�ìpú�ìpúRc�ÿLal�zù'ú3c�íka�õIa1ð;ö:÷Kþ�ù:ð-�{ï�÷pödc�ìîù'õwù:þ�ù'ïið;�zù�üIa�÷=�:ö:õ�ü{ìpú�ú�÷pìîí'ÿjc�÷��?�zù:ð3aWø�ù��zý�÷QaE�

c�ÿ�ö:õ�c�ÿIa úXì��zý�÷pì��Aa�ü�aE��ý�ð*a�ú�ú�ìîù'õ-ï�úia�ü�ì�õzc�ÿIa��&ù�ü^��ù:þKc�ÿ�ìpú1o²ÿ�ö�ýLcia1ð�ò�õiù:ð²öSí'ì� ka�õ�úic�ì��wï�÷�ï�ú2ú�ÿ�ö�ý(a
kÖRÙ(¢�ÖfÙR���F�Oawø1ö:õfú�ì��zý�÷pìîþz�zc�ÿIa�aE��ý�ð3a�ú�ú�ìpù'õ þvù:ð�Úexdð ��ö:ú!öÚexdð � ñ �mxdð ��ÜEÙ 
#ñKò��	4��
ìPòça:ò����Oa-ö7��ú�ù:ð)�Dc�ÿIazc�ï�õ�ìpõiíeø1ïið) ka�úSì�õUöfø�ù'õMcbð;ö:úic]û*ìpõ�üIa1ý(a�õ�üLa�õMc8ø�ù�a���ø1ìQa�õjc �/xkð �{ö:õ�üUù'õ�÷���ykaTa1ý
c�ÿIa-÷pì�õIa�ö�ðSüIa1ý(a�õ�üIa�õ�ø$a�ù:þ6Ú	xdð �*��ìQc�ÿUÜ!Ù{aE��ý�÷pì�ø1ìQc1òzfI�> �ìîù'ï�ú�÷��2�Kc�ÿIa8 Yö:÷�ïIa�ú�ù:þ!�mxdð ��ö�ð3a-ü�ìîô�a1ð3a�õjc
þ�ù:ðwü�ì)ô(a1ð3a�õjcjúic�ì��{ï�÷pì�
kÖ Ù ¢�Ö Ù �;ò��¤ÿIaoø�ù�a���ø1ìQa�õjc�ú��/xdð �zö�ð*a�ï�õið*a�÷pödcia�üDcbù�c�ÿIaoõiù'ìpú3aoaE��ý&ù'õIa�õjc2�
ï�úia�üba�÷púia!��ÿIa1ð*a�ì�õ�c�ÿ�ìpúioWÿ�ö�ýLcia1ð	��ö:õ�üfúXÿiù'ï�÷pü õiùkc��(a8ø�ù'õiþ¼ï�úia�ü�� ìQc�ÿeìQc1ò� ì� ka�õoö:÷p÷�c�ÿIa�ùkc�ÿIa1ðAý�ö�ð;ö2�zaTcia1ðXú!�>�Oa��Wö:õjc6cbùjø�ù��zý�ïLciaBc�ÿIa�úiaTc�÷å�(xI��ÖB×dØ�øi��ÿ�ìpø;ÿ8��ìp÷p÷3��ìQa�÷pü
ö:õ ìpõ'ùAaE�iìîù'õ ì�õDc�ÿIa�cbðXö:õ�ú�ü�ï�ø$a1ðXúSþ�ù:ð�öB�F��a�ü úiaTcwù:þ ø�ù'õMcbðXö:ú3c�úv÷�Ü�ú â ��Ör×ZØ�ø'ò���ù�c�ÿ�ì�ú a�õ�üe���!a
õIaTa�ürcbùjø�ù��zý�ïIcia	c�ÿIa úia�ø�ù'õ�ü-üIa1ðXì� �ödc�ì� ka¤ù:þ ò xdð �6��ì~c�ÿ�ð3a�úbý(a�ø$c6cbùwÜ Ù �jc�ÿ�ìpú2ú3a�ø�ù'õ�üoüIa1ð;ì� Yödc�ì� ka���ìp÷p÷�(a�ûTa1ð�ù ödcBc�ÿIawì�õ'ùAaE�iìîù'õ ý&ù'ìpõMc1ò!ú�ùkcia2c�ÿ�ödc	c�ÿLawø�ù'õjcbðXö:úic ödcec�ÿIajìpõ^ùAaE��ìpù'õ ý�ù'ì�õMc�ö�ý�ý�ð�ù	�iì��-ödcia�÷��
ø�ù:ð�ð3a�ú�ý�ù'õ�ü�úcbù�c�ÿIaWø�ù'õMcbðXö:ú3cIödc]��ÿ�ì�øXÿj÷pù��!a�úic/c�ÿ�ð3a�ú�ÿiù'÷pü�ú,ö�ð3a¦þvù'ï�õ�üjìpõ*����ý5ò>�I
�c�ÿ�ìpú�ö�ý�ý�ðXù	�iì��-ödcia
ø�ù:ð�ð3a�ú�ý�ù'õ�üIa�õ�ø$a¤ìpú2üLa1ý�a�õ�üIa�õMcIù'õrc�ÿIa�õiù'ìpú3a��zù�üLa�÷ü�;ò]��ùjø�ù��zý�ïIciaBc�ÿIa�ú3a�ø�ù'õ�ü-üIa1ðXì� Yödc�ì� ka²ù:þ ò xdð ���ìQc�ÿ ð*a�úbý(a�ø$c�cbù�Ü!ÙS�^�!a��¤ðXìQcia2��ï�ú�ìpõiíuc�ÿIaSú�ÿ�ù:ð3c�ÿ�ö:õ�üeõiùkc�ödc�ìpù'õcýSþ�¢-þ ò^ÿ 5Rþ÷75�Ü!ÙSö



�E`F�
ò xdð � ñ � � æ�£?x 
#ñKò��E`>�
ò òxdð � ñ � ò� ¤ � � ò� ï 
#ñKò��	���
ò ò òxdð � ñ �� Õ

� � ï � ò ò�� � � � ò ò�� ¬ � � ò � ò æt¬ � � ò ï�� 
#ñKò��������ì
	�ÿ9
¼ø1ö:ï�	�ìîù'õ�� � ö:õ�ü � �&ù�	�ÿrü�1ý��õ�üfù'õ�Örö:õ�ü�Ö�	�ÿiù'ïií'ÿ�	�ÿ�ìpúxìpúxõiù�	(�oö:ü��E��ý�÷pìpø1ì�	 ÿ�1ð�{ìpõ
ù:ðXü�1ð�	bùoú�ì��zý�÷pìîþz��	�ÿ�Sõiù�	�ö�	�ìîù'õ�ú���ö

� � 
å���
������ ��ÜEÙ*æ ���>�%�Cç â 
#ñKò���ñ2�
� ò � ! �2å"�#����� ��
å���
��$��� �%Ü!ÙDæ%���>�%�Cç â Ò¯Ã 
#ñKò���&��
� ò ò � ! �F
 ! � � ���ãå�'� ��'��� � 
å��F
��$��� �1Ü Ù æ%���A�%� ç â Ò ' 
#ñKò���(��� � 
*)��A� è â æ éê � ë � � ë ìí�îYï'ð�ñ ��� �7
kÖ ò�+ Ö ò �-,_å�� ë 
���� ë � � ë Ü!ÙDæ ��� ë � ô è â 
#ñKò¬7�A�
� ò � . � éê � ë � � ë ìífîYï'ð å"� ë �$� ë � � ë ñ ��� �f
kÖ ò�+ Ö ò �-,kå�� ë 
���� ë � � ë Ü!ÙDæ ��� ë � ô è â Ò¯Ã 
#ñKò¬'���
� ò ò � . ��
 . � � ��� éê � ë � � ë ìí�îYï'ð å '� ë � '� ë � � ë ñ ��� �7
kÖFò + Ö�ò��-,Cå"� ë 
��$� ë � � ë Ü!ÙDæ%��� ë � ô è â Ò ' 
#ñKò¬2¬��

õiù:ð �0/� �d
z��ÿ�ìpø;ÿeìpú¤ö:÷��Wö	��ú1	bð;ï�����32 ò ò��� � � �54 � Õ 2 ò ò��� � � ��ò76"�õ�ø82�32 ò ò��� � ìpú/û91ð�ùv��ÿ��õ�ö
� ' � ò ò � � � � ò ò � ¬ � � ò � ò�æx¬ � � ò ' � � 
#ñKò¬24��

: þ ö:÷p÷;	�ÿ�c Yö�ðXì�ö7��÷
�ú�ìpõ<	�ÿ�eö7��ù� �=�ôKï�ö�	�ìîù'õ��2ù'õ�÷�� � ü�1ý��õ�ü�újù'õ%)��'�AúXï�øXÿ>	�ÿ�ö�	.�;fø1ö:õ
ð�!�¤ð;ì
	? � ö:ú	ö

� � 
*)��>� è â æ � Ó �A@ �(æ � Ó 
#ñKò¬f`>�
BC{õiù�� ú�ù'÷� �D��ô�ò�ñKò¬24zþ�ù:ð @ �^�^��ÿ�ìpø;ÿc��ìp÷p÷�í'ì� �wï�ú")��'ö



�E`A¬

 @ '� æ � 'Ó æt¬ @ � � Ó � � ò ò � 
 @ �iæ � Ó �E
 � � ò ò æx¬ � ò � ò ��æx¬ � � ò ' � � 
#ñKò¬2���

� ò ò @ '� æÀ
=¬ � Ó � ò ò � � � ò ò � ¬ � ò � ò � @ �(æ 
#ñKò¬����
 � 'Ó � ò ò � � Ó 
 � � ò òAæx¬ � ò � ò��eæx¬ � � ò ' � � � 
#ñKò¬'ñ2�D @ '� æ E @ �iæ Ü � � 
#ñKò¬�&��
Ï � E ' � ` D Ü 
#ñKò¬�(��
@ � � � EGFIH Ï¬ D 
#ñKò47�A�

6"�õ�ø8 @ �^�¤ÿ��õ�ø8C)��iòÜ��ÿKï�ú	�¤ï�ú�ìpõiíC	�ÿJrü��úXìîð��ü¨ø�ù'õK	bðXö:ú?	�ú ö�	 ìpõ'ù3E�iìîù'õ Ü�ú â ö:úL	�ÿ�< �ö:÷pï�Cù:þ
Ü!ÙUþ�ù:ð�	�ÿ��ü�ì)ô�1ð��õM	SúXø1ö:÷
�ú�Öt×tØ����N�ù2�J	�ö:ìpõC	�ÿJoø�ù:ð�ð��úbý&ù'õ�ü�ìpõiíeú?9	Sù:þ²ìpõ�ÿ�ì���ì
	bù:ð)�Nø�ù'õ�ú?	�ö:õK	�ú÷O)���P�ÖB×dØ�ø'ò0Q! �1ð;ö:÷/ Yö�ð;ìpö�	�ìîù'õ�úzù:þ�	�ÿ�B�zù�ü��÷RE�iìpú?	!�l��ï�	zö:÷p÷²ü�ìîôS1ð��õ�ø8�ú-ö�ð�fìpõ>	�ÿ�TE��ý�ðU�ú�ú�ìîù'õ ù:þV	�ÿ�
õiù'ìpú�2����ÿ�ìpø;ÿzìpú2õiù�	
ï�ú?�ü-ÿ�1ðU:ò-Wxú2öSø�ù'õ�ú?�ôKïJ�õ�ø82�A�;��-ö��-ÿ�ö	 �6ýeÖ�×dØ + å�� � �¤ö:õ�üYX#� � �'�Kìpþ	�ÿ��ú?wý�ö�ðXö2��9	?1ð;ú�ö�ð�{ö7��úbù:ð)���üfìpõZ	�ÿ�jõiù'ìpú�Sþvù:ð��wï�÷�ö�	�ìîù'õ¯ò1��ÿ�jø�ù��zý�ïJ	�ö�	�ìîù'õfù:þN)��-ý�ð��ú?�õK	?�ü
ÿ�1ð�Sü�ùK�ú¤õ�ù�	�øXÿ�ö:õ�í�jï�õ�ü�1ð[	�ÿJ�ú?jö:ú�ú�ï��zýJ	�ìîù'õ�ú�ò



�E`A4GIH%G ¾À¿�¿�ÁiÂ*Ã8Ä-ÅdÆ]\dÄ�ÔRÐ*ÁiÒ Ï2Â.Î1È�Ò*É9Ì/Ë�ÄEÈ�Â Ä)Â Ë�Ð*Á ^ÜÁiÂ*ÁiÒDÌ`_a^ÜÌ?Ê#Ô3bÔRÄ)Ì�Â ÇaÌ8ÔRÁ�c	 ÿ�ö:ú��S9�õNú�ÿiù���õB�3�eù�	�ÿ�1ðXú�	�ÿ�ö�	!��þ�ù:ð�öLd�ù'ìpú�úbù'õCðXö:õ�üiù��Õ Yö�ð;ìpö7��÷
?��ì�	�ÿfðXö�	?`e^�RõIìpúXÿ�1ð�ìpõiþ�ù:ðbû�-ö�	�ìîù'õoþvù:ð¦öSþ¼ï�õ�ø8	�ìîù'õoü�1ý��õ�ü�ìpõií�ù'õfe^�3þ�
ge3�IìpúG�ô�ï�ö:÷3	bùm
k0Q�ï�õ�íih 0�ù��-ý�ù'÷�ìpõ�ú?j3�2�F��(�(24QP�d�ù'ï�í�9	k9lRm h
n�����(�(�&���ö
@,
ge>� � þ ò 
ge>� 'þ�
ge>� 
#ñKò4'���

�]õVù'ïið.�zù�ü��÷=��ÿiù��;! �1ð	���;�ï�ú��öd�-ù:ð�oí��õ�1ð;ö:÷
õiù'ì�ú?v�zù�ü��÷=�]��ÿ�ìpø;ÿVø1ö:õo	�ö�j� ö:õ>�Uþ�ù:ð-���ÿ�ì�øXÿ�ø1ö:õ����ð��ö:úbù'õ�ö7��÷��d�;�÷p÷Iö�ý�ý�ð�ù���ì��oö�	?�ün�>��ö � ö:ï�ú�ú�ì�ö:õ¯ò*�¤ÿ�ìpú�ìpõ�ø1÷pï�üJ�ú�	�ÿ�qp?d�ù'ìpúXúbù'õJr�s
õiù'ìpú���zù�üJ�÷�üJ�ú�ø�ðXì����ü�ìpõ`	�ÿ���oö:ìpõ.�&ù�ü^�jù:þt	�ÿ�ì�ú,oWÿ�ö�ýJ	?1ð�ò��¤ÿJWï�ú?²ù:þ�úXï�øXÿ#�-ù:ð�²í��õ�1ðXö:÷�õiù'ìpú?�zù�ü��÷&ð��ô�ï�ìîð��ú²ï�ú[	bùoü�1ðXì� ��õ�ì�ú�ÿ�1ð¤ìpõiþ�ù:ð-�-ö�	�ìpù'õeø�ù:ð�ð��úbý&ù'õ�ü�ì�õiíi	bùL	�ÿ�ö�	��zù�ü��÷Pòo¦ù'õ�ú�ìpü�1ðAö � ö:ï�ú�ú�ì�ö:õzðXö:õ�üiù��± Yö�ð;ìpö7��÷
[um��ì
	�ÿ#�Y�ö:õYvCö:õ�üv Yö�ð;ìpö:õ�ø8�w ' �>��ù�	�ÿ-ù:þ���ÿ�ìpø;ÿ-ö�ð�
þ¼ï�õ�ø8	�ìîù'õ�úAù:þ5öwú�	�ì��wï�÷pï�ú2ö�	?	bðXì���ï�	?�e�ò-BC�õ�ù�� ü�1ðXì� �"	�ÿ�iõIìpú�ÿJ1ð¦ìpõ�þvù:ð-�oö�	�ìîù'õzù:þxuc��ì
	�ÿoð��úbý��ø8		bùTeiò��¤ÿ��ý�ð�ù2��ö7��ìp÷pì
	_�eù:þ
ù2��ú?1ð) �ìpõiífu í'ì� ��õqeF��y]
zu-{ e3���,ö:õ�üUì
	�ú8ü�1ð;ì� Yö�	�ì� ��� ì
	�ÿrð��úbý��ø8	V	bùTe^�y ò 
zu-{ e3����ö�ð�2ö

y]
zuG{ e>� � �w H ¬�| E��ý�} � 
zu � v�� '¬�w ' ~ 
#ñKò42¬��
y ò 
zu-{ e>� � y]
zu-{ e3�R} 
zu � v�� 'w�� w ò æ u � vw ' v ò � w òw ~ 
#ñKò424��

�6þ��;jü��õiù�	?�	�ÿ�5E��ý��ø8	�ö�	�ìîù'õCù:þ�þ�
zuS�1��ì
	�ÿ ðU�úbý��ø8	[	bùY	bù�y]
zuG{ e>�1��ì�	�ÿ�ÚwÞ þ�
zuS�Cßk�
ÚwÞ þ�
zuS�Cß ��� ���� � þ�
zuS��y;
zu-{ e>�c�Mu 
#ñKò4f`>�

	�ÿ�jüJE��õ�ì
	�ìîù'õ ù:þ;õIìpú�ÿ�1ð¤ìpõ�þvù:ð-�oö�	�ìîù'õ�
 k n¶µMn��Y
ko¦ù� �1ð5hq�¤ÿ�ù��-ö:ú!�e��(�('���%����ì
�÷�ü�ú!ö@,
ge>� � Ú��K} 55Se ÷pù��xy]
z� { e>� ~ '��
� Ú � y ò 
z�>{ e3� 'y]
z�<PUe>� ' �
� Ú �K} 
z� � v�� 'w�� wSòAæ � � vw ' v�ò � w òw ~ ' �
� �w�� � � vx'8w�'8v ò ' � ¬Ov � w�v ò w ò æx¬Ovxw � v ò w ò æov��9w ò ' � ¬Ovx'�w�'9w ò ' æ>w���w ò ' �æ � � ¬Ovxw�'8v ò ' æ>�Ovx'9w�v ò w ò�� ¬�w � v ò w ò�� `�v � w ò ' æ9`�vxw�'8w ò ' � ÚmÞ uFßæ � w ' v ò ' � �Ovxw�v ò w ò æ �Ov ' w ò ' � ¬�w ' w ò ' � ÚwÞ u ' ß



�E`2`æ � ¬�w�v�ò
wSò � `�vxwSò ' � ÚmÞ u � ßæ � wSò ' � ÚwÞ u � ß �
� v ò ' æx¬�w ò 'w '


*�K�42�����ÿ�9�U1v ò ö:õ�üfw ò ö����	�ÿ�xü�9�U�� �ö�	��� ��ú
ù:þ�vCö:õ�ü�wB���
	�ÿL���úbý��ø8	7	bù�e^�K���úbý��ø8	��� ��÷����;�]õY	�ÿ�xúbý��ø9�pö:÷
ø1ö:ú?Sù:þGw ' � vxr�
�d�ù#�pú�ú�ù'õJreõiù#�pú?����3	�ÿ��õ-�pú�ÿ�9�1�põ�þvù��-�oö�	��îù'õc���ø�ù����ú

@�
ge3� � v ò 'v '�� v ' � r æ � '¬f� 
*�K�4����



�E`A�GIH�� ¾À¿�¿�ÁiÂ*Ã8Ä-ÅdÆ Ï7Ã8ÁiÌ�_ �:ÑIÔRÁ�ÒG�.Á�Ò � ÁV�(ÄEÔRÄ�È�Â Ä)Â Ë�Ð�Á ^ÜÁiÂ*ÁiÒDÌ`_^ Ì?Ê8Ô�ÔRÄ)Ì�Â ÇaÌ8ÔRÁ
BCCø�ù'õ�úU�pü�9�-öVú?	����i��÷���ú{ý�ö��Xö2��9	?9��e ö:õ�ü>	C�¦ù� ��pú���ö:÷¦ú�	����i��÷��1)$�-ö:õ�üI) ' ø�ù������ú�ý�ù'õ�üJ�põ�� 	bù
ý�ö��Xö2�Y9	?9�w �ö:÷����ú¡e¢��ö:õ�ü£e ' ��B ÿ��õ�)Pú��púoýJ���ú?�õK	?�ü 
z¤�×M÷A� + ¬>øf����	�ÿ�Nù2��ú?9�) �9�m�3�J�p÷�ü�úzö:õ�põK	?9�Xõ�ö:÷t�ú?	����-ö�	?�ù:þ$e�úc��§;�ø1ö���ú?5	�ÿ�V�ú?	����-ö�	��îù'õ�ýJ��ù�ø8�ú�úR�pú
õ�ù#�pú%�2�'�N8ü��úXø8�U����1	�ÿ�V�ú?	����oö�	?xù:þe�ú3�>��ö � ö���úXú��pö:õ5�Xö:õ�üiù��Z Yö��¥�pö7��÷
§¦R¨zv�ú + wFú*©Sª�«Q¬Y��®�v�ú��®J¯�°?	��®J¯3��U¯5¯�9±����	��
ª#®�w�ú²���c®5	�³J§¬Y���®´ ªQ¯Jµ�ª�«G	�³J��°�¶R³J�·3	?9��¸J¹;i�J°?�¯��J® ´ ���°?�¯º¨zv ú � e ú ©[�®J¯�°?	��	���°?	���»9�¼�¼
µ¡8½�»9�
�®K	�¨�w 'ú �¿¾ÁÀ�Â ¨ge ú ©?©�°?	���¬L�	��
ª#®ºÃ?Ä��zÅÇÆNÈSÆ�ÉSÊÁ�GBË�
	�³�ª#��	"¼
ª#°�°Rª�«-���®�9�U�¼���	Ìµ�¸J¹;��°�°��3¬�5v-�[Í%v ' �W�¼
	�³�ª#���#³º°?ª#¬�Lª�«R	�³�����°��J¼�	�°5·J���°?�®K	?�¯º³J9��L���Y¹;�¼�¼Gj�®�ª¢¹�®º��®º°?ª#¬�Y·3��U	���»9�J¼����»9�°��°9¸¼��
j��¸G«zª��`8Î��¬Y·3¼
�¸G¹�³��®ow�� � w ' ¨*Ï���9�®%h�ÐQ¹N9	�°�¸ ¾ (����#©¥¸,��³3�±�Z®�ª�	�«Ñª#�3®J¯<�®Kµº»8ª#¬�·t¼
9	?	?����	�¬��®K	Vª�«§	�³�`���®�9�U�¼�»9�°?"Ò��J°?	�8ÎQ·�ª#°?�¯���6�9�U�¸��1»8ª#®J°?�ÓQ���®M	�¼�µZ·J��ª�·�ª#°?i	?ª¡»9��U��µZª#��	�	�³�«��J¼�¼3¯J9�U�
±��	��
ª#®J°7��®L	�³�����®�9�U�¼xÏV��3°�°����®f»9�°?�¸�¹�³J��»¥³���°7¹�³3�	;��°N���ÓQ�J�
���¯L«Ñª��;ª#���[¬�ª�¯��¼J¹"³�9���±���U�
9	²µfª�«-®�ª#��°��¬�ªQ¯J�¼�°[»9�® ´ 5�J°?�¯��
Ô$ÕÑÖGÕÌ× ØÚÙxÛQÜtÝZÞàßtá7Û#â�1³��ã§�°¥äOå"ª�·t��U�¯J�
�#¬æ�J°?�°;i°U��®��#¼
�°�	���¬i�3¼��J°G·J�U�°?�®M	��	���ª#®L«zª��R��»U³f	?�U���¼g¸�»8ª#®J°���°?	���®���ª�«����	�³�9�)$�-ª��N) ' �Gç1³�Rª ´ °?9��±�9�G·�9��«zª��U¬Y°�V«zª��U»8�¯�»U³�ª#��»8 ´ 9	²¹N9�®`	²¹Nªi³MµQ·�ª�	�³��°?�°!ö$èc®�³KµK·�ª�	�³��°U��°$éLê§¸¹�³J��»U³Z	�³J�8Î�·S9�¥��¬��®K	?9��·J���°��®M	�°"¹��
	�³T·J��ª ´  ´ ��¼��
	Ìµ¡ëL¨�éYê-©¥¸�)��"��°1·3���°?�®K	9¸S�®J¯ ��®Z³KµQ·Sª�	�³J�°���°éLì;¸#·3���°?�®K	?�¯i¹"�
	�³�·J��ª ´  ´ ��¼��
	Ìµ5ëL¨�é�ì7© �í¾ � ëL¨�éYê-©¥¸Q) ' ��°�·J���°?�®K	9�-ç1³�[®�ª#��°?µ5ª ´ °?9��±��	��
ª#®���°¯��°�»8�¥� ´ �¯ ´ µL��U�®J¯�ª#¬æ±���U�� ´ ¼���º¸J°U�J»U³f	�³J�	[ëL¨z�C© � ëL¨z� { éYê�©cë�¨�éYê-©RæCëL¨z� { éLì7©cëL¨�é�ì7©¥�è�®=	�³�Vã§�°¥äOå"ª�»9�°?�¸SëL¨z�>{ é ê ©;��°�¯J��°?	?�U� ´ ��	?�¯�«Ñ��ª#¬î¦;¨zv ��+ w � ©R�®J¯=ëL¨z� { é ì ©N«z��ª#¬ï¦R¨zv ' + w ' ©¥�ç1³J���¯���¼�ª ´ °?9�U±�9��¬Y�j��°��¬YOÎ���¬i�J¬ðY·Sª#°�	?9�U�
ª��U�§¨�ñ W"dR©R¯��»9��°U�
ª#®�öG6��ª���°�³�5¹R�®M	�°�	?ª¬YOÎ���¬Y��û9iëL¨�é�òÇ{ �Ú©1¹��
	�³T���°?·��»8	�	?ª¡ó>ô9÷�å +�õ ø#¸��g�ö��
¸S	�³��·J�Uª ´  ´ ��¼���	Ìµf	�³J�	"��#�
±��® °?	���¬��J¼��J°¹R�°1·J���°��®M	[j�®�ªÁ¹"��®���	�³���J®3��ÓK�J�ª ´ °?9��±��	��
ª#®��§ç1³��¬L�·T¯��»9��°���ª#®¡�U�J¼
5³��®J»8i��°!ö

ëL¨�éLê;{ �Ú©7÷Çøù÷$ú ëL¨�éLì1{ �C© ¨*�K�üû#��©
ç1³J��°���°5ª�·J	���¬Y�¼G��®Ú	�³�Y°?�®J°?�	�³3�	�	�³�Y	?ª�	��¼N®K�J¬ ´ 9�5ª�«N9�U��ª��U°���°5¬L��®J��¬Y��û9�¯Tª#®qÁ±�9�U���C¨��°�ý°��J¬L��®��`	�³J�	�¬Y��°�°?�°[�®J¯=«��¼�°?��¼���U¬Y°[�����ÓQ�J�¼�¼�µL·��®J�¼���û���®��K©¥�Gþ"°���®���ÿ;Áµ��°�	�³�9ª����¬=¸

ëL¨�é ò { �Ú© � ëL¨z�>{ é�òJ©cëL¨�é�ò3©ëL¨z�C© + ¨*�K�üû�&#©
¹;�»9�®T°�³�ª¢¹�	�³J�	�ñ W"dI��°R�ÓQ�J�
±��¼
�®M	[	?ªYL¬YOÎ���¬i�J¬ð¼��
j��¼���³�ªQª�¯�¨�ñ���©R¯��»9��°��
ª#®¡«zª��[	�³J��°R	��°?jPöç1³��ñ W�d ª ´ °�9��±�9����°[�ÓQ�J�
±��¼
�®K	R	?ª ´ �°���®J��	�³��¯��»9��°���ª#®¡ª#®Z	�³��¼���j��¼���³�ªQªQ¯��U�	��
ª���ö� � ëL¨z� { éYêG©ëL¨z� { éLì7© ÷$øù÷�ú

ëL¨�é�ì7©ëL¨�éYê�© ¨*�K�üû�(#©



¾�� �ç[¹;ª=¯��»9��°��
ª#® »8�U�
	?9�¥�� � �®J¯ � ò ��U�	�³Q�J°V¯�9�U��±��¯�¸��°V	�³��»8�Uª#°�°?ªÁ±�9��·Sª#��®M	�° ´ 9	Ì¹;9�®Ú	�³�`	Ì¹;ª¹;��
�#³M	?�¯�¯J��°?	?�¥� ´ ��	��
ª#®3°7ëL¨�éYê-©�¦R¨zv-� + w��¥©R�®J¯TëL¨�éLì§©�¦R¨zv ' + w ' ©¥¸ ´ µ¡°?ª#¼
±���®��`«zª�������®�öëL¨�é ê ©wx� H � | 8ÎQ· }�� ¨�� � v � © '� w ' � ~ � ëL¨�é ì ©w ' H � | 8ÎQ· }�� ¨zv ' � ��© '� w '' ~ ¨*�K� ��� ©ç��jQ��®J��	�³��¼
ª��#��U��	�³J¬ ª#® ´ ª�	�³Z°���¯J�°RµQ�
�¼�¯J°[�ÓK�3�¯��U�	���»V�ÓQ�J�	��
ª#®Z��®=�J¸3°��3»U³=	�³J�	!ö
	



� 



�
� � v ' w ' � � v-�?w '' � w���w '� ¨zv-� � v ' © '�� � ¨�w ' � � w '' ©Q¼
ª��S¨�ë�¨�éLì§©cw�� À ¨�ëL¨�éLê-©cw ' ©?©w ' � � w ''� ò � v ' w ' � � v-��w '' � wx�Uw '  ¨zv-� � v ' © ' � � ¨�w ' � � w '' ©Q¼�ª��S¨�ëL¨�éLìN©cw�� À ¨�ëL¨�éYê-©cw ' ©?©w '� � w '' ¨*�K� �J¾ ©BË³��®T{ w�� � w ' {�� � �®J¯�ëL¨�éYê$© � ëL¨�éLì7© �à¾ÁÀ � ¸M	�³�R8Î�·J���°�°���ª#®i«zª�� � 8Î�	?�®J¯J° ´ µi»8ª#®K	���®Q�J�
	Ìµ	?ª�	�³�;»9¼��°�°���»9�¼K���°��J¼�	;¨*Ï���9�®�hËÐQ¹;9	�°9¸ ¾ (����#©$�J°���®��""�J®3��ÓK�J7»8�U�
	?9�U��ª#® � � ¨zv ' � v-�¥© À � ¨z¹�³J��¼
� ò � F��£¸J¯�9·��®J¯J��®J��ª#®¡	�³��°����#®�ª�«-w ' � w��¥©¥�§è�®¡���®�9�U�¼g¸J³JªÁ¹;9±�9��¸J	�³��ñ W"d ª ´ °?9��±�9�1�3°?�°��� l�� »8�U�
	?9�U���	?ª�¬L�j�V�¯��»9��°U�
ª#®�Ã?Ä��ÑÅÇÆGÈtÆ��JÈtÆ���ÊÁ�§ÿ;�»9��J°?V	�³J��°N°?9�¬L°;�3®��»8ª#¼
ª��#��»9�¼g¸Q¹;��°�°U�J¬���®=¹"³J�	�«zª#¼�¼
ª¢¹�°1	�³J�	�³K�3¬Y�®Zª ´ °�9��±�9�U°"ª#®J¼
µ¡�·J·J��ªÁÎ���¬L�	?�	�³����¯���¼xñ W"dË¯��»9��°��
ª#®�¸ ´ µZ°?ª#¼
�¼�µ�J°���®���	�³�V»8�U�
	?9�U��ª#® � 	�³J�	R��° ´ 9	Ì¹;9�®�v-�R�®J¯�v ' PQ	�³��ª ´ °?9��±�9�R	�³��®���9·�ª���	�°;éYê ¹�³��®�u � ��®J¯=éLìo¹"³��®¡u"! � �§þ�°���®��`	�³J��°[�J®J��ÓQ��V¯��»9��°��
ª#®=»8�¥�
	?9�U�
ª#®�¸�	�³�5·3��ª ´  ´ ��¼��
	Ìµ�ª�«�9����ª�����°R�#�
±��®´ µ�	�³��¹N��
�#³K	?�¯T��®M	?9���U�¼xª�«$	�³��	Ì¹;ªY	����¼�°[ª�«-	�³��¯3��°?	?�U� ´ ��	��
ª#®J°;���ª#�J®J¯¡	�³J�»8��ª#°�°?ª¢±�9��·�ª#��®K	!ö

ëL¨z9���Uª��8© � ë�¨z�$# � { é ê ©cë�¨�é ê © � ëL¨z� Í � { é ì ©cë�¨�é ì ©
� ë�¨�éYê�©w�� H � | � �% 8Î�· } � ¨zu � v-�¥© '� w ' � ~ �#u � ëL¨�éLì7©w ' H � | � %� � 8Î�· } �

¨zu � v ' © '� w '' ~ �#u
� ë�¨�éYê�©� 9��«�»�} � � v-�wx� H � ~ � ëL¨�éLì7©� 9��«�»�} v ' � �w ' H �>~d$9�U«Ñª��U¬L�®J»8 � ¾ � ëL¨z9����ª���© � ¾� � ëL¨�éYê-©� 9��«G} � � v-�wx� H � ~ � ëL¨�é�ì7©� 9��«G} v ' � �w ' H � ~¹�³�9�U59��«�¨zu�© � '& ')(+*, 8Î�·$¨ �.- ' ©c� - �í¾ � 9�U«z»M¨zu�©R��°R	�³�i»9�J¬i�3¼��	��
±��å"ª��U¬Y�¼x¯J��°?	?�U� ´ �J	��
ª#®��Ô$ÕÑÖGÕ0/ 132�Þ548á76¢ßGÙ98;:§áSß;<�=NÙ?>3Þ78A@-Ù9B+4C@+D§Þ7<�@-ÙFEHGJI"K)LNMfßtá7Û#âç1³�7	Ì¹;ª�ýÌ�¼
	?9�U®J�	��
±�;«zª��U»8�¯�ýÌ»U³Jª#��»8V¨ � WPO$¶1©x·3��U�¯3�
�#¬ �J°��°�	Ì¹;ª�°�	���¬i�3¼��J°�·J���°��®M	��	��
ª#®3°Ç«zª��Ç��»¥³	?�U���¼*�$ç1³�;��ª#�¼�ª�«J	�³3��°-¯�ª#� ´ ¼
N·J���°?�®K	��	��
ª#®���°�	?ªV�¼���¬L��®J�	?7·�ª�	?�®K	����¼Q·J��ª ´ ¼��¬Y°$�°U°?ªQ»9���	?�¯`¹��
	�³°?µ�°?	?�¬Y�	���»7ª ´ °?9��±�9� ´ ���°Ç��®5	�³�;¯�9	?9�U¬Y��®3�	��
ª#®5ª�« � «Ñª��$	�³�§ã§�°�äOå�ª�	��°?jS�+OJª��$	?�¬�·�ª��U�¼ � W�O�¶�¸	�³�1ª ´ °?9��±�9�R¬Y�j��°N�«Ñª��U»8�¯�ýÌ»U³�ª#��»8V¯��»9��°U�
ª#® ´ 9	Ì¹;9�®L	²¹Nª�·�ª#°�°�� ´ ¼�R³KµQ·Sª�	�³J�°?�°RQ�èc®Y³KµQ·Sª�	�³J�°���°éYê7¸J°?	���¬��J¼��J°�)$�1�·J·����U°TS3�U°?	9¸�«zª#¼�¼
ª¢¹N�¯ ´ µT) ' ¨zª�����®T°?·3�	����¼ � WPO$¶�¸�)$����°Rª#®Z	�³J�¼
9«z	1�®J¯�) 'ª#®�	�³���U���#³M	¥©¥P���®L³KµQ·Sª�	�³J�°���°§é ì ¸J) ' �·3·S���¥°;S3�U°�	9¸M«zª#¼�¼
ªÁ¹;�¯ ´ µL) � ¨zª��1) ' ��°§ª#®�	�³�"¼
9«z	N�®3¯f) �



¾�� �
DD’

(µ  , σ  )1 1

(µ  , σ  )2 2

xα x

a.

(µ  , σ  )1 1

(µ  , σ  )2 2

b.

O-�
�#������K� ¾ �UQièc¯J��¼Gª ´ °?9��±�9��¯J��°�»8�¥��¬Y��®J�	���ª#®��fÃV��Ê5ã§�°¥äOå�ª ¯��»9��°���ª#®WQ�ç1³�Yñ W"dA¯��»9��°���ª#®Ú�U�J¼
»8ª#®J°���°?	�°Rª�«G¯��»9��¯J��®J�i	�³J�	[	�³J��J®J��ÓQ���ª ´ °?9��±��	��
ª#®¡u�ª��U�
�#��®J�	?�¯¡«z��ª#¬ð	�³J�¯J��°?	?�U� ´ ��	��
ª#® ¨zv ��+ w � ©�YX[Z�\9��u]�?Z ¨��®J¯�ª��U�
�#��®3�	?�¯T«z��ª#¬ ¨zv ' + w ' ©[ª�	�³J9��¹���°?¢©¥��6"�3¬Y�®Zª ´ °�9��±�9�U°V¬�ª#°?	�·J��ª ´  ´ ¼
µª#®J¼
µ¡�·J·J�Uª�Î���¬Y�	?�ñ W"dË¯��»9��°��
ª#® ´ µ¡���#®�ª��U��®��^Z \ P3	�³���
��·J��ª ´  ´ ��¼��
	ÌµLª�«�9�U��ª��"��°1	�³��®Z�#�
±��® ´ µ	�³�V°�³J�¯��¯f������"Ã�_§Ê � W�O�¶ ¯J�»9��°��
ª#®WQ§ÏV�
±��®f	�³��·3���	���»9�J¼���5St�U°?	7ª ´ °?9��±��	��
ª#®fu r �U9·J���°?�®K	?�¯�¸ñ W"d ¯J�»9��°��
ª#®Ë¯J��»8	��	?�°Z	�³J�	¡u r ª��U�
�#��®3�	?�¯I«z��ª#¬ ¨zv-� + w���©��®J¯Ë	�³JÚ°��»8ª#®J¯Ëª ´ °?9��±��	��
ª#®ËuJ`ª��U�
�#��®J�	?�¯o«Ñ��ª#¬ ¨zv ' + w ' ©���X ua`b!ðu r �®3¯<uJ`b!ðuA¨zª�	�³�9�U¹���°?�¸§u r ª��¥�
�#��®J�	?�¯o«z��ª#¬ ¨zv ' + w ' ©�®J¯ÚuJ`�«z��ª#¬ ¨zv-� + w���©?©¥�Y6��J¬Y�®Úª ´ °?9��±�9�U°i¬�ª#°?	5·J��ª ´  ´ ¼
µT�
�#®Jª����	�³�Y°?�»8ª#®J¯º»8ª#®J¯J�
	��
ª#®x¸Ç�®J¯ª#®J¼
µ ´ �°��	�³���
�V¯��»9��°U�
ª#®=ª#®�	�³�i»8ª#¬�·t��U��°?ª#® ´ 9	Ì¹;9�®Tu r �®J¯Tua`º¨��®J¯���®Z	�³J��°18Î��¬�·3¼
�¬Y�j��¹1�Uª#®��Y¯��»9��°���ª#®�¸���®¡	�³��ñ W"dI°?�®J°?�¸3¹�³��®¡u r � ua`3� u�©¥�



¾�� &ª#®�	�³�i�¥�
�#³M	¥©¥��ç1³�iª ´ °?9��±�9�V³��®J»8`¬Y�j��°�	Ì¹;ª¡ª ´ °?9��±��	��
ª#®J°9¸�¯��°�»8�¥� ´ �¯ ´ µT�U�®J¯�ª#¬ï±O��U�� ´ ¼
�°� r «zª���	�³�^S3�¥°?	�·J�U�°?�®M	��	���ª#®ºª�«[��»¥³>	?�U���¼7�®3¯q�c`C«zª��i	�³�f°?�»8ª#®J¯<·J���°?�®K	��	��
ª#®�¸G°��3»U³<	�³J�	ëL¨z� r + �c`J© � ëL¨z� r + �c`x{ é ê ©cë�¨�é ê © � ëL¨z� r + �c`�{ é ì ©cëL¨�é ì ©¥�ç1³J`ñ W�d ¯��»9��°U�
ª#®Ú»8ª#®J°���°?	�°Vª�«;¬YOÎ���¬Y��d���®J�fëL¨�éYò�{ � r + �c`J©"¹��
	�³ ���°?·��»8	V	?ªZó£ôfehg +�õ�i ��Ç��j�i��®T	�³��ã§�°�äOå�ª=»9�°?�¸�ñ W"dË��°"�ÓK�3�
±O�¼��®M	1	?ª¡ñ��§¸�°��J»U³�	�³J�	�	�³�i¯J�»9��°��
ª#®���°�¬Y�¯Jiª#®�	�³�´ �°���°Rª�«�	�³J�¼��
j��¼���³JªKª�¯L�¥�	��
ª3��Q� � ëL¨z� r + �c`x{ éYê�©ë�¨z� r + �c`�{ éLìN© ÷Çøù÷$ú ëL¨�éLì7©ëL¨�éLê�© ¨*�K� � � ©BCV�°�°��J¬��»8ª#®J¯J�
	���ª#®J�¼J��®J¯J9·S�®3¯��®J»8 ´ 9	Ì¹;9�®L� r �®J¯Y�c`�¹"�
	�³����°?·��»8	N	?ª�éYê �®J¯féLì;PQ	�³J��°°���¬Y·3¼
µ¡¬���®J°1	�³3�	"	�³��°?µ�°?	?�¬kj °V®�ª#��°?i��°��J®3»8ª������¼��	?�¯ ´ 9	²¹N9�® ´ ª�	�³T°�	���¬i�3¼��J°[·J�U�°?�®M	��	���ª#®J°��®¡��#�
±��®¡	?�¥���¼§¨z��ö���
¸t�
«$	�³��¯��¼�Áµ ´ 9	Ì¹;9�® ´ ª�	�³¡·J�U�°?�®M	��	���ª#®J°1��°R¼
ª#®����®Jª#���#³¡«Ñª���	�³��°?µ�°?	?�¬	?ªY���°�9	¥©¥�N6"�®J»8�¨��J°���®��`	�³��°��¬�`ÏV��J°�°����®=¯J��°?	?�U� ´ ��	��
ª#®J°;�°1��®¡	�³J5ã§�°¥äOå"ª�»9�°?¢©HQ� � ëL¨z� r { éYê-©cëL¨z�c`�{ éLê�©ëL¨z� r { é�ì§©cëL¨z�c`�{ é�ì7©¼
ª��t¨l�[© � � ¨zu r � v-�¥© '� w '� � ¨zua` � v ' © '� w '' � ¨zu r � v ' © '� w '' � ¨zua` � v-�U© '� w '�
� u r � ua`� w '� w '' , � ¨�w '' v-� � w '� v ' © � ¨zu r � ua`�©8¨�w '� � w '' ©nm

ç1³�5·3��ª ´ ¼
�¬ ª�«-°?ª#¼
±���®���¼
ª���¨l�R© ÷Çøù÷�ú ¼�ª��S¨�ëL¨�éLìN© À ëL¨�éYê�©?©[³��®J»8�µ��
�¼�¯J°;	�³��«Ñª#¼�¼�ªÁ¹���®J���¥�J¼
�°RQ	


� 


� oRp[u r !%uJ`aq ¨zu r � ua`�©8¨�w '� � w '' © ÷$øù÷�ú � w ' � w '' ¼
ª��S¨�ëL¨�éLì7© À ëL¨�éLê-©?©u r � uJ` � � ¨�w '' v �§� w '� v ' ©oRp[u r �%uJ`aq ¨zu r � ua`�©8¨�w '� � w '' © ÷�úù÷$ø � w ' � w '' ¼
ª��S¨�ëL¨�éLì7© À ëL¨�éLê-©?©u r � uJ` � � ¨�w '' v-� � w '� v ' ©¨*�K� � û#©�Ç��j�º��®�	�³�ºã§�°¥äOå"ª£»9�°?�¸��
	Z¹;ª#�J¼�¯�°�9�¬ �J®J�»8ª#¼
ª��#��»9�¼�«zª���³Q�J¬Y�® ª ´ °?9��±�9�¥°Z	?ªI�3°?º°��J»¥³»8ª#¬�·3¼���»9�	?�¯í¬i�J¼�	���»8�U�
	?9�U�� ¯��»9��°��
ª#®A�U�J¼��°<¨ ´ ��	 ®�ª�	?>	�³���
�Ú°�� ´ °�	��®M	����¼i°���¬�·t¼��YSt»9�	��
ª#®�¹�³��®ëL¨�éYê-© � ëL¨�é�ì§© �í¾ÁÀ � Pt°�9�Är�zÅxÆ;ÈtÆ��JÈtÆ�_o«Ñª����®Z8Î��¬�·t¼
¢©¥�§èc	���°[»8ª#®J°?�ÓQ���®K	�¼
µ=�°�°��J¬Y�¯¡	�³J�	³Q�J¬Y�®J°;ª#®J¼
µ��·J·J��ªÁÎ���¬L�	?�	�³J�ñ�W�d%��¯���¼Sª ´ °�9��±�9��¸ ´ µ�°?ª#¼
�¼�µL�J°���®J��	�³�PS3�U°�	;�¥�J¼
�¸Qu r ÷�úù÷$ø uJ`3¸�
���U�°?·��»8	��
±��¼
µLª�«�	�³���U�°��J¼
	�°R«z��ª#¬ð	�³�i°?�»8ª#®J¯=�U�3¼
��§ç1³�5·J�Uª ´  ´ ��¼���	ÌµYª�«-9����ª��"��°R	�³��®Z�#��±��® ´ µ



¾�� (¨��J°���®��`	�³��«��»8	1	�³J�	"¦R¨zv ' + w ' © � ¦;¨zv-� + wx��© � ¦R¨zv ' � v-� +  w ' �5� w '' ©?©HQëL¨z9�U��ª���© � ë�¨z� r #%�c`�{ éLê�©cëL¨�éYê-© � ëL¨z� r Í �c`�{ éLì7©cë�¨�éLì7©� ë�¨z� r � �c`�# � { éYê�©cëL¨�éLê�© � ë�¨z� r � �c`�Í � { éLì7©cëL¨�éLìN©
� ë�¨�éYê�©� 9��«�»ts v ' � v-� � ¨�w '�7� w '' ©vu � ëL¨�éLì§©� 9��«�»ts v ' � v-� � ¨�w '�7� w '' ©wu
� ¾� 9�U«z»xs v ' � v-� � ¨�w '�7� w '' © ud$9�U«Ñª��U¬L�®J»8 � ¾ � ëL¨z9����ª���© � ¾� � ¾� 9��«7s v ' � v � � ¨�w '� � w '' © u



¾Cyv�z|{n} ~?�r�r�����c��� ���b�c���+�t�����W�x���c���^�t���J�$���t���c�5�P���J���t���b�t�c�"_7�
èc	`��°i��®3°?	?�U�J»8	��
±�f	?ªC»8ª#¬�·3���=¯J��XS9���®K	`®�ª#��°?¡�®J¯o¯��»9��°��
ª#®>¬�ª�¯��¼�°i«zª���SS¼
	?9�U°i¹��
	�³o���¼��	��
±��¼�µ°���¬Y·3¼
Y���°�·Sª#®3°?Y·J��ª�·�9��	����°9¸$«zª���¹�³J��»¥³º	�³�f¯J�YX�9���®K	i�·J·J�Uª#�»U³��°`µ��
�¼�¯q°U��¬Y��¼���Á¸$�®J¯o��®o°?ª#¬�»9�°?�°`��¯��®K	���»9�¼g¸����°��3¼
	�°9� : «[»8ª#���U°��¸G	�³J��°�»9¼�ª#°?�»8ª����U�°?·�ª#®J¯��®J»8 ´ ����j�°i¯�ª¢¹�®q«zª���St¼
	?9�U°�¹��
	�³¬�ª���f»8ª#¬�·3¼
8Îq�U�°?·�ª#®J°?Y·J�Uª�·S9�U	��
�°9¸-°��J»U³o�°i	�³�ª#°?¡�J°?�¯º��®qª#���`¬�ª�¯��¼g��O-�
�U°?	�¹N¡¯�9�U�
±��	�³�O-��°�³�9�`��®�«zª��U¬Y�	���ª#®q«zª���d�ª#��°�°�ª#®<�®J¯>»8ª#®J°�	��®M	�®�ª#��°��¸-�®3¯º	�³��®o»8ª#¬�·3��U¡¯J�»9��°��
ª#®J° ´ �°?�¯<ª#®ª#®�)SS¼
	?9��¸�ª#®T�¼�¼�SS¼
	?9�U°9¸��®J¯=ª#®Z	�³��ñ ��®�j�ªÁ¹"°?jQ�Ç®�ª��U¬=�
Ô$Õ0�GÕÌ× �`Þ�<gÛ#Û#Þ�:�:§Þ7<gÛMÙ¶;ª#®J°U��¯�9�Ri±���°��3�¼aSS¼
	?9�R¤G	��J®��¯f	?ª�ª��U�
�®K	��	��
ª#®k���$�®J¯¡°?·3�	����¼t«z���ÓQ���®J»8µc�A�Ç¹�³Jª#°?V���°?·�ª#®J°?V��°�ÏV��3°�°����®¡�U�®3¯�ª#¬ð±���U�� ´ ¼
V¹���	�³=¬���®T2P�-�®J¯=±���U���®J»8�� '� �#�
±��® ´ µ

2P� � g� R¡�¢ �T£¥¤V¦w¤�§�¨ª©©�« ©¤ ¢ � £ ¬�¦w¬R§¨ ©©�« ©¬ ��'� ��® 2P� ¨*�K� �¯� ©¹�³�9�Uxg ��°�	�³�Y°?�®J°U�
	��
±��
	Ìµ�¸9°<	�³�`·�ªÁ¹;9��ª�«7	�³��»8ª#®K	?�U�°?	�¯J9·S�®3¯��®J»8�¸xw3���®J¯Úw²±q	�³J�	��3®J��®��¹���¯J	�³J°`«Ñª���ª��U�
�®K	��	��
ª#®£�®J¯%°?·3�	����¼[«Ñ�U�ÓK���®3»8µ�¸ ® 	�³�T®Jª#��°?T¼
9±��¼*¸R�®3¯f O¸T��¸;�®3¯³� ����	�³�»8ª#®K	?�U�°?	9¸�ª��U�
�®K	��	��
ª#®�¸��®J¯ °?·3�	����¼$«z���ÓQ���®J»8µ=ª�«§	�³J�°?	���¬i�J¼��J°9��å"ª�	?�	�³J�	V°��J»U³Ú3St¼
	?9�V¯J�YX�9�U°«z��ª#¬æ	�³�ª#°?5�J°?�¯¡��®fª#���[¬�ª�¯��¼ ´ µf®�9�#¼
�»8	���®�� ´ �»UjK����ª#�3®J¯=�»8	��
±��
	Ìµ�¸ ´ µL�J°���®����·�ªÁ¹;9�R«z�3®J»8	��
ª#®«zª��;	�³JV»8ª#®K	?�U�°?	1¯J9·S�®3¯��®J»8�¸ ´ µcS3Î���®J�i� �í¾ �®J¯ ´ µ ´ ���®��i��®3¯�9·��®J¯��®K	§ª�«Çª�	�³�9�´SS¼
	?9�U°V¨��g�ö��
¸St¼
	?9�¥°R¹��
	�³¡ª�	�³�9�"	��J®J��®��`·J�Uª�·S9�U	��
�°¥©¥�ç$ªL¯�9�U��±�5	�³�µO-��°�³�9����®�«Ñª��¥¬Y�	��
ª#®f¹��
	�³¡���°�·S�»8	�	?ª3 O¸a��¸J�®J¯N� ¹;�®�ª�	?�	�³3�	RQ
¶ 2P�¶   � °�2P�  + ¶ 2P�¶ � � � 2P� � � ���w '� + ¶ 2��¶ � � � 2�� � � �A�w '± ¨*�K� ��y ©·NÓK�J�	���ª#®��K� ��µ��
�¼�¯J°R	�³�µO-��°U³�9����®�«zª��U¬Y�	���ª#®�¹"�
	�³¡���°?·��»8	1	?ªL�	?	?�¥� ´ ��	?�e

¸9¹� � ¾2 '� } ¶ 2 �¶ e ~ ' } 2 �® � ¾� ~ º ¾2 '� } ¶ 2 �¶ e ~ ' 2 �®
¸W»� º ° '  ' 2P�® + ¸ �� º ¨l� � �h�*© 'w �� 2P�® + ¸ ±� º ¨0� � �¼�*© 'w �± 2P�® ¨*�K� � �#©Ô$Õ0�GÕ0/ LYÞ�:§Û�ß3á7:Gß½:7Þ7<gÛ#Ùè�¯��®M	���»9�¼R���°��J¼
	�°`»9�® ´ ¡ª ´ 	����®��¯>«zª��Y»8ª#®J°?	��®K	L®�ª#��°?�¸7�	Y¼
��°?	�«zª���	�³�=°���¬Y·3¼
L±���°��3�¼�SS¼
	?9�U°»8ª#®J°���¯�9���¯=³�9����7�x9	



¾Cy�¾
2P� � H g|  ¡C¾�' ¢ � £¥¤V¦v¤�§0¨ ©¿ « ©¤ ¢ � £¥¬¯¦w¬ § ¨ ©¿ « ©¬ � '� � ® � ¨*�K� � ��©¹�³J9��5	�³��»8ª#®J°?	��®K	�°�³3�±� ´ 9�®=»¥³�ª#°?�®Z	?ª�«��»9��¼���	��	?�»8ª#¬�·3��U��°�ª#®=¹��
	�³¡	�³��»9�°��ª�«�d�ª#��°U°?ª#®®�ª#��°���-å"ª�	?�	�³J�	7	�³��°��
�#®J�¼
ý*	?ª�ýÌ®�ª#��°?1�¥�	��
ªi2P� À �²�x��°7«Ñª#�J�7	���¬��°N¼������9�;¹��
	�³Y»8ª#®3°?	��®M	;	�³J�®L¹��
	�³d�ª#��°�°?ª#®T®�ª#��°?��§ç1³J�¯�9�U�
±��	��
±��°[«zª���»8ª#®J°?	��®K	"®Jª#��°?5���

¶ 2P�¶   � °�2P��   ¶ 2P�¶ � � � 2�� � � ���� w '� ¶ 2P�¶ � � � 2P� � � �A�� w '± ¨*�K� � &#©�®J¯Z	�³�µO-��°�³�9����®�«Ñª��¥¬Y�	��
ª#®f¹��
	�³¡���°�·S�»8	�	?ªL�	?	?�U� ´ �J	?�eY��°
¸9¹� � �® } ¶ 2P�¶ e ~ '

¸ »� � ° '  ' 2 '�® ¸ �� � ¨l� � �h�*© 'w �� 2 '�® ¸ ±� � ¨0� � �¼�g© 'w �± 2 '�® ¨*�K� � (#©ç1³3��°R���°��J¼�	R��°[��¯��®K	���»9�¼�	?ªY	�³�5ª#®J�ª ´ 	����®��¯Z«Ñª���d�ª#��°U°?ª#®Z®�ª#��°���
Ô$Õ0�GÕ0À ÁíÞ;Û�ßÂ<�:5>3Þ78;Ã�á�ß;<�=NÙ?>J<�6OßGÙ98GÛç1³��	�³J���°�³�ª#¼�¯º��®C � WPO$¶¿8ÎQ·�9�U��¬Y�®M	�»9�® ´ ��U�¼��	?�¯q	?ªZ	�³J�O-��°�³�9����®�«Ñª��¥¬Y�	��
ª#® ´ µ ¼�9	?	���®��·�9��«zª��U¬Y�®J»85�ÓQ�J�¼Çû À�� �®3¯=��9«zª��U¬i�3¼��	���®��c·7Ót�S�K�ü�`	?ª
Ä e � { e �§� e ' { �?Å9Æ ¾ÁÀ ¸7¨ge¢��© � ¾ÁÀ ¸7¨lÇ�¢ - D ' ©� º Å ¸7¨?¨ge � � e ' © À � © ÅL� � ¢RÈ�° � � ¾�¨*�K� yv� ©èc«Ç¹; ´ �°?5	�³J�¯��»9��°��
ª#®fª#®=ª#®3¼
µLª#®�|SS¼
	?9��¸�¹N�»9�®T»U³�ªQª#°?�	�³��¬Yª#°?	1��®�«zª��U¬Y�	��
±�PSt¼�	?9�U°9¸���®ª�	�³�9��¹;ª��U¯J°�¸�	�³��ª#®�`¹��
	�³Ú	�³��¼���U���°?	µO-��°�³�9����®J«Ñª��U¬L�	��
ª#®���O�ª��i»8ª#®M	?�U�°�	�¯J��°�»8�¥��¬Y��®J�	���ª#®�¸9¸ »���°V¬YOÎ���¬Y�¼�¹�³��®É� � � �¡�®J¯�� � � �1��O�ª���ª��U�
�®K	��	��
ª#®C¯J��°�»8�¥��¬Y��®J�	���ª#®�¸9¸ �� ��°V¬YOÎ���¬Y�¼�¹�³��®¨l��� � �K© ' � � w '� �®3¯��A� � ���®J¯T«zª��V°?·3�	����¼$«Ñ�U�ÓK���®3»8µZ¯J��°�»8�U��¬Y��®J�	��
ª#®x¸Ê¸ ±� ��°"¬YOÎ���¬Y�¼$¹�³��®¨0�¼� � �;© ' � � w '± �®J¯���� � ���Úç1³�L	�³J���°�³�ª#¼�¯3°�	�³J�	����°��3¼
	�«z��ª#¬  ¯J�»9��°��
ª#® ´ �°?�¯oª#®º	�³J�°?St¼
	?9�¥°[»9�® ´ 5ª ´ 	����®��¯¡«z��ª#¬Ë·NÓK®3°9�t�K� � ��ª����K� � (ÌQ
Ä    º � Å ®gP° '   ¡ Ä � º H � ¢ Å ® w '�gP  ¡ Ä � º H � ¢ Å9Æ ® w '±gP  ¡ ¨*�K� y�¾ ©



¾Cy �Ô$Õ0�GÕÎÍ I"6Ï6Ð>J<�6OßGÙ98GÛW�¼
	?9�U®J�	��
±��¼�µ�¸3¹;�¬YÁµ ´ �°?i	�³�i¯��»9��°��
ª#®Zª#®��¼�¼WSS¼
	?9�U° ´ µZ»8ª#¬�·3�J	���®��Y	�³�tO-��°�³�9����®�«zª��U¬Y�	��
ª#®«zª���	�³Jf�®K	��
��¡·�ª�·3�J¼��	��
ª#®��ÉO�ª��Y°���¬�·t¼���»9�
	²µ�¸-»8ª#®3°���¯�9�� ·�ª�·3�J¼��	��
ª#®ºª�«.St¼�	?9�U°i°�·3�»8�¯ Ä �Ú�®J¯Ä � �·t���	��®J¯I»8ªÁ±�9�U��®��<	�³JZ�®M	�����Tª��U���®M	��	��
ª#®SäO°?·3�	����¼ ý*«z���ÓQ���®J»8µ>·3¼��®J��Ëç�³�Z	?ª�	��¼PO���°�³�9���®�«zª��U¬Y�	���ª#®¡«Ñª��1	�³3��°R·�ª�·3�J¼��	��
ª#®¡��°
¸�ÑÎÒÓÑ �ÕÔ� § � ± § ¸�� � ¾Ä � Ä � Ô� § � ± § ¸�� Ä � Ä � º Öw3�8w ± � � ¸�� . � . � ¨*�K� y � ©

¹�³J9�� Ö ��°Y	�³J�St¼
	?9�f¯��®J°���	Ìµ%��®%�3®J�
	�°�ª�« ¾ÁÀ wt�9w²±Ç��W�°L	�³J�St¼
	?9�f¯��®J°���	Ìµ ��®J»8����°��°9¸[	�³��·J·J�Uª�Î���¬Y�	��
ª#® ´ �»8ª#¬��°"¬�ª�����®J¯Z¬Yª����8Î��»8	9�7BË�
	�³=	�³��³��¼�·=ª�«
¾× � |�w '� � 8ÎQ· � � ¨l� � �h�g© '� w '� � . � �í¾ ¾× � |�w '� � ¨l� � ����© '� w '� 8Î�· � � ¨l� � ����© '� w '� � . � � ¾�

¹;5ª ´ 	����®f	�³�5«zª#¼�¼
ªÁ¹"��®���8ÎQ·J�U�°�°��
ª#®J°N«zª��[	�³�5	?ª�	��¼9O-��°�³�9�[��®J«Ñª��U¬L�	��
ª#®¡�®J¯f	�³��¯J��°�»8�¥��¬Y��®J�	���ª#®	�³����°U³�ª#¼�¯WQ
¸9»ÑÎÒÓÑ º Öwt��w ± � � ¸9»� . � . � � � |�w3�9wÏ±agP° '   ¡ Ö®   ' Ä    º Æ �| Å ®gP° '   ¡ Ö ¨*�K� y û#©

¸ �ÑÎÒÓÑ º Öwt��wÏ± � � ¸ �� . � . � � � |�w²±JgP  ¡ Ö® w3� Ä � º Æ �| Å ® w '�gP  ¡ Ö ¨*�K� yw� ©
¸ ±ÑÎÒÓÑ º Öw3�8w²± � � ¸ ±� . � . � � � |�wt��g�  ¡ Ö® w²± Ä � º Æ �| Å ® w '±gP  ¡ Ö ¨*�K� y¯y ©å"ª�	?5	�³J�	[	�³�5»8ª#®K	?�U�°?	[	�³����°U³�ª#¼�¯ ´ �°?�¯¡ª#®=�¼�¼aSt¼
	?9�U°R��°R°�¬L�¼�¼
9�;	�³J�®¡	�³�V	�³����°�³Jª#¼�¯ ´ �°?�¯ª#® 	�³��¬�ª#°?	Y��®�«zª��U¬Y�	���±�ØSt¼
	?9��¸ ´ µ>C«��»8	?ª��Lª�« ¾ÁÀ H � |-� ç�³�=¯J�YX�9���®J»8Z��®>ª��U���®M	��	��
ª#®I�®J¯°?·3�	����¼�«Ñ���ÓQ���®J»8µf	�³����°U³�ª#¼�¯J°[��°R9±��®�¼������9��¸3¹��
	�³=�«��»8	?ª���ª�« ¾ÁÀ H ¢Á|G�Ô$Õ0�GÕ0Ù Á�<�:§â7Þ+2ÚÛMâ7<P:§Þ�8;Ãç1³�¡ñ ��®�j�ªÁ¹"°?jQ�;®�ª��U¬ ³J�° ´ 9�®ºª#®J�ª�«"	�³�f¬Yª#°?	i·�ª�·3�3¼����¹R�µ�°`	?ªC¬�ªQ¯J�¼7 ·�9�U»89·J	��J�¼;¯�8ý»9��°���ª#®Ë¨ÛÚ5�J��»�jS¸ ¾ (#� � P"ÿNª¢¹�®��¸ ¾ (�( � ©¥�%W"°Y	�³����°�³�ª#¼�¯J°����Ü3�»8	�	�³�Z¬Y��#®3�
	��J¯�fª�«"	�³J=���°?·�ª#®J°?¯J�YX�9���®J»8T	?ªq	Ì¹;ªo°�	���¬i�3¼��J°��¼
	?9�U®3�	��
±��°9¸Rª#®�T8Î�·��»8	�°Y	�³J�	�	�³����°�³Jª#¼�¯J°`¹���¼�¼ ´ =·3��ª�·�ª���	��
ª#®J�¼



¾Cy û	?ªC	�³�=¯�9�U��±O�	��
±�fª�«�	�³Jf�U�°?·�ª#®J°?¡2��"¹��
	�³<���°?·��»8	`	?ªC °�	���¬i�3¼��J°��	?	?�U� ´ ��	?ZeJ�<ÐQ·��»9�YSt»9�¼�¼
µ�¸ª#®��¬YÁµ�·�ª#°?	��J¼��	?i	�³J�	5	�³J���°�³�ª#¼�¯ ��°�����»¥³��¯C¹�³��® 	�³�`���°�·Sª#®3°?�¯3�YXS9�U�®J»8 Ä 2P�§�ÓK�3�¼�°V	�³�°?	��®J¯3��U¯Z¯�9±����	��
ª#® � � ª�«$	�³�����°?·�ª#®J°?¯Q
Ä 2P� �ÞÝÝÝÝ

¶ 2 �¶ e ÝÝÝÝ Ä e � �Ï�
Ä 2 ��Ï� � ¾�Ï� ÝÝÝÝ

¶ 2 �¶ e ÝÝÝÝ Ä e �í¾ ¨*�K� y �#©BË³��®Y	�³J"¯��»9��°U�
ª#®Y��° ´ �°?�¯Lª#®�¬i�3¼
	��
·3¼
�St¼�	?9�U°9¸#	�³��U�°�³�ª#¼�¯Y��°§����»¥³��¯L¹"³��®�	�³��ñ���®Jj�ªÁ¹�°?j��®�ª��U¬ ª�«$	�³���U�	��
ª#° Ä 2 � À � � ����»¥³��°��3®J�
	Ìµ�Q
¾ � � Ô � ÝÝÝÝ

Ä 2P��²� ÝÝÝÝàß
� � ¾
ß ¨*�K� y ��©

ç1³J7�U�	��
ª#° Ä 2 � À � � °?	��®3¯i��®�"°���¬�·3¼
G���¼��	��
ª#®�	?ª�	�³�7O-��°U³�9�$��®J«Ñª��U¬L�	��
ª#®�¸Á¹"³J��»U³i��°xª ´ 	����®��¯´ ª�	�³=«zª���»8ª#®J°?	��®K	�®�ª#��°���®J¯=«zª���d�ª#��°�°?ª#®Z®Jª#��°?¯Q
Ä 2P�� � � ¾H ® ÝÝÝÝ .

2��. e ÝÝÝÝ Ä e � × ¸9¹� Ä e ¨*�K� y &#©è�®�	�³�;°�·S�»9���¼K»9�°?Rª�«Wá`¸�	�³�[ñ���®�j�ªÁ¹�°�jQ�Q®�ª��U¬ ·J���¯3��»8	�°Ç	�³J;°��¬Y;	�³J���°�³�ª#¼�¯3°$�°-¯�ªQ�°+O���°�³�9���®�«zª��U¬Y�	���ª#®�¸�8Î�»89·J	�«Ñª���Y·J��ª�·�ª���	��
ª#®J�¼��
	ÌµL»8ª#®3°?	��®M	RQ
¾ � � Ô � } Ä 2 ��²� ~ '¥� � ¾�' � Ä eT� Ô � ¸ ¹� � � ¾�' Ä e � ¾× ¸ ¹ÑÎÒÓÑ ¨*�K� y (#©
è�®Y	�³�"���®�9�U�¼t»9�°?`¨ÛáF! � ©¥¸�³�ªÁ¹;9±�9��¸�	�³�1·3���¯J��»8	��
ª#®3°Gª�«�	�³�"ñ ��®�j�ª¢¹�°?j��J®�ª��U¬ ¯J�YX�9�§«z��ª#¬	�³�ª#°?iª�«5O-��°�³�9����®�«zª��U¬Y�	��
ª#®��;ç1³J��°���°1·3��U	���»9�J¼���U¼�µL	?�U��i¹�³��®Z��®�«Ñª��¥¬Y�	��
ª#®Z��°"¯J��°?	?�¥� ´ ��	?�¯¡ª¢±�9�¬Y�®KµtSt¼
	?9�U°9�-ç$ª�°?91	�³J��°9¸M»8ª#®J°���¯�9�75·�ª�·3�J¼��	��
ª#®�ª�«Êâ�St¼�	?9�U°-¹��
	�³Y��¯��®M	���»9�¼ Ä 2P� À �Ï� � × ¸9¹� � ¸ ¹ Q

Ä eRã �Yäwå�ÒÓæWçèå�� � � Ô � } Ä 2P��²� ~ ß
� � � ¾ ß � â � � ¾ ßké

¸ ¹�ê � � ¾�' ¨*�K�ü� � ©
Ä e�ë �ÎçíìCîèï � � Ô � ¸ ¹� � � � ¾�' � â � � ¾�' é

¸ ¹�ê � � ¾�' ¨*�K�ü� ¾ ©



¾Cyw�ç1³J[«z�»8	?ª�� ´ µ`¹�³J��»U³`	�³�1ñ ��®�j�ª¢¹�°?j��J®�ª��U¬íª¢±�9��·J���¯J��»8	�°§	�³����°U³�ª#¼�¯J°9¸�â � ¾�' � � ¾
ß
¸#���UªÁ¹�°7¹��
	�³��®J»8�U��°���®���å �
«;áF! � �



¾Cy¯yz|{Hð�ñ ~ò���r�r�t�c���"�%\ �t���ó�`_�~ò�t��_aô3�J���õ�x�$ö÷�t�c�"_�\ ��øt�
ç1³²ù��Uª ´ �J°Vú�®²ù�°U°��®J¯q°Vú� ´ ��¼���ú²µTª�«[¬�ª�¯²ù�¼ASaú�°�»9�® ´ ùY�®J�¼
µÌdRù�¯C¹���ú�³ûú�³ÏùY³²ù�¼
·qª�«�úÌ¹;ª��·J·3��ª�Î�� ý¬Yvú��
ª#®3°RQ�¡¼���®²ù�����·J·J��ªÁÎ���¬Yvú��
ª#® ª�«5ú�³²ùtú�³���ù�°�³Jª#¼�¯T«��J®J»�ú���ª#®��®J¯ÚfÓK�3�¯��Uvú���»��·J·J��ªÁÎ���¬Yvú��
ª#®ª�«9ú�³²ùPSaú�ù9����ª��R«��J®J»�ú��
ª#®x�-ç�³²ù�°VùV�·J·J��ªÁÎ���¬Lvú��
ª#®J°;�¼�¼
ªÁ¹Ë�J°�ú?ª�¯²ù9�U�
±¯ùV�®J�¼
µÌú���»9�¼Jù8ÎQ·3��ù�°�°��
ª#®3°7«zª��¨��Ñ©;ú�³²ù1��ù9�#�
ª#®f���ª#�J®3¯cú�³²ù�ª�·aú���¬Y�¼J±��¼��²ùrú?ª�¹�³J��»U³cù��»¥³�·t��U�¬cùRúVù9�R��°7»8ª#®J°�ú?�U���®²ù�¯ ´ µ�¯Jvú���®J¯¨����Ñ©7ú�³Ïù5±O���µ���®��cù8ÎüúVù�®Uú�°.ú?ªY¹�³3��»U³=¯J��X�ù9��ù�®Uú1¯Jvú��·�ª#��®Uú�°1»8ª#®J°�ú?�U���®Øú�³²ù�¬YªQ¯²ù�¼*��ýùRúi� ´ ù3ú�³Ïù�±¯ù�»�ú?ª���ª�«.úVù�®o¬�ª�¯²ù�¼N·3��U�¬cùRúVù9�U°�¸§�®J¯º� , ú�³²ù ´ ù�°�ú�ý�Saú�±��¼��²ù�ª�«.ú�³²ù�°Vùf·3Oý�U�¬cùRúVù9�¥°9��·N�»U³fú�³���ù�°�³�ª#¼�¯>·J��ù�¯J��»�ú���ª#® - �?¨z�Ú©�«Ñª���ù��»U³£¯Jvú��·�ª#��®�úL¤i��°Y¼���®²ù���U��dRù�¯>���ª#�3®J¯ � ,�°RQ

- ��¨z�C©5þ - ��¨z� , © � ¸9ÿÑ § ¨z���q� , © ¨*�K��� � ©
¹�³Ïù9��ùÐ¸�Ñ § ��°Øú�³²ù��#�»8ª ´ ���®Ëª�« - ��vú=� , �îÐ���¬Y��¼���¥¼
µ�¸.ú�³²ùÉSaúkù9�U��ª��kú?ªbú�³²ùº¯3vú�b¢M¨z�Ú©Z��°�·J·J�Uª�Î���¬YvúVù�¯ ´ µ�ú�³Ïù�°Vù�»8ª#®J¯�ý*ª��¥¯²ù9�1«zª��U¬i�3¼�vú��
ª#®WQ

¢M¨z�Ú©7þ?¢M¨z� , © � ¸ ÿî ¨z���q� , © � ¨z���q� , © ÿ é^îO¨z���q� , © ¨*�K����û#©
¹�³Ïù9��ù3¸�î5��°rú�³²ù��M�»8ª ´ ���® �®J¯Úé^î|ú�³²ù`6rù�°�°U���®Tª�«´¢`vúV� , �VW´ú|ú�³²ù`¬Y��®3��¬i�3¬ðª�«�¢`��®�� , ¸¹�ù�jQ®JªÁ¹ ú�³Jvúµ¸�î´þ � �®3¯Zé^î���°[°?µQ¬L¬cùRú?�U��»5�®J¯Z·Sª#°U��ú��
±¯ù��ç$ªC¯²ùRúVù9�U¬Y��®Ïù�ú�³²ùØú?ª#¼�ù9�¥�®J»�ù¡�U�®��¯ù¡¹���ú�³J��®q¹�³J��»U³o¬�ªQ¯Ïù�¼7·3��¥�¬cùRúVù9�U°����ù=»8ª#®J°Vú?�¥���®²ù�¯ ´ µ¯Jvú��¸-¹�ùL®²ùRù�¯]ú?ª�·J��ªOÒVù�»�ú�ú�³²ù�°�� ´ °?·t�»�ù�¢M¨z�C©�Í ¢M¨z� , © �	� ª#®Uú?ª ù��»U³o·3��¥�¬cùRúVù9�Cj °�OÎ���°f¨�°VùRù¨�d§��ù�°�° k9l�m�
 n�¸ ¾ (�( � ©¥¸"¶R³J�·Ç� ¾Cy �®J¯%Är�zÅÇÆ`ÈtÆ���S©¥�Iç1³J��°i·3��ªOÒnù�»�ú���ª#®%µ���ù�¼�¯J°`q¬cù��°U����ù=ª�«|ú�³²ù¬YOÎ���¬��J¬ï±���U��vú���ª#®�ª ´ ú����®²ù�¯�«Ñª��|ù��»U³q·3��U�¬cùRúVù9�V¹�³²ù�® �¼�¼�·3��U�¬^ùRúVù9�U°V���ù��¼�¼
ªÁ¹�ù�¯�ú?ª=�� ´ � ýú?�U��U��¼
µq±����µº¹�³3��¼�ùfj¯ùRù9·3��®��Éú�³²ùØSaúxù9���Uª���¹���ú�³J��® � ª�«�ú�³²ù ´ ù�°VútSaúxù9����ª����oBûùT»9�®>¹1�¥��úVùØú�³J��°·J��ªOÒVù�»�ú��
ª#®º·J��ª ´ ¼�ù�¬0�°iZ»8ª#®3°Vú?�U���®²ù�¯ºª�·Ïú���¬Y�Îd�vú��
ª#®C·J��ª ´ ¼�ù�¬kQ��Pù�®�ª¯ú���®������3ú�³²ù ´ �°���°5±¯ù�»�ú?ª��»8ª�����ù�°�·Sª#®3¯J��®��tú?ª^ú�³²ù�OÎ���°[ª�«�·3��U�¬^ùRúVù9����¸3¹7ù�¹R�®Uúrú?ª^ù8Îüú?��ù�¬Y��dRù¯Q

��ÿ� � °�� ´ ÒVù�»�ú.ú?ª ¨z���q� , ©nÿ�é^îÁ¨z���q� , ©;Í � ¨*�K��� � ©ç$ªL»9�����µfª#�²ú.ú�³3��°´ù8ÎÌú?��ù�¬Y��d�vú��
ª#®�¸3¹7ù�¹��U��úVù|ú�³²ù��$����U�®��¯ù�¬��J¼�ú��
·t¼���ù9�;«Ñª��.ú�³3��°[·J��ª ´ ¼�ù�¬kQ
� ÿ� �������M¨z���q� , © ÿ é^î¢¨z���q� , ©�� ��� ¨*�K��� y ©

�V�YXÊù9��ù�®Uú���vú���®���ú�³J��°^ù8Î�·J��ù�°U°��
ª#®�¸[°��J»9»�ù�°U°��
±¯ù�¼
µ ¹��Îú�³%��ù�°?·Êù�»�ú�ú?ª�ù��»¥³I·t��U�¬cùRúVù9��¸1µ���ù�¼�¯3°L°?µ�°VúVù�¬ ª�«Aù�ÓQ�Jvú��
ª#®J°[¹"³J��»U³¡¹�ù�»9�®T¹1�U��úVù5��®=¬Yvú?�¥� Îf«zª��U¬kQ



¾Cy �

p
1

p
2

O-�
�#����ùi�K� ¾�� Q;W�·3·J��ª�Î���¬Yvú���ª#®¡ª�«¼ú�³²ù�ù9����ª���°��J��«z�»�ù�®Ïù���.ú�³²ù5·�ª#��®Uú[ª�« ´ ù�°Vú´Saú9¸���� � ©¥�Nç1³ÏùPù9�U��ª��°����U«z�»�ù=��°`�·J·J�Uª�Î���¬YvúVù�¯ ´ µo ·3��U ´ ª#¼
ª#��¯ ´ �°Vù�¯oª#®Ðú�³²ù=6�ù�°�°����®>¬Yvú?�U�
Î<vú�� , �qBË��ú�³óú�³J��°�·J·J�Uª�Î���¬Yvú��
ª#®�¸[�¼�¼�·�ª#��®�ú�°Lvú�¹�³3��»U³³ú�³Ïù�Saú�ù9����ª��N¢K¨z�Ú© Í ¢K¨z� , © � � ���ù »8ª#®�ú����®Ïù�¯ ´ µ%�®ù�¼�¼���·3°?ª#��¯ ¨�ú�³3��»�jº¼���®²ù¢©¥�Úç1³²ù¡�»�ú��J�¼R��°?ª�ýÌ»8ª#®Uú?ª#���Yvú`¹�³J��»¥³ó¢K¨z�Ú©�ÍË¢M¨z� , © �!� ��°i��®J¯J��»9vúVù�¯ ´ µú�³²ùf�����ªÁ¹���O�ª���ù��»¥³o·3��U�¬cùRúVù9��¸+ú�³²ùfsvú?ª#¼�ù9�U�®J»�ùf�U�®��¯ù�s�¹���ú�³3��®Ú¹�³J��»¥³[¢M¨z�C©`ÍÞ¢M¨z� , © �	� ��°ª ´ ú����®Ïù�¯ ´ µf·J��ªOÒVù�»�ú���®��cú�³Ïùµù�¼�¼��
·t°?ª#��¯�ª#®�ú?ª^ú�³Ïù��°�°?ª�»9��vúVù�¯TOÎ���°�¨�¯J�°U³²ù�¯Z¼���®Ïù�°¥©¥�



¾Cy �
� � � � �Jé3î¢¨z���q� , ©;þ � ¨*�K���"�#©

þ�°���®��Øú�³J��°�ù�ÓQ�Jvú��
ª#®º�®J¯Éú�³²ùxù8ÎQ·3��ù�°�°��
ª#® «zª��µú�³²ù�»8ª#®J°Vú?�¥���®�ú9¸Ç¹7ùY°?ª#¼�±¯ù�«Ñª��#�q�®J¯Éú�³²ù�®Ú«zª���[Q
� þ£� , F �� ÿ� é � �î � � é � �î � � + ¨*�K���#��©

³²ù�®3»�ù
� ÿ� � þ	� ÿ� � , F × � � ÿ� é � �î � � ¨*�K��� � ©�®J¯^ú�³²ù.ú?ª#¼�ù9�U�®3»�ù��U�®��¯ù�«Ñª��§·t��U�¬cùRúVù9�$��¨z�#�
±¯ù�®���®�%��Ï_'&)(TÈtÆ���©-��°§¯²ù�SS®²ù�¯Y�°5ú�³Ïù1¯J�YXÊù9��ù�®J»�ù´ ùRúÌ¹�ùRù�®�� ÿ� � , �®3¯kú�³²ù�¬YOÎ���¬��J¬ ª���¬Y��®J��¬��J¬æª�«�� ÿ� �[Q

w�Pþ × � � ÿ� é � �î ��� ¨*�K����(#©
ç$ªi¯²ùRúVù9�¥¬Y��®²ù.ú�³Ïù���ù�¼�vú���±¯ù"��¬�·�ª���ú��®3»�ù1ª�«x¯J�YXÊù9��ù�®Uú7¯Jvú�i·Sª#��®�ú�°§��®L»8ª#®J°Vú?�¥���®J��®��)ú�³Ïù"¬�ª�¯²ù�¼g¸¹�ù�®²ùRù�¯Øú?ªY��®K±¯ù�°Vú��
�#vúVùµú�³²ù)ù8ÎüúVù�®Uú[ª�«¼ú�³²ù5±���U��vú���ª#®J°R��®Nù��»U³�ú�³J��ù�°�³�ª#¼�¯f·J��ù�¯J��»�ú��
ª#® - �?¨z�Ú©R¹�³²ù�®� ��°��¼�¼
ªÁ¹�ù�¯ûú?ªZ�� ´ �Îú?�U��U��¼
µ=±����µ�¹�³J��¼�ùtù�®J°��J�U��®��Ø¢M¨z�Ú©�ÍF¢M¨z� , © �*� �YÐ���®J»�ù`é^î���°5°?µQ¬L¬cùRú?�U��»�®J¯<·�ª#°���ú��
±¯ù�¸G¹�ùf»9�®Ðú?�¥�®J°?«zª��U¬=¸+ú�³���ª#���#³o¯J�����ª#®3�¼���d�vú��
ª#®<ª�«"é^î�¸;ú�³J��°�ÓK�J�¯J�Uvú���»f»8ª#®J°Vú?�U���®Uú��®Uú?ª� °���¬�·t¼�ùL°?·3³Ïù9�U��»9�¼§��®Ïù�ÓK�J�¼���úÌµ�QiBûùNS3�¥°Vúi¯²ù�»8ª#¬Y·Sª#°�ù�é^î`�°`é^îcþ���ZØ� � � ¸G¹�³²ù9��ùNZ ��°¯J�����ª#®3�¼J�®J¯��A��°§�®Lª���ú�³�ª���ª#®J�¼t»U³J�®J�¯ù8ý*ª�«�ý ´ �°U��°N¬Lvú?�U� Î��-ÿ�ù�»9��J°�ù"é î # � ¸K�¼�¼3��ú�°;ù��
�¯ù�®K±O�¼��²ù�°���ù�·�ª#°��Îú��
±¯ù�¸�°��J»U³�ú�³JvúRQ

é^î´þ �µZ � ¾,+ Z � ¾,+ � � � ¨*�K� � � ©W�¯J¯J��ú���ª#®J�¼�¼
µ�¸ ´ ù�»9��J°�ùc� ��°�ª���ú�³Jª���ª#®J�¼g¸ý� � � þ � ÿ �"Bûù�»9�®C®�ª¢¹í��ù9¹1�U��úVù�ú�³²ù`»8ª#®J°Vú?�U���®Uú�°RQ
¨z���q� , © ÿ ��Z � ¾,+RZ � ¾,+h� ÿ ¨z���q� , ©NÍ � ¨*�K� � ¾ ©



¾Cy"�
�CZ � ¾,+ ��ÿ[¨z���C� , © � ÿ �RZ � ¾,+ ��ÿ;¨z���q� , © � Í � ¨*�K� � � ©

- ÿ - Í � ¸t�g�¥ù��
¸ {
{.- {
{ + Í � ¸�¹���ú�³ - þ?Z � ¾,+ � ÿ ¨z���q� , © ¨*�K� ��û#©
¶;ª#®3°Vù�ÓK�Ïù�®�ú�¼
µ�¸vú�³²ùR��ù9�#��ª#®�ª�«Ïú�³ÏùN·3��¥�¬cùRúVù9�§°?·3�»�ù;¹�³²ù9��ùT¢M¨z�C©�� ¢K¨z� , © �/� ��°¼ú�³²ùR��®�úVù9�¥�
ª��$ª�«ú�³²ùR³MµQ·Êù9�U°?·3³Ïù9��ù�{
{.- {
{ + þ � ��è�®�ª��U¯Ïù9�Aú?ªV»8ª#¬�·3�ÏúVù�ú�³Ïù7ù�®K±¯ù�¼
ª�·Êù�°�ª�«3�¼�¼M¬YªQ¯²ù�¼K·J��ù�¯3��»�ú��
ª#®J°Ç¹�³²ù�®ú�³²ù�·3��U�¬cùRúVù9�U°i���ù���®J°���¯²ùxú�³J��°�³MµQ·Êù9�U°?·3³Ïù9��ù�¸Ç¹�ùL®²ùRù�¯[ú?ª�St®J¯]ú�³²ù�¬Y��®J��¬��J¬��®J¯º¬YOÎ���¬��J¬ª�«5ù��»¥³ - �?¨z�Ú©"°�� ´ Ònù�»�ú�ú?ª�ú�³²ù`»8ª#®J°Vú?�¥���®�úY{
{.- {
{ + Í � ��Ð���®J»�ù�¹�ù`¼
ªQ»9�¼�¼
µZ�·J·J��ªÁÎ���¬YvúVù - � ´ µ�ú�³²ù¼���®Ïù���N«zª��U¬ - �?¨z�Ú©�þ - �?¨z� , © � ¸ ÿÑ § ¨z�0��� , ©¥¸Q¹�ù|ú?�U�
±����¼�¼
µ`j�®�ªÁ¹?ú�³3vú�ú�³Ïù�ù8Îüú?��ù�¬Y`ª�«9ú�³3��°R¼���®²ù���«zª��U¬ð¹���¼�¼ ´ ùVª ´ ú����®Ïù�¯=«Ñª���� °��3»U³kú�³Jvú`{
{.-æ{
{ + þ � P3��®3¯²ùRù�¯�¸�¹7ùi°���¬�·3¼�µ�¹1�U��úVù¯Q

- ��¨z�C©5þ - ��¨z� , © � ¸ ÿÑ § � � ÿ Z � � ¾,+ Z � ¾,+ � ÿ ¨z���q� , © ¨*�K� � � ©
- �?¨z�Ú©5þ - �?¨z� , © ��1 ÿ - ¨*�K� � y ©¹��Îú�³ 1 þÕZ � � ¾,+ � ÿ ¸�Ñ § ¸-°U�J»U³[ú�³Jvú�ú�³Ïù3ù8Îüú?��ù�¬Y��d�vú��
ª#®<·J��ª ´ ¼�ù�¬ ´ ù�»8ª#¬cù�°tú�³Jvú�ª�«´SS®J¯J��®��ú�³²ù=¬Y��®3��¬i�3¬0�®J¯ ¬YOÎ���¬��J¬ ª�« - ��¨z� , © �21 ÿ - °�� ´ Ònù�»�úxú?ªI{
{.- {
{ + Í � �<ÿ�ù�»9��J°�ù=¹7ùZ³JÁ±¯ù��ù�¯J�3»�ù�¯3ú�³²ù"«z�3®J»�ú��
ª#®^ú?ªtù8Îüú?��ù�¬Y��dRùPú?ª��°���¬Y·3¼�ù�¯�ª¯úN·J��ª�¯J�J»�ú ´ ùRú²¹7ùRù�®Nú²¹Nª�±¯ù�»�ú?ª��U°9¸�¹�ù�®JªÁ¹Ë°VùRùú�³Jvú´ú�³²ù�°Vù|ù8Îüú?��ù�¬Y`¹���¼�¼ ´ ù�ª ´ ú����®²ù�¯�¹�³²ù�®3-a��°;»8ª#¼�¼���®²ù���;¹���ú�³ 1 ¸��®3¯f¬Yª���ùV·J��ù�»9��°Vù�¼�µ�¹�³²ù�®WQ
- þ�F H � 1{
{ 1 {
{ ¨*�K� ���#©O-��®J�¼�¼
µ�¸�«Ñª��.ú�³Ïù)úÌ¹;ªY±O�¼��²ù�°Rª�«$- ¹�³3��»U³Øù8Îüú?��ù�¬Y��dRù - �c¸�¹7ù�»9�®T»8ª#¬�·3�²úVù)ú�³²ù�¬L��®J��¬��J¬ �®J¯ú�³²ù�¬LOÎ���¬��J¬ ª�«Aú�³²ù�¬�ª�¯²ù�¼�·J��ù�¯J��»�ú��
ª#®¡«zª���¯Jvú��·�ª#��®Uú[¤7«z��ª#¬Õ·7Ót�S�K� � y Q

-54�6�758:9� þ -Ó� ¨z� , ©ÇF H � {
{ 1 {
{ ¨*�K� ����©
BË��ú�³ûú�³J��°�¬cùRú�³�ª�¯�¸Ç¹�ùL»9�®[ù�°Vú���¬YvúVù�ú�³²ù^ù8Îüú?��ù�¬YZª�«´ú�³²ùL�U�®��¯ùYª�«´ú�³���ù�°U³�ª#¼�¯Ú·J��ù�¯3��»�ú��
ª#®J°ª ´ ú����®Ïù�¯T«z��ª#¬��� ´ ��ú?�¥���µ=·3��U�¬cùRúVù9�V±��¼��²ù�°�� ¹���ú�³3��®Tf»�ù9��ú����®Ú®²ù��
�#³ ´ ª��U³�ªQªQ¯Tª�«5ú�³²ù ´ ù�°Vú�ý�Saú·�ª#��®Uú§� , ¨�¢K¨z�Ú©[Í ¢M¨z� , © �;� ©¥�Nç1³²ù"�»9»9�J�U�»8µYª�«9ú�³J��°5ù�°Vú���¬LvúVùV��°7¼���¬L��úVù�¯�ª#®J¼
µ ´ µcú�³²ùV�»9»9���U�»8µª�«+ú�³²ùL¨z±¯ù9��µ¡��ù��°?ª#®3 ´ ¼�ù¢©R�·J·3��ª�Î���¬Yvú��
ª#®3°R«Ñª�� - �-�®J¯ ¢��



¾Cy"<
=?>�@�A�BDCFEHG I JLK�C/M�N�O�P QRB�B�C/O;BSNTJ�O�@�MUI JLKWVWMX@YBSNXJZO J3[
\LA�@YBDNT@�M ]^N�_�NTJ�O



¾ � ��){Hð ` acbedfa�g�b$h
W�¼�ú�³�ª#���#³ívúVúVù�®Uú��
ª#®í·J��ª�«zª#�J®J¯J¼�µË�¼ÎúVù9�U°Ú±Q��°��J�¼i·�ù9�¥»�ù9·Ïú��
ª#® ¨�6rù�¼�¬L³�ª#¼�úVd�¸ ¾��¯yv� ä ¾�< � � Pi�M�¬cù�°9¸¾��"<v� ä ¾�<"��¾ Pid-�°�³3¼�ù9��¸ ¾�<"< ��©¥¸"��ú���°L®�ª¯ú�ù�ÓK�3�¼�¼
µ>��¬�·�ª���ú��®Uú^ú?ª<�¼�¼"�°?·Êù�»�ú�°Lª�«5±���°���ª#®���OJª���ù8ÎQý�¬�·3¼Îù�¸�vúVúVù�®Uú��
ª#®Z��°Rª�«$¼���úVú�¼Îù"ª���®Jª`³Ïù�¼
·Øú?ªY¬Y�®Mµf¯²ùRúVù�»�ú��
ª#®kú��°�jQ°�¨�ù��ö���
¸t¯²ùRúVù�»�ú���®��Y�¼��3¬Y��®J�®J»�ù��®J»8��ù�¬cù�®�úZ¨�ñkj�J¼�¼�ù9�Lh O-��®3¯J¼��µ�¸ ¾�<"� � ´ Pl��ªÁ¹"®J��®���¸ ¾�<"�"� ©?©��®J¯Ðú�³²ùZ¯Ïù9����ùRù�ú?ªC¹�³J��»U³ ��ú ´ ù�®²ù8ýSaú�°;¯J��°�»8�¥��¬Y��®Jvú���ª#®xú��°?jQ°;±���U��ù�°N¹���¯²ù�¼�µi¹��Îú�³^ú�³²ùV¯J��°�»8�¥��¬Y��®JvúVù�¯�vúVú?�¥� ´ �²úVù�¨�ù��ö���
¸J¯J��°�»8�¥��¬Y��®Jvú���®��»8ª#¼
ª���¸Kª��U��ù�®Uú�vú��
ª#®�¸#«zª��U¬ï¨�ç$��ù���°U¬Y�®Lh Ï�ª��¥¬Y��»9�®�¸ ¾�<"�"� P3¶R³Ïù��¼Jh?�xµ�ª#®�¸ ¾�<"<w� P�ÿN�¥��J®Lh!�M�J¼�ù�°Vd�¸¾�<"<"� ©¥P"°�ùRù�ú�³²ù=�¯ù�®²ù9�U�¼���®�ú?�UªQ¯J�3»�ú��
ª#®óú?ª]ú�³J��°�d-���úYª�«Pú�³²ùkú�³²ù�°U��°�«zª��Y¬�ª���ùT��®Uú?��ª�¯J�J»�ú?ª���µo�®J¯´ �»UjK����ª#�3®J¯L¬YvúVù9�¥���¼�ª#®LvúVúVù�®Uú��
ª#®J�¼S¬�ª�¯J�J¼�vú���ª#®t©¥�$è�®cú�³J��°N¶R³J�·ÏúVù9�Á¸#¹7ù�°Vú����ú ´ µ�°��J¬Y¬L��U��d���®��ù8Î�·�ù9�¥��¬cù�®Uú��¼���ù�°��J¼�ú�°�¨l�ýùRù�¸ ¾�<"<"< ©1ª#®Z³�ªÁ¹AvúVúVù�®�ú��
ª#®��¼�úVù9�U°Tú�³J��ù�°�³�ª#¼�¯3°R«Ñª���¯3��°�»8�U��¬L��®Jvú���®��i»8ª#®�ýú?�U�°Vú9¸Kª��U��ù�®Uú�vú��
ª#®�¸Q�®J¯Y°?·3vú����¼�«Ñ��ù�ÓK�²ù�®3»8µiª�«�°���¬�·t¼�ùR·3vúVúVù9�U®J°9¸K�®J¯�«zª��N¯²ùRúVù�»�ú���®J��ª#®²ù1·3vúVúVù9�¥®Y��®ú�³²ù�·3��ù�°Vù�®J»�ùiª�«-�®Jª¯ú�³²ù9��¸t°U��·Êù9�U��¬�·�ª#°Vù�¯f·3vúVúVù9�U®Tª�«§¯J�YXÊù9��ù�®Uú1ª��U��ù�®Uú�vú��
ª#®Zª���°?·3vú����¼x«Ñ��ù�ÓQ�²ù�®J»8µ¨l�9ùRù k�l7m�
 n�¸ ¾�<"< � ´ PÏ�ýùRù k9l7m�
 n�¸ ¾�<"<"< M©¥�Nç$ª��¯ùRú�³²ù9��¸²ú�³²ù�°Vù5¬cù��°U����ù�¬cù�®Uú�°[»U³J��¥�»�úVù9�U��dRù)ú�³²ùV±���°��J�¼¬cù�»¥³J�®J��°�¬L°Tú�³Jvú��J®3¯²ù9�U¼���ù ´ �°���»V·tvúVúVù9�U®Z±���°��
ª#®x�Bûù]ú�³Ïù�®Ë��ù9·�ª���úØú�³JvúTvúVúVù�®Uú��
ª#®�¬�ª�¯J�J¼�vúVù�°Øú�³ÏùC��ù�°?·�ª#®J°VùC®�ª��U¬L�¼���d�vú��
ª#®�ú�³JvúZ°VùRù�¬L°kú?ª�J®J¯Ïù9�U¼���ù ´ �°���»�·3vúVúVù9�U® ±���°���ª#®��ºç$ªq�»U³J��ù9±¯ùkú�³3��°`»8ª#¬�·3�²ú�vú��
ª#®3�¼[�»9»8ª#�J®�ú9¸R¹�ùZ�J°VùØú�³²ù=¬�ª�¯²ù�¼·J��ù�°�ù�®�úVù�¯ ��®�ú�³²ù¡·J��ù9±��
ª#�J°�¶R³J�·aúVù9�`�®3¯o�·3·3¼
µº��útú?ªÉú�³²ù=¯Jvú�Úª�«r�ýùRù k9l�m�
 nóO����U°Vú�¹7ù=°�³�ª¢¹ú�³Jvú�ú�³²ùi¬�ª�¯²ù�¼$��°�»9�·3 ´ ¼�ù�ª�«§�»9»9���¥vúVù�¼
µ=��ù9·J��ª�¯J�J»9��®��cú�³²ù�ª ´ °Vù9��±�vú��
ª#®J°���®�ú�³²ùi«z�J¼�¼
µfvúVúVù�®3¯²ù�¯»8ª#®J¯J�Îú��
ª#®�¸G�°�¹7ù�¼�¼;�°`��®]ú�³Ïùf·�ªQª��U¼
µCvúVúVù�®J¯²ù�¯>»8ª#®J¯3��ú��
ª#®�� W�«�úVù9�xú�³²ù�°VùØúÌ¹;ªC°Vù9·3��UvúVùNSaú�°9¸-¹�ù¬Y�®Q�J�¼�¼
µPù8Î�·3¼
ª���ù;�®Q�J¬ ´ ù9�xª�«J�¼ÎúVù9�Uvú��
ª#®J°$ª�«²ú�³²ùN¬YªQ¯²ù�¼*¸O�J°U��®��1¬Y�®J��·3�J¼�vú��
ª#®3°�¹�³J��»¥³�³JÁ±¯ù ´ ùRù�®·J��ª�·�ª#°Vù�¯ ´ µY°Vù9±¯ù9�U�¼�����ª#��·t°�ú?ª`�»9»8ª#�J®Uú[«Ñª��R�±���U��ùRú²µLª�«ÇvúVúVù�®Uú��
ª#®J�¼�¬�ª�¯J�J¼�vú��
ª#®Yª ´ °�ù9��±Ovú���ª#®J°9�Bûùq»8ª#®J»9¼��3¯²ùT«z��ª#¬�ú�³²ù�°VùÚ·J��ù�¼���¬Y��®J��Uµo¬Y�®3�
·3�J¼�vú���ª#®J°cú�³Jvú¡ª#®J¼
µ ¹�³²ù�®£vúVúVù�®�ú��
ª#® �¼�úVù9�U°Nú�³²ù°Vú?��ù�®J�¯ú�³ºª�«[��®UúVù9�U�»�ú��
ª#®J°���°�ú�³²ùL»8ª�����ù�»�ú`¬�ª�¯J�J¼�vú?ª��Uµ�ù�XÊù�»�ú�ª#®]ú�³���ù�°U³�ª#¼�¯J°5��ù9·J��ª�¯J�J»�ù�¯ ´ µûú�³²ù¬�ª�¯²ù�¼g� Bûù »8ª#®üS3�U¬ ú�³J��°���ù�°��J¼Îú ´ µ>�U�J®J®3��®���Ò?ª#��®UúYª�·Ïú���¬L��d�vú��
ª#®J°9¸;��®>¹�³J��»U³ÐúÌ¹;ªº±¯ù9�¥°��
ª#®J°�ª�«ú�³²ù�¬�ªQ¯Ïù�¼g¸J¹�³J��»U³=ª#®J¼�µ¡¯3�YX�ù9� ´ µ=L°U� ´ °VùRú1ª�«§¬YªQ¯²ù�¼x·3��U�¬cùRúVù9�U°�¸S���ù1Ò�ª#��®�ú�¼
µ�Saú.ú?ªNú�³²ù�¯Jª#� ´ ¼�ù¯Jvú��°VùRú�°��
�){nm o!pqpfbsrcpfg�turFvxwiy t{z�|/w}v�p~g}turHtl�����Fv�p~g}vxw���g}�fg}tcr��	�Fd~be���Ftcw}z/�
�ûù ´ �U�Îù�Ü3µL¯²ù�°�»8�¥� ´ ùrú�³²ù)ù8Î�·Êù9�U��¬cù�®Uú��¼�¬cùRú�³�ª�¯f�3°Vù�¯ ´ µN�9ùRùY���s� 
�� ¨ ¾�<"< � ´�� ¾�<"<"< M©´ú?ªY¬cù��°U����ùvúVúVù�®Uú��
ª#®J�¼Ç¬YªQ¯J�3¼�vú��
ª#®fª�«�³Q�J¬Y�®¡·t°?µQ»¥³�ª�·3³KµQ°U��»9�¼Êú�³���ù�°�³Jª#¼�¯J°9¸��®J¯Z°�³JªÁ¹ ú�³²ù����[��ù�°��J¼�ú�°��-ç�³²ù�°Vùù8Î�·�ù9�¥��¬cù�®Uú�°Y³J�±¯ù ´ ùRù�®³ù8ÎÌúVù�®3°��
±¯ù�¼
µ ¯²ù�°�»8�¥� ´ ù�¯ ��®W�����7�ýùRù¯j °��7³x���i��ú�³²ù�°���°T¨l�ýùRù�¸ ¾�<"<"< ©¥�2�ûù»8ª#®J°Vù�ÓQ�²ù�®Uú�¼
µf��ù9«0ù9�rú�³²ù���®UúVù9��ù�°VúVù�¯=��ù��¯²ù9�rú?ª������Ï�ýùRù¯j °rú�³Ïù�°���°R«zª��1«z�J��ú�³²ù9�1¯²ùRú����¼�°9�
Ö-Õ0/GÕÌ× �3���������������e�~�l� �f���¢¡�£s�¢�����¢�¤�
¥ ¼�ú�³�ª#���#³<±Q��°��J�¼5ú�³J��ù�°�³�ª#¼�¯3°����ù¡�J°��J�¼�¼
µC¬cù��°�����ù�¯<¹�³²ù�®o°Vú���¬��J¼��7���ù�«��J¼�¼�µÚvúVúVù�®3¯²ù�¯�¸§³²ù9��ù¡»8ª#®J»9���U��ù�®�ú�ú��°n¦=¹R�°"�J°�ù�¯�ú?ªNù�°Vú� ´ ¼���°U³kú�³���ù�°�³Jª#¼�¯J°[¹�³Ïù�®T°Vú���¬��J¼������ù�vú ´ ù�°�ú1·�ªKª��U¼�µ¡vúVúVù�®3¯²ù�¯



¾ � ¾¨�ÿ;�U��J®�§ Ð���#�g¸ ¾�<"<v� � ÿ;�U��J®x¸ ¾�<"<w� � ÿ;�U��J®�§ �M�J¼�ù�°Vd�¸ ¾�<"<"� ©¥�7ç1³Ïù"»8ª#®J»9���U��ù�®�ú7ú��°n¦L��®�ÓK�Ïù�°Vú��
ª#®«zª��U»�ù�°Rª ´ °Vù9��±¯ù9�¥°´ú?ª�¹"��ú�³J¯��UÁ¹£vúVúVù�®Uú��
ª#®¡«z��ª#¬æ·Êù9�U�
·3³²ù9�¥�¼3°Vú���¬��J¼��t�®J¯Nú?ª`«Ñª�»9�J°;ª#®=°Vú���¬��J¼��t®²ù���SJÎ�vú��
ª#®%Ã?Är�zÅÇÆS�xÆ���ÊÁ��ç1³J��°"·t°?µQ»¥³�ª�·3³KµQ°U��»9�¼-¬Y�®J�
·3�3¼�vú��
ª#® ��°5³J�
�#³J¼�µkù�X�ù�»�ú��
±¯ùf�®J¯C»9��J°Vù�°�°�� ´ ý°Vú��®Uú����¼t·�ù9�¥»�ù9·Ïú��J�¼S¯²ù�St»9��ú�°N��®^ú�³²ù�·Êù9�U�
·3³Ïù9��µ�¸M°���¬L��¼���5ú?ªtú�³²ùV¯²ù�St»9��ú�°7ª ´ ú����®²ù�¯f�«0úVù9�[�¼�ù�°��
ª#®���®±���°��J�¼J»8ª���ú���»9�¼t���ù�©¨ � ª�«Wú�³²ù�¬�ª#®ª¦¯ù9µT¨�ÿ;�U��J®x¸ ¾�<"<w� ©¥�s«"ªÁ¹�ù9±¯ù9��¸²ú�³²ù"·Êù9�U»�ù9·Ïú��
ª#®Lª�«�·�ù9�¥�
·3³²ù9�U�¼°Vú���¬��J¼��3��°N®Jª¯ú7ù�®Uú��
��ù�¼
µY ´ ª#¼���°�³²ù�¯����§�U�»�ú���»�ù�¯fª ´ °�ù9��±¯ù9�U°�ù�®OÒ?ªÁµL�°��
�#®J��St»9�®�úN��ù�°���¯3�J�¼�±���°��
ª#®Lª#�²ú�ý°���¯Ïù7ú�³²ù[«zª�»9�J°�ª�«SvúVúVù�®Uú��
ª#®Y�®J¯`��ù�®J¯²ù9�-��ù�¼��� ´ ¼�ù�ú�³���ù�°�³�ª#¼�¯�Ò��J¯��#¬cù�®Uú�°G ´ ª#�²ú-·�ù9�¥�
·3³²ù9�U�¼K°Vú���¬��J¼��g¸ù�°?·Êù�»9���¼�¼�µ�¹"³²ù�®Nú�³²ù�¯3��°?·3¼�Áµ���°N�3®J»9¼��²úVúVù9��ù�¯f�®J¯¡»8ª#®Uú����®J°;ª#®J¼
µY�«�ù9¹Ë°U�¼���ù�®Uú;°Vú���¬i�J¼��Ç¨�ÿ;�U��J®¬§
�#�3¼�ù�°Vd�¸ ¾�<"<"� � ÿ;�U��3®�¸ ¾�<"<"� M©¥� ´ °Vù9��±¯ù9�U°Ú¯J��°U»8�U��¬Y��®3vúVù�¯ »8ª#®Uú?�U�°Vú9¸Yª��U�Îù�®�ú�vú��
ª#®x¸�ª��q°�·3vú����¼�«Ñ��ù�ÓK�²ù�®3»8µ�ª�«��¼��3¬Y��®J�®J»�ù8ý¬�ª�¯J�J¼�vúVù�¯Ú·tvúVúVù9�U®º�·J·Êù���U��®��=vú�±����µQ��®��Z¼
ª�»9vú��
ª#®J°5ª�« �¯® ù�»9»�ù�®Uú?�U��»9��ú²µ ¨±°�·�ù9�¥�
·3³²ù9�U�¼+ú���U�¯ùRú}²M©Ã?Är�zÅÇÆ$�xÆ��JÆ´³TÊÁ�tç$ªL¯��UÁ¹AvúVúVù�®Uú��
ª#® �¹R�µZ«z��ª#¬Ëú�³3��°[·3vúVúVù9�U®x¸Jª ´ °Vù9��±¯ù9�¥°1¹�ù9��ùi�°n¦¯ù�¯ ú?ª�¯J��°�»8�U��¬`ý��®JvúVùi¹�³²ùRú�³²ù9��S3±¯ù`°�³J�·Êù�°�®²ù���rS3Î�vú��
ª#®>¨±°?»�ù�®Uú?�U�¼+ú�����¯ùRú�°}²M©�¹�ù9��ù�ú�³Ïùi°?°��¬^ù�²�ª���°?¯J�YXÊù9��ù�®Uú9��²
�Ë³²ù�®oª ´ °Vù9��±¯ù9�U°`»9����¥��ù�¯oª#�²ú ´ ª¯ú�³óú��°n¦�°9¸;ú�³²ù9µo»8ª#®J»�ù�®�ú?�¥vúVù�¯%vúVúVù�®�ú���ª#®>ª#®�ú�³Ïù¡»�ù�®Uú?�U�¼�ú��°n¦S¸¹�³J��»U³cú�³²ù9µ�¹�ù9��ù���®J°Vú?�U�J»�úVù�¯^ú?ª�»8ª#®J°U��¯²ù9�5ú�³²ù�·J�U��¬Y��Uµ�ú��°n¦S¸��®J¯cú�³Q�J°7¼�ù9«�ú�ú�³Ïù1·Êù9�U�
·3³²ù9�¥�¼Uú���U�¯ùRú
°�·�ªKª��¥¼
µZvúVúVù�®J¯²ù�¯µ²q¨�¯Jª#� ´ ¼�ù8ýÛú��°n¦ ú�³���ù�°�³�ª#¼�¯J°¥©¥�Vèc®Ú»8ª#®Uú?�U�°Vú9¸x¹"³²ù�® ª ´ °Vù9��±¯ù9�U°V±���ù9¹�ù�¯�ú�³²ù�°��¬cù¯J��°�·3¼��µ ´ �²ú7·�ù9�U«Ñª��U¬^ù�¯�ª#®J¼
µxú�³²ù"·�ù9�¥�
·3³²ù9�U�¼üú��°}¦t¸Ìú�³²ù9µL°�«��J¼�¼
µ`vúVúVù�®J¯²ù�¯µ²�ú?ª�ú�³Ïù�·Êù9�U�
·3³Ïù9�U�¼Ìú���?ý�¯ùRúL¨�°���®J�#¼�ù8ýÛú��°n¦�ú�³���ù�°�³�ª#¼�¯J°�©¥��ç1³Ïù�»8ª#¬�·t��U��°?ª#® ª�«7°���®��#¼�ù8ý;�®3¯ ¯Jª#� ´ ¼�ù8ýÛú��°n¦ ú�³���ù�°�³�ª#¼�¯J°���ù9±¯ù��¼�°�
«��®J¯Z³�ª¢¹ vúVúVù�®�ú���ª#®��¼�úVù9�¥°[±Q��°��J�¼�·Êù9�U»�ù9·Ïú��
ª#®x�
Ö-Õ0/GÕ0/ ¶�����·¸£���£s¹Zº»�q�s�µ¼������¢���U�~�s½¿¾#À$¡S�µ¼¯�5·*�q�¤���~�lÁ#�f¼��~½��¢Â�·ç1³²ù�ù8ÎQ·Êù9�U��¬cù�®�ú��¼3°VùRú���·f¹;�°N±Q����ú��J�¼�¼
µ`��¯²ù�®Uú���»9�¼aú?ª�ú�³²ù"ª#®²ù"�3°Vù�¯Y«zª��Nª#�J�7ù8Î�·Êù9�U��¬cù�®Uú�° � ��®J¯²ùRù�¯�¸ª#���|ù8Î�·�ù9�¥��¬cù�®Uú�°�¹�ù9��ù�¬�ª�¯²ù�¼�ù�¯ �«0úVù9�)ú�³�ª#°�ù�ª�«7�9ùRù��Ã�x� 
�� ¥ ®K�3¬ ´ ù9��ª�«N¯J�YXÊù9��ù�®J»�ù�°�¸S³�ª¢¹7ù9±¯ù9�Á¸ù8Î���°VúVù�¯WQ ¥ ¯3�J�¼ ýÛú��°n¦<·3��U�¯J�
�#¬ ¹R�°Y�J°�ù�¯Ðú?ªq¬Y�®J�
·3�3¼�vúVùfvúVúVù�®Uú��
ª#® � ú�³Ïùkú��°n¦Q°L»8ª#®J°���°VúVù�¯>ª�«Úã5ù�°¥äOå"ª<¯3��°�»8�U��¬L��®Jvú��
ª#®�¸ ´ ù�»9��J°Vù ú�³²ù � ¥ O�¶ð·3��¥�¯J�
�#¬ �J°Vù�¯ ��®>ª#���^ù8Î�·Êù9�U��¬cù�®Uú�°`¹;�°���¬`ý·J�U�»�ú���»9�¼N�J®3¯²ù9��¯3�J�¼ ýÛú��°n¦q»8ª#®J¯3��ú��
ª#®J° � »8ª#®3°Vù�ÓK�Ïù�®�ú�¼
µ�¸�ú�³²ùf°U��¬�·3¼�ù¡ÏV ´ ª���°Vú���¬i�J¼��7�J°Vù�¯o��®ºª#���ù8Î�·�ù9�¥��¬cù�®Uú�°R¹7ù9��ù���ù9·3¼��»�ù�¯ ´ µ¡°Vú���¬��J¼�� ´ ùRúVúVù9�"°��J�ÎúVù�¯Øú?ª^ú�³²ù5ã5ù�°¥äOå"ª�¯3��°�»8�U��¬L��®Jvú��
ª#®��ÐÌú���¬i�J¼��7¹�ù9��ù=�¯ù�®²ù9�UvúVù�¯ ª#® ºÐ���¼���»8ª#®>Ï��¥�·3³J��»9°`è�®J¯J�
��ª ¹���ú�³  ¾ � �v�iÄ ¾R� � � ·3� Îüù�¼�°`»8ª#¼
ª��¬�ª#®J�Îú?ª�����¨���ù9¹"��®��Z¹R�° ´ ��®�ª�»9�J¼����vú º ¾ � � »9¬ ¯J��°Vú��®J»�ù�¸-°��J»U³�ú�³Jvú ¾�®3º �v� ·3� Îüù�¼�°9��Å1ªQª#¬¼��J¬L��®J�®J»�ùi¹;�°�ûv 8� ÀXÆ + ¸x�±¯ù9�U��¯ùf°�»8��ùRù�®C¼��J¬L��®J�®J»�ùi¹;�°�û �  8� ÀXÆ + ¸�¹���ú�³Ú¼���®²ù���V��®J»8��ù�¬cù�®�ú�°Vª�«�ÈÇ � �w 8� ÀXÆ + ª ´ ú����®Ïù�¯ ´ µ%Ï5�¬Y¬Yº»8ª��U��ù�»�ú��
ª#®Ë�®J¯É°?»8ª#¼�ª�� ´ �ÎúY°VúVù��¼���®���²£¨�ç7µ�¼�ù9��¸ ¾�<"< ��©¥�à¶�ù�®�ýú?�U�¼ýú�����¯ùRú�°V�·J·Êù����ù�¯Zvú � � �ÈÇ�� ® ù�»9»�ù�®Uú?�U��»9�ÎúÌµZ�®J¯�¬cù��°�����ù�¯ �ÈÇ¥� ® �»8��ª#°�°��D�Aù9�U��·3³²ù9�U�¼Wú���U�¯ùRú�°�·J·Êù����ù�¯ vú �¯® ù�»9»�ù�®Uú?�U��»9�ÎúÌµ�¸1��® C»9�
�¥»9�J¼���Y�·Êù9��ú�����ù¡ª�« ¾�Çày"® ¨�Är�zÅxÆ#��Æ��<°U³�ªÁ¹�°xú���¬Y��®��C��®�«zª��?ý¬Yvú��
ª#®S©¥�>ç�³²ù9µº¹�ù9��ùkù���ú�³²ù9��°���®Q�J°?ª#��¯J�¼N���Uvú���®J�#°ZÃ?Är�zÅxÆ©�xÆ´Ê�Æ�Ë�qÍÌYÊYª��L±¯ù9��ú���»9�¼1°Vú?�¥�
·Êù�°i¹"³�ª#°Vù¼��J¬L��®J�®J»�ù�·3��ªvSt¼�ùi¹;�°��#�
±¯ù�® ´ µ�ú�³²ù/�wú�³C¯²ù9�U�
±�vú��
±¯ù�ª�«;¡Ï5��J°�°����®>Ã?Är�zÅÇÆ���ÆÎÊ�Æ�³"q�ÏÉq�ÐiÊÁ�Sñ �°n¦·3vúVúVù9�U®3°�¹�ù9��ùL�¯ù�®Ïù9�UvúVù�¯ ´ µC°���·Êù9�U��¬�·�ª#°���®�� ¾R�¯� Ï5 ´ ª���St¼�úVù9�U°�¸$·�ª#°���ú���ª#®²ù�¯Ú�U�®J¯�ª#¬L¼
µ�¹"��ú�³J��®ú�³²ù�»9�
�U»9�J¼���;�·Êù9��ú�����ùiÃ�Är�zÅxÆ���ÆÎÊ�Æ�³"q�ÏÉq�ÐiÊÁ�¯�Ë³²ù�®�ú�³²ù"°?·tvú����¼3«z��ù�ÓQ�²ù�®J»8µ`¹R�°;®Jª¯ú7±���U��ù�¯�¸Q��ú7¹R�°�  5Ñt�Ú¨z±¯ù9��ú���»9�¼Ç°�ú?�U�
·Êù�°[��®=Är�zÅxÆs�xÆÎÊ�Æ´³"qÒÏÉq�Ð � °���®K�J°�ª#��¯J�¼S���Uvú���®��#°���®=Är�zÅxÆs�xÆ´Ê�Æ�Ë � °���·Êù9�U��¬�·�ª#°Vù�¯



¾ � �

 Peripheral
  response

Stimulus
Ó

  MaskFixation

  Central
response100-150ms 200ms

Ô
200ms
Ô

Stimulus
Ó   Mask

Fixation

A

B

C

 Peripheral
  response

O'Õ�Ö�×ªØ�ù �ÚÙ�¾ Q5ñ"ù��°}×ªØ�ù�¬cù�®Uú5ª�«7±ÈÕ�°}×3�¼ýú�³ªØ�ù�°�³�ª#¼�¯J°"¹lÕ�ú�³�ù�Õ�ú�³ÏùÃØ5«Í×J¼�¼xª"Ø5·�ªKª"Ø5vúVúVù�®Uú}Õ
ª#® Ù Ã}³TÊ Ù ÐÌù8ýÓÚ×²ù�®J»�ù�ª�«¼SJÎ�vú}Õ
ª#®�¸J°Vú}Õ�¬#×J¼´×3°9¸��®J¯Z¬Y�°n¦¡¯µÕ�°�·3¼��µ�°�¨�°�»¥³²ù�¬Yvú}Õ�»Á© Ù  ´ °VùÃØU±¯ùÃØU°�SJÎ�vúVù�ú�³²ù�»�ù�®UúVùÃØ"ª�«�¼�¼�¯µÕ�°?·3¼�ÁµQ° Ù ç1³²ù1°Vú}Õ�¬�×J¼Î×J°-»8ª#¬�·µØ�Õ�°�ù�°G5»�ù�®�únØU�¼t�®J¯�5·ÊùÃØ�Õ
·t³²ùÃØU�¼Q»8ª#¬�·�ª#®²ù�®�ú9¸K¹�³µÕ�»¥³��·J·Êù��Ø§vú±��Ø�µÚÕ�®ªÖf¼�ªQ»9vú}Õ
ª#®3°�ª�«;»8ª#®J°Vú��®Uú)ù�»9»�ù�®�únØ�Õ�»ÃÕ�úÌµ Ù ç�³²ù�»�ù�®UúnØU�¼G»8ª#¬�·�ª#®²ù�®Uú5»8ª#®J°}Õ�°�ú�°"ª�« y ç�°��®3¯tä¢ª"Ø�Ç°5¨±°?»�ù�®UúnØU�¼Wú��Ø}Ö¯ùRú�°�²M©;�®J¯fª ´ °VùÃØ�±¯ùÃØU°DØ�ù9·Sª"Ø�ú�°?°��¬cù�¸�²�¨ÜÛ � � �´Ý y ç1°;ª"Ø y �$°¥©§ª"Ø�°?¯µÕYXÊùÃØ�ù�®�ú9¸�²=¨ÜÛ � � ��Ý� ç1° � ¾ ��ª"Ø � �Ç° � ¾ ç"© Ù ç1³²ù�·ÊùÃØ�Õ�·3³²ùÃØU�¼�»8ª#¬�·�ª#®²ù�®UúR»8ª#®J°}Õ�°Vú�°Nª�«Wú�³²ùV¼´×J¬�Õ�®J�®J»�ù8ýÌ¬�ª�¯µ×J¼�vúVù�¯·3vúVúVùÃØU®3°5°�³�ªÁ¹"®»Õ�®�Ä��ÑÅÇÆx��ÆÎÊ�Æ´³�Þ�Ð ¨±°�·ÊùÃØ�Õ�·3³²ùÃØU�¼¼ú��Ø}Ö¯ùRú}²M© Ù O�ª"Øµù8Î��¬�·3¼�ù�¸Wú�³Ïù�·ÊùÃØ�Õ�·3³²ùÃØU�¼$»8ª#¬`ý·�ª#®²ù�®Uú�¬�Õ�Ö#³Uú ´ ù�/Ö"ØUvú}Õ�®µÖY·3vúVúVùÃØU®Tª�«�±¯ùÃØ�ú}Õ�»9�¼xª"Ø�ú}Õ�¼�úVù�¯=ª"Ø�ÕÎù�®�ú�vú}Õ
ª#®x¸�Õ�®¡¹�³qÕ�»U³Z»9�°�ù�ª ´ °VùÃØU±¯ùÃØU°¹;ª�×J¼�¯»Ø�ù9·�ª"Ø�úZ°�±¯ùÃØ�ú}Õ�»9�¼´²Tª"ØZ°nú}Õ�¼�úVù�¯ Ù ²æç�³²ùL¬Y�°n¦C¯µÕ�°?·3¼�Áµ�¼´Õ�¬�Õ�ú�°V±ÚÕ�°}×J�¼G·ÊùÃØU°}Õ�°VúVù�®J»�ù�ª�«1»�ù�®UúnØU�¼ú��Ø}Ö¯ùRú�° Ù ÃnË�ÊfÐÈÕ�®ªÖ#¼Îù8ýÛú��°n¦Ë¨z·ÊùÃØ�Õ�·3³²ùÃØU�¼7ú��Ø}Ö¯ùRú3ß «à×J¼�¼�µºvúVúVù�®J¯²ù�¯Wj ©HQTª ´ °VùÃØ�±¯ùÃØU°^SJÎ�vúVùkú�³²ùT»�ù�®UúVùÃØ´ ×²ú�Ø�ù�°?·�ª#®J¯�ª#®J¼
µcú?ªtú�³²ùV·ÊùÃØ�Õ
·3³²ùÃØ¥�¼üú��°n¦ ¨�°VùRù5Är�zÅÇÆ¤��ÆÎÊ3© Ù Ã:ÌYÊS�"ª�× ´ ¼�ù8ýÛú��°n¦�¨z·ÊùÃØ�Õ�·3³²ùÃØU�¼²ú��Ø�Ö¯ùRúß ·�ªKª"Ø¥¼
µºvúVúVù�®J¯²ù�¯9j ©HQ=ª ´ °VùÃØ�±¯ùÃØU°tS3Î�vúVùkú�³²ùZ»�ù�®UúVùÃØL�®J¯�Ø�ù�°?·�ª#®J¯�SqØU°Vútú?ªûú�³²ùZ»�ù�®UúnØU�¼Tú��°n¦>�®J¯°Vù�»8ª#®J¯�ú?ª3ú�³²ù5·ÊùÃØ�Õ
·t³²ùÃØU�¼Jú��°n¦ Ù



¾ ��ûÏV ´ ª"ØU°'Õ�®�Är�zÅxÆ��xÆÎÊ�Æ´³"qÒÏT© Ù ç�³²ù;¬L�°n¦i»8ª#®UúnØU�°Vú-¹R�° �ÈÙày ¹�³²ù�®#Õ�ú$¹R�°G»8ª#®J°Vú��®Uú�Ã?Är�zÅÇÆ���ÆÎÊ�Æ�ÏÉq�ÐiÊ Ùç1³ªØ�ù�°�³�ª#¼�¯J°"¹�ùÃØ�ù^ù�°Vú� ´ ¼ÎÕ�°�³²ù�¯ ¹lÕ�ú�³C�®C�¯3�·Ïú}Õ
±¯ùL°Vú�"Õ´ØU»9�°VùY¬cùRú�³�ª�¯ ¨ �v� únØáÕ��¼�°�·ÊùÃØ ´ ¼
ª�»}¦J©¥¸eÛ � � � ¸´ µ>�¯�Òn×J°�ú}Õ�®ªÖÉú��Ø}Ö¯ùRú�»8ª#®UúnØU�°Vú9¸[ª"ØáÕ�ù�®�ú�vú}Õ�ª#®�¸Rª"Ø�°?·3vú}Õ��¼R«)Ø�ù�ÓÚ×²ù�®J»8µWÕ�®Ðù��»¥³fúnØáÕ��¼[�»9»8ª"ØU¯µÕ�®µÖ]ú?ªú�³²ù¡°}×J»9»�ù�°�°`ª"Ø`«�"Õ�¼´×ªØ�ùYª�«1·µØ�ù9±ÈÕ
ª�×J°�únØ�Õ��¼�°f¨}� �ãâ� ¸�¨Í�qvú�°?ª#®ä§��Aù�¼�¼ÎÕg¸ ¾�<"� û#©?© Ù ç1³²ù�SqÖ�×ªØ�ù�°�°�³�ª¢¹Ø�ù�°}×3¼�ú�°;«)Ø�ª#¬ ú²¹NªL®3"Õ
±¯ùVª ´ °VùÃØ�±¯ùÃØU° Ù ÐQµQ¬ ´ ª#¼�°�Ø�ù9·µØ�ù�°Vù�®Uú´ú�³²ù5�±¯ùÃØU�Ö¯ù�ú�³ªØ�ù�°�³Jª#¼�¯��»±ØUª#°�°[ª ´ °VùÃØU±¯ùÃØU°¨ ´ ùRúÌ¹�ùRù�® ¾ � �®J¯ � � ´ ¼
ª�»}¦�°5ª�«´únØ�Õ��¼�°5·ÊùÃØ�°?µ�¬ ´ ª#¼z© Ù ·eØ�Ø�ª"Ø ´ �ØU°{Ø�ù9·µØ�ù�°Vù�®Uúµú�³²ù��±¯ùÃØU�Ö¯ù¡ª�«´ú�³²ù°Vú��®J¯3�ØU¯>¯²ù9±ÚÕ�vú}Õ
ª#®J°`»8ª#¬�·q×²úVù�¯o«zª"Øcù��»U³ ª ´ °VùÃØ�±¯ùÃØ Ù è�®óú�³²ù=¯�ª�× ´ ¼Îù8ýÛú��°n¦º°}Õ�ú}×3vú}Õ
ª#®�¸Gª ´ °VùÃØU±¯ùÃØU°¹�ùÃØ�ù{Ø�ù�ÓÚ×µÕ�Ø�ù�¯Nú?ªL¬Lvú�»U³�ª"Ø.ù8Î�»�ùRù�¯�Y»�ùÃØ�ú�"Õ�®T¼�ù9±¯ù�¼�ª�«G»�ù�®�únØ¥�¼x·ÊùÃØ�«zª"ØU¬Y�®J»�ùY¨�ú�³²ù�¼Îù9±¯ù�¼x�»U³µÕÎù9±¯ù�¯¹�³²ù�®Nú�³²ù5»�ù�®UúnØU�¼Êú��°n¦åÕ�°R»9�Ø}Ø�Õ�ù�¯fª�×²ú[�¼
ª#®²ù¢© Ù ¥ ·J·qØ�ª�ÎªÕ�¬YvúVù�¼
µ ¾Cy�æ ª�«$¯�ª�× ´ ¼�ù8ýÛú��°n¦ ´ ¼�ªQ»�¦Q°;¹�ùÃØ�ù¯µÕ�°U»9�ØU¯²ù�¯ ´ ù�»9"×J°Vù5ª�«-·�ªKª"Ø1»�ù�®UúnØU�¼Ç·�ùÃØU«Ñª"ØU¬L�®J»�ù Ù èc® ´ ª¯ú�³Z°�Õ�®ªÖ#¼�ù8ý§�®J¯Z¯Jª�× ´ ¼�ù8ýÛú��°n¦¡°}Õ�ú}×3vú}Õ
ª#®J°9¸ª ´ °VùÃØU±¯ùÃØU°;SJÎ�vúVù�¯�ú�³²ù�¯µÕ�°�·3¼��µ`»�ù�®UúVùÃØ�¸Uù�®3°}×ªØ�Õ�®µÖ{Õ�¯²ù�®Uú}Õ�»9�¼�±ÈÕ�°}×J�¼�°Vú}Õ�¬�×J¼�vú}Õ
ª#® Ù ç1³²ù ´ ØáÕ�ù9«3·µØ�ù�°Vù�®�ýú�vú}Õ
ª#®Éù�XÊù�»�ú}Õ
±¯ù�¼
µ ·µØ�ù�»9¼´×3¯²ù�¯Ú°�³µÕ
«�ú�°�ª�«�SJÎ�vú}Õ
ª#®Éú?ªÁ¹R�ØU¯J°)ú�³Ïù�·ÊùÃØ�Õ�·3³²ùÃØU�¼ýú��Ø}Ö¯ùRú�¨lO'Õ�°�»¥³²ùÃØY�Ã�l� 
Ò� ¸¾�<"< û#© ÙÖ-Õ0/GÕ0À ¾#À$¡S�µ¼¯�5·*�q�¤���~�uç;�q¹�£s�è��¹ç1³²ù�Ø�ù�°}×J¼Îú�°1ª�«��ýùRù¬���D� 
Ò� »9�® ´ ùi°}×3¬Y¬Y�Ø�Õ�dRù�¯T�°"«zª#¼�¼
ª¢¹�° Ù �Ë³²ù�®�·ÊùÃØ�Õ
·3³²ùÃØ¥�¼Wú��Ø}Ö¯ùRú�°V�Ø�ù�«Í×J¼�¼
µvúVúVù�®J¯²ù�¯x¸t»8ª#®UúnØU�°Vú"¯ÏùRúVù�»�ú}Õ
ª#® ú�³µØ�ù�°�³�ª#¼�¯3°�¨z«Ñª"Ø�dRùÃØ�ª�¬Y�°}¦¡»8ª#®UúnØU�°Vú¥©1�Ø�ùi ´ ª�×²ú � �¯æ ¼
ª¢¹7ùÃØ�¸S�®J¯»8ª#®UúnØU�°VúG¯µÕ�°�»±ØáÕ�¬�Õ�®Jvú}Õ�ª#®)ú�³ªØ�ù�°�³Jª#¼�¯J°N¨z«zª"ØG¬Y�°n¦�»8ª#®UúnØU�°Vú�°'Ö"Ø�ù�vúVùÃØ5ú�³J�®�dRùÃØ�ªK©��Ø�ùR ´ ª�×Ïú ��� � yv�¯æ¼
ª¢¹7ùÃØØú�³J�®I¹�³²ù�® ·�ùÃØáÕ
·3³²ùÃØU�¼´ú��Ø�Ö¯ùRú�°=�Ø�ùT·�ªQª"ØU¼
µ vúVúVù�®J¯²ù�¯íÃ?Är�zÅxÆ/��ÆÎÊ�Æ�³TÊ Ù è�® �¯J¯µÕÎú}Õ
ª#®�¸´ú�³²ùé ��êÃë}�}�Tì���ª�«.ú�³²ù¡¯µÕ�°�»±ØáÕ�¬�Õ�®Jvú}Õ�ª#®Éú�³ªØ�ù�°�³�ª#¼�¯º�°`¬Y�°n¦º»8ª#®UúnØU�°Vú/Õ�®3»±Ø�ù��°Vù�°i«)Ø�ª#¬ dRùÃØ�ª ¨�¯µÕ
·3·�ùÃØ8©íÕ�°ù9±ÈÕ�¯²ù�®Uú§ª#®J¼
µ�¹�³²ù�®cú��Ø�Ö¯ùRú�°;�Ø�ù1«Í×3¼�¼
µivúVúVù�®3¯²ù�¯ Ù å"ª¯úVùrú�³Jvú7ú�³²ù.ú��Ø}Ö¯ùRú;·�ª#°}Õ�ú}Õ
ª#®`±��Ø�Õ�ù�°G«ÍØ�ª#¬õúnØ�Õ��¼ú?ªxúnØ�Õ��¼G¨àÕ�®�ª"ØU¯²ùÃØ´ú?ª�«zª"Ø�ù�°Vú��¼�¼Jù9µ¯ù�¬�ªÁ±¯ù�¬^ù�®�ú�°¥©[�®J¯Nú�³JvúR·Sª#°�Õ�ú}Õ
ª#®J�¼�×J®J»�ùÃØ�ú�"Õ�®UúÌµ�ª�«ýú�³µÕ�°s¦ÈÕ�®J¯åÕ�°
¦�®�ªÁ¹�®"ú?ª�Ø�ù�¯µ×J»�ù�ú�³²ù`¯µÕ
·J·ÊùÃØi¨à�-�¼�¬cùÃØÁ¸ ¾�<"<¯y � Ð�ª#¼
ª#¬�ª#®W�Ã�x� 
�� ¸ ¾�<"<�î � Oªï#¼Îù9µi§ Ð�»U³K¹;�Ø�d�¸ ¾�<"<"��ðáÙç1³²ùÃØ�ùÃñ)ï"Ø�ù�¸µÕÎúxÕ�°[·fï#°�°}Õ ´ ¼�ù�ú�³3vúxï�×ªØ1¯Jvú�Y×J®J¯²ùÃØ�ù�°�ú}Õ�¬YvúVù�°´ú�³²ù�¯Ïù9·Ïú�³�ï"ñ+ú�³²ù�¯µÕ
·J·ÊùÃØ Ùç1³Ïùkù�X�ù�»�ú�°�ï"ñ�vúVúVù�®Uú}Õ�ï#®¸ï#® °?·3vú}Õ��¼DñÍØ�ù�ÓÚ×²ù�®J»8µ<�®3¯Wï"Ø�Õ�ù�®Uú�vú}Õ�ï#®%¯µÕ�°�»±Ø�Õ�¬�Õ�®Jvú}Õ�ï#®º�Ø�ùkù9±¯ù�®¬/ï"Ø�ù�·qØ}ï#®ªï�×J®J»�ù�¯ Ã?Ä��ÑÅÇÆD�xÆÎÊ�Æ�ËNq)ÌLÊ Ù ÐQ·3vú}Õ��¼�ñÍØ�ù�ÓÚ×²ù�®J»8µ ú�³µØ�ù�°�³ªï#¼�¯3°"�Ø�ùY ´ ï�×²ú{� �¯æ ¼´ïÁ¹�ùÃØ��®J¯ï"Ø�Õ�ù�®Uú�vú}Õ�ï#®�ú�³ªØ�ù�°�³µï#¼�¯J°� ´ ï�×²ú îw�¯æ ¼�ïÁ¹�ùÃØ`¹�³²ù�®q·ÊùÃØ�Õ�·3³²ùÃØU�¼;ú��Ø�Ö¯ùRú�°��Ø�ùYñà×J¼�¼
µÚvúVúVù�®J¯²ù�¯x¸§»±ï#¬`ý·3�Ø�ù�¯ØúnïL¹�³²ù�®Øú�³²ù9µ¡�Ø�ù�·fïÚï"ØU¼
µLvúVúVù�®J¯Ïù�¯ Ù åuï¯úVùµú�³Jvú ´ ï¯ú�³ØúÌµQ·Êù�°Sï"ñAú�³ªØ�ù�°�³ªï#¼�¯J°DØ�ù�¬Y"Õ�®Øù�°U°Vù�®�ýú}Õ��¼�¼�µ�»±ï#®J°Vú��®UúlñÍï"Ø�»±ï#®UúnØU�°Vú1±��¼´×²ù�°� ´ ï¢±¯ù � �¯æåÙè�®�úVùÃØ¥�»�ú}Õ�ï#®J° ´ ùRúÌ¹�ùRù�®C°}×�·ÊùÃØ�Õ�¬�·fï#°Vù�¯T°Vú}Õ�¬#×J¼´Õ~ï"ñ7¯qÕYX�ùÃØ�ù�®�úcï"Ø�Õ�ù�®Uú�vú}Õ�ï#®iï"Ø�°�·3vú}Õ��¼¤ñ)Ø�ù�ÓÚ×²ù�®J»8µò ú��Ø}Ö¯ùRúL�®3¯ ¬Y�°n¦ � Är�zÅÇÆó�xÆÎÊ�Æ�ÏÉq�Ð ð �Ø�ùZ�¼�°nïC�¼�úVùÃØ�ù�¯ ´ µ<vúVúVù�®Uú}Õ�ï#® Ù �£³Ïù�®Ðú��Ø}Ö¯ùRúY�®J¯ ¬Y�°n¦³JÁ±¯ùT°}Õ�¬�Õ�¼��Ø�ï"ØáÕ�ù�®�ú�vú}Õ´ï#®Wï"ØL°?·3vú}Õ��¼Dñ)Ø�ù�ÓÚ×²ù�®J»8µ�¸;vúVúVù�®�ú}Õ´ï#® ¼�ï¢¹7ùÃØU°^ú�³²ùZ¬YOÎªÕ�¬Y�¼´ú�³ªØ�ù�°U³ªï#¼�¯ ´ µ ´ ï�×²ú yv�¯æ ò »±ï#®J°}Õ�°�úVù�®�ú5¹lÕÎú�³ Ä��ÑÅÇÆD�xÆÎÊ�Æ´³�¸x¬Y�°n¦�»±ï#®UúnØU�°Vú �ÈÙày�ðáÙ ¥ °|ú��Ø}Ö¯ùRú��®J¯C¬Y�°}¦ ´ ù�»±ï#¬cù·µØ}ï"Ö"Ø�ù�°�°}Õ
±¯ù�¼
µ5¬/ï"Ø�ù;¯µÕ�X�ùÃØ�ù�®Uú9¸TñÍ×J¼�¼
µ��®3¯�·fïÚï"ØU¼
µ5vúVúVù�®J¯²ù�¯�ú�³ªØ�ù�°�³µï#¼�¯J°Ç¯Ïù�»±Ø�ù��°Vù�únïÁ¹R�ØU¯J°Aú�³²ùR°��¬cù´ �°Vù�¼ÎÕ�®²ùi¼Îù9±¯ù�¼ Ù ç�³²ù ´ �°�ù�¼´Õ�®²ù#Õ�°"»±ï#¬Y·3�ØU ´ ¼�ùtúnïNú�³ªØ�ù�°�³ªï#¼�¯J°�¹uÕ�ú�³ªï�×²ú�¬Y�°n¦ ò Är�zÅÇÆ���ÆÎÊ�Æ�³�¸�¬Y�°n¦»±ï#®UúnØU�°Vú �ÈÙ �¯ð ¸�Õ�®3¯µÕ�»9vú}Õ�®ªÖ�¬�Õ�®µÕ�¬L�¼�Õ�®UúVùÃØU�»�ú}Õ�ï#®J° ´ ùRúÌ¹�ùRù�®ûú��Ø}Ö¯ùRú�°��®J¯�¬L�°n¦Q°íï"ñN±¯ùÃØ�µT¯µÕ�X�ùÃØ�ù�®Uúï"Ø�Õ�ù�®Uú�vú}Õ�ï#®¬ï"Ø�°?·3vú}Õ��¼fñÍØ�ù�ÓÚ×²ù�®J»8µ Ù



¾ � �
A

Mask contrast

T
ar

ge
t c

on
tr

as
t

0 10
−2

10
−1

10
−2

10
−1

D

T
ar

ge
t c

on
tr

as
t

Mask θ − Target θ (°)
0 20 40 60 80

0

0.1

0.2

0.3

0.4

E

1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

20.5
Mask ω / Target ω

T
ar

ge
t c

on
tr

as
t

C

Contrast

∆θ
 (°

)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

2

4

6

8 *

B

*

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.1

0.2

0.3

Contrast

∆ω
  (

oc
ta

ve
s)

Fully Attended
Poorly Attended

Fully
Poorly

O'Õ�Ö�×ªØ�ù �ÚÙ � Q ¥ úVúVù�ô�ú}Õ�ï�ôqõ"ös÷/ïÈøµ×µö´õvú}Õ´ï�ôZï"ñDùnúqõvú}ÕÎõ"ö'ûÚÕ´ù�Õ�ï�ô�ú}üªØ�ù�ù}üªï�öÎøµùÃýþõ"ùóï"ÿqù�ùÃØ}û¯ù�ø»ÿ����ýùRùi�Ã�l� 
Ò�ò�� <"<�î � � <"<"<�ðáÙ çxü²ù|ù��ÈúÊùÃØ�Õ´÷cù�ôUú}ùSõ�Ø�ù{Õ´ø²ù�ôUú}Õ��Ãõ"öÊúnï^ú}üµï�ùVùóúµØ�ù�ùVù�ôUúVù�ø3Õ´ô	�r��
ÇÆ�xÆ��Zõ"ôµø��Düqõ�úÏúVùÃØl�Úýù�����ùÃúÏúFñ)ï"Øtú}ü²ùåñ)ï�ö´ö´ï��lÕ´ôµÖ�øµÕYXÊùÃØ�ù�ô���ù�ùRQcO'Õ�Ø�ù�úÃý'õiøµ×µõ"ö
ýÛú}õ"ùn¦»úqõ�Ø�õ"øµÕ´Ö�÷��Dõ"ù�×qùVù�ø[únï»÷�õ"ôqÕ�úq×µö´õvúVùõvúVúVù�ôUú}Õ�ï�ô~ýÈõ"ôµø��ÈÕ�ù�ö´ø²ù�ø/øqõvú}õ{ñÍï"Øsÿfï¯ú}ü�õ3°,ñà×µö´ö��FõvúVúVù�ôµø²ù�øq²©õ"ôµø�õ�°,ú�ïÚï"Ø�ö��FõvúVúVù�ôµø²ù�øq²��±ï�ôµøµÕÎú}Õ�ï�ôµù Ù� ù��±ï�ôµøþýaú}ü²ùtú}õ"ùn¦Èù��±ï�ôµù�Õ´ùVúVù�øZï"ñeõ��5ù�ù��Oåuï¬øµÕ´ù �±Ø�ÕÎ÷�Õ´ôµõvú}Õ�ï�ôþýÚÿÊù��Ãõ"×µù�ù�ú}ü²ù � ¥ O!�!ú�õ�Ø�õ"øµÕ�Ö�÷�×µùVù�øÕ´ô»ï�×µØµù��ÚúÊùÃØ�ÕÎ÷cù�ô�ú}ù"��õ"ù#Õ´÷/úµØáõ#��ú}Õ��Ãõ"ö$×µôµø²ùÃØ�øµ×µõ"ö ýÛú}õ"ùn¦$�±ï�ôµøµÕÎú}Õ�ï�ôµù Ù çxüµÕ�Ø�øþýWú}ü²ù�ù}Õ´÷�úqö�ù&%íõ�ÿfï"ØùVú}Õ´÷#×µö´Õ"×qùVù�ø{Õ´ôóï�×µØýù��Èú�ùÃØáÕ´÷cù�ôUú}ù'�7ùÃØ�ùsØ�ùÃúqöÎõ#��ù�ø{ÿ��íù�ö´Õ�Ö�üUú}ö��u÷/ï"Ø�ù(�±ï�÷/úqöÎù��óù�ú}Õ´÷�×qö´Õèý�ÿÊùRúVúVùÃØ¤ù�×µÕ�úVù�øúnïÉú}ü²ù)�5ù�ù��Oålï»øµÕÎù �±Ø�Õ´÷�ÕÎôµõvú}Õ�ï�ô Ù+* ³�,`èÜô-�±Ø�ù�÷cù�ôUú.�±ï�ôUúnØ�õ"ùVú/øµÕ´ù/�±Ø�Õ´÷�Õ´ôqõvú}Õ�ï�ô ò ï�×ªØc·0�Èú Ù � ð � * Ë),ùnúqõvú}ÕÎõ"ö�ñÍØ�ù�1Ú×²ù�ô�����øqÕ´ù �±Ø�Õ´÷�Õ´ôµõvú}Õ�ï�ô ò ï�×µØ.·0�Èú Ù û ð � * Ì�,Dï"Ø�Õ�ù�ôUú}õvú}Õ�ï�ô¬øµÕ´ù �±ØáÕ´÷�Õ´ôµõvú}Õ´ï�ô ò ï�×ªØ.·0�Èú Ù � ð �* Ï2,3�±ï�ô�únØáõ"ùVúó÷�õ"ùn¦ÈÕ´ôªÖªýqû�õ�Ø�Õ´õ�ÿ�ö�ù©÷�õ"ùn¦�ï"Ø�Õ�ù�ôUú}õvú}Õ�ï�ô ò ï�×µØP·4�Úú ÙJ�ð � õ"ôµø * Ð�,3�±ï�ôUúnØ�õ"ùVúí÷�õ"ùn¦ÈÕ´ôªÖªýû�õ�Ø�Õ´õ�ÿqö�ùó÷�õ"ù}¦åúÊùÃØ�Õ´ïÚø ò ï�×ªØr·4�Úú Ùay�ðáÙ



� � y56 / 6 Í 7T·*¡����98È���"�����s¹;:,�þ¼;� �$½e�q�5���sÂçxü²ùíï"ÿqù�ùÃØ}û¯ù�ø¬õvúVúVù�ô�ú}Õ´ï�ôµõ"öþ÷/ïÈøµ×µö´õvú}Õ´ï�ôåõ�úqú�ù�õ�Øáù<�±ï�÷�úqö�ù��åõ"ôqøØú}õ"ùn¦Mý�øÏùÃú�ù�ôqø²ù�ô�ú Ù è,ôµø²ùRù�øþýÚØáõvú}ü²ùÃØù}÷�õ"öÎö$õvúVúVù�ô�ú}Õ�ï�ôqõ"ö5ù�XÊù���ú}ù�õ�Ø�ù/ñÍï�×µôµø;ï�ô=�±ï�ô�únØáõ"ùVú©øµÕ´ù/�±Ø�Õ´÷�Õ´ôqõvú}Õ�ï�ô~ý>�lüµÕ´ö�ùFû¯ùÃØ �;ö´õ�Ø}Ö¯ù3ù�X�ù���ú}ù#õ�Ø�ù
ñÍï�×µôµø#ï�ôFï"Ø�Õ�ù�ôUú}õvú}Õ�ï�ô�õ"ôµø/ù}úqõvú}Õ´õ"öÚñ)Ø�ù�1×²ù�ô-����øµÕ´ù/�±Ø�Õ´÷�Õ´ôqõvú}Õ�ï�ô Ù Oµ×ªØ�ú}ü²ùÃØ�÷/ï"Ø�ù"ý�ú}ü²ù?�±ï�ô�únØáõ"ùVús÷�õ"ùn¦Ký
Õ´ôªÖrù��ÚúÊùÃØ�Õ´÷^ù�ô�ú}ù�ù}×ªÖ"Ö¯ù�ùVú'õcôªï�ô�ýÛúnØ�Õ�ûÈÕ´õ"ö�ù�ù�ö�ù���ú}Õ�û¯ù�ù�ôµüµõ"ô���ù�÷cù�ôUú�ï"ñµùnï�÷cù�ú}üªØ�ù�ù}üªï�öÎøµù~ÿ��©õvúVúVù�ô�ú}Õ´ï�ô~ý�lüµÕÎö�ù$ï¯ú}ü²ùÃØ�ù¤Ø�ù�÷�õ"Õ´ô©×µôµõwXÊù���úVù�ø~ý"ø²ùÃúÊù�ôµøµÕ´ôªÖx×µú�ï�ôµú}ü²ùsúµØ�ù��ÃÕ´ùVù@�±ï�ôüS�Ö�×ªØ�õvú}Õ�ï�ô©ï"ñ²ú}õ�Ø}Ö¯ùRú�õ"ôqø©÷�õ"ùn¦
ùVú}Õ´÷#×µö´Õ Ù
A {�B C	t�D �/|�pfv�pfg�turFvxw;oFE0E$tc|/rcp tl��o2p�p�bsrípfg}tcrFvxwiy t{z�|/w�v�pfg�tur
è,ôÐú}üµÕ´ù � ù���ú}Õ�ï�ôþý(��ù�õvúVú}õ#�}¦³ú}üÏùG��üµõ"ö´öÎù�ôªÖ�Õ´ôªÖ;úµØ}ï"ÿ�ö�ù�÷ ï"ñ�únØ/�ÚÕ´ôµÖ�únï ×µùVù¬ï�×ªØ�÷�ïÚø²ù�ö´únïLøÏùÃØ�Õ�û¯ù
õLù}ÕÎ÷/úqö�ù"ý�×µôµÕYSaù�øH�±ï�÷�úq×²ú}õvú}Õ�ï�ôµõ"öl×µôµø²ùÃØ�ù�ú}õ"ôµøµÕ´ôªÖiï"ñ|ú}ü²ù�ùVùiùVùRù�÷�Õ´ôªÖ�ö��I�±ï�÷/ú�ö�ù��óù��ÈúÊùÃØ�Õ´÷cù�ôUú}õ"ö
Ø�ù�ù}×qö�ú}ù Ù �ûù3ùVú}õ�Ø�úFÿ�� ø²ùÃØáÕ�ûÚÕÎôªÖZù}ÕÎ÷/úqö�ù;�±ï�÷/úq×²ú}õvú}Õ�ï�ôqõ"ö<�±ï�ôqùVúnØ�õ"Õ´ôUú}ùFñ)Ø�ï�÷ õiù�Õ´÷/úqö´Õ�Saù�øL÷/ïÈø²ù�öèý
õ"ôµøûú}üÏù�ô ×µùVù3ú}ü²ù�ø²ùRú}õ"Õ´öÎù�øL÷/ïÈø²ù�ö$úµØ�ù�ù�ù�ô�úVù�ø Õ´ôûú}ü²ù�úqØ�ùÃûÚÕ´ï�×µùJ�Düµõ�úaúVùÃØµúnï�úµØ�ï ûÈÕ´ø²ù�õ�øÏùRú}õ"Õ´ö�ù�ø�±ï�÷/úq×Ïú}õvú}Õ�ï�ôµõ"öþõ#�K�±ï�×µôUúlï"ñAú}ü²ù{ï"ÿ�ùVùÃØ}û¯ù�ø3øµõvú}õ Ù56 À 6ML ¶$��·*¡��5�ON��q½ � �'½s�q�
¥ ùrù��üúVù�ôµù}Õ�û¯ù�ö���øµÕ´ù �Ã×qù}ùVù�ø3Õ´ô ú}ü²ù#úµØ�ùÃûÈÕ�ï�×µùP�Süµõ�úÏúVùÃØ�ýJú}ü²ù�ûÈÕ´ù}×qõ"ö9ú}üªØ�ù�ù�üªï�ö´øµùx÷^ù�õ"ù}×ªØ�ù�øiü²ùÃØ�ùFõ�Ø�ùú}üªï�×ªÖ�üUúkúnïWØ�ù�Üaù���úkú}üÏù;õ#��ú}Õ´ûÚÕ�ú9�äï"ñFõ�úfï"úq×µö´õvú}Õ´ï�ôkï"ñi°nôªï�Õ´ùQ�fS�ö�úVùÃØ�ù}²�ùVù�öÎù���ú}Õ�û¯ù»ñ)ï"Ø3ù�ú}Õ´÷�×qö´Õlï"ñ
øµÕYXÊùÃØ�ù�ôUúSï"Ø�Õ�ù�ôUú}õvú}Õ�ï�ôµùxõ"ôqø¬ùnúqõvú}Õ´õ"ö~ñÍØ�ù�1Ú×²ù�ô��ÃÕ�ù�ù ò �	Õ´ö´ù}ï�ô~ý � <"�v� õ � �ýùÃÖ"Ö¯ù#§FOªï�öÎùK�"ý � <"�v� � �LõvúVúí§ñZï"Ø}Ö�õ"ô~ý � <"�¯y�ðáÙ è,ôcú}ü²ùuù�Õ´÷/úqö´Õ�Saù�øF÷/ïÚøÏù�öèýR��ùuø²ù�S�ôÏùxõ)S�ö�úVùÃØ�ú}×µô²ù�ø^únï�ï"Ø�Õ�ù�ôUú}õvú}Õ�ï�ôN�{õ"ôµø�ù}úqõvú}Õ´õ"öúÊùÃØ�Õ�ïÈø3�¬ÿ��JQ

�TS#U V òXWZY'[ � Y\[ � Y ð þ WZY g ù��Èú2]þ� ò ö�ï"Ö ò � Y ð � ö´ï"Ö ò � ðnð +�_^ +S � ò � Y �[� ð +�_^ +V ` � õ ò �ÚÙ � ðú}üµõvúóÕ´ùÃýfÕ´ô ú}ü²ù/ù}õ"÷cùF÷�õ"ôµô²ùÃØíõ"ùíúµØ�ùÃûÈÕ�ï�×µù}ö��åúqØ�ù�ùVù�ôUúVù�ø * ÐPa-Æ1ÈtÆ���, ýÊù�����ùÃúÏúíñ)ï"Ø|ú}ü²ùFõ"øµøµÕÎú}Õ�ï�ô�ï"ñ
õ	�±ï�ôµùVú}õ"ôUúíÿqõ#�}¦ÚÖ"Ø}ï�×µôµø;õ#��ú}Õ�ûÈÕ�ú9�"ý õ Ù ¥ ùP�7ù/ù}õ��¿úµØ�ùÃûÈÕ�ï�×µù}ö��"ýb�lü²ù�ô"ú}ü²ùFúµØ}ï"úÊùÃØ�ú}Õ�ù�ùuï"ñsù}×-��ü"S�ö ýúVùÃØ�ùDõ�Ø�ùíÕ´ôªñ�ùÃØ}Ø�ù�ø�ñ)Ø}ï�÷�ÿÊù�üµõ ûÚÕ�ï"Øáõ"öÏú}üªØ�ù�ù�üªï�ö´øå÷cù�õ"ù}×ªØ�ù�÷^ù�ô�ú}ùÃýüú}ü²ùK�3úVù�ôµø3únï/÷�õvú �áüØú}ü²ùcØ�ù�ùnúfï�ôµùVù
úµØ}ï"úÊùÃØ�ú}ÕÎù�ùSï"ñ$ô²ù�×ªØ}ï�ôµùlÕ´ô¬ûÈÕ´ù}×µõ"ö'�±ï"Ø�ú}Õc�Ãõ"ö¤õ�Ø�ù�õ"ùu¨ � õ"ôµø3¨ � ò �PùÃ¨eõ"ö�ï�ÕÎùc§É��ùÃ¨eõ"ö´ï�Õ´ùÃý � <"�"� � �	Õ´ö ýùnï�ô!�Ã�{� 
Ò� ý � <"<v� � %Pù�Õ´ù�ö�ùÃØ�§ ¥ ö�ÿµØ�ù���üUúÃý � <"<�î"ðáÙ ¥ �K�±ï"Ø�øµÕ´ôµÖ�ö��"ý;ù�õ#��ü�ûÈÕ´ù}×µõ"ö�S�ö�úVùÃØ/Õ´ù�ú}üªï�×ªÖ�üUúxúnï�±ï"Ø}Ø�ù�ù}ú�ï�ôqøØúnï�õFú�ï"ú�×µö´õvú}Õ�ï�ôåï"ñ�ûÚÕ´ù�×µõ"ö\�±ï"Ø�ú}Õ��Ãõ"öþô²ù�×µØ}ï�ôµù´ú}×µô²ù�øØúnï�õ�úqõ�Ø�ú}Õ��Ã×µöÎõ�Ø�ï"ØáÕ�ù�ô�ú}õvú}Õ´ï�ô3õ"ôµø
ùnúqõvú}ÕÎõ"öfñ)Ø�ù�1Ú×²ù�ô���� Ù�Dõ"ô^ú}ü²ùSï"ÿqùVùÃØ}û¯ù�ø^ù�X�ù���ú}ù�ï"ñ�õvúVúVù�ôUú}Õ�ï�ôYÿÊùD×qôµø²ùÃØ�ùVúnïÚïÈø#ù�Õ´÷/úqö���õ"ùeõ"��üqõ"ôªÖ¯ùlÕ´ôxú}ü²ùlúµØ}ï"úÊùÃØ�ú}Õ�ù�ù
ï"ñqÕ´ôqøµÕ�ûÈÕ´øµ×µõ"öXûÚÕÎù}×µõ"ö¯S�ö�úVùÃØ�ù�d;e¤ïcõ"ôqùQ�7ùÃØAú}üµÕ´ùf1×Ïù�ùVú}Õ�ï�ô~ý_��ù�SqØáùVú9ù��ªõ"÷�Õ´ô²ù�ú}ü²ù(�Ãõ"ù�ùDÕÎô"�lüµÕc��ü)S�ö�úVùÃØ�ù
õ�Ø�ùFÕ´ôµø²ùÃúÊù�ôµøÏù�ô�úÃýµùnï�ú}üµõvúPú}ü²ù©ï�×²únú�×²úlï"ñ;ù�õ#�áü�S�ö�úVùÃØ�ýS2PS#U V ýfÕ´ùlõå÷/ï�ôªï¯únï�ôqÕ�� ò õ"ôµøZúÊùÃØ�üµõ�úqùlôªï�ô�ý
ö´Õ´ôÏù�õ�Ø ð ñà×µô���ú}Õ�ï�ôZï"ñeÕ�ú}ùcö´Õ´ô²ù�õ�ØuØ�ù�ùnúfï�ôµùVù"ý��TS_U V Ù �ûù#õ"ö´ù}ïåõ"ù}ù�×µ÷cù�ú}üqõvú�ú}ü²ù#û�õ�Ø�Õ´õ"ô���ù�ï"ñ5ú}ü²ù�S�ö�úVùÃØ



� �"�
ï�×²únúq×ÏúÃýJ� +S_U V ýqÕÎùDÖ�Õ�û¯ù�ô¬ÿ��JQ

� +S_U V þ ® ò 2gS_U V �W� ð ò �ÚÙ � ð�lü²ùÃØ�ù ® Õ´ù�ú}ü²ù3°nöÎÕ�Ö�ü�úDôªï�Õ´ù�ù�²#õ"ôqø � Õ´ù�ú}ü²ù¬°nøµõ�Ø}¦Yôµï�Õ´ùVù Ù ²hexüµÕÎùsúµØ�ï ûÈÕ´ø²ù�ùDõ#Ö"ïïÈø¬õ�úµúµØ}ï��ÈÕÎ÷�õvú}Õ�ï�ô
ï"ñ´ú}ü²ù�Ø�ù�ù}ú�ï�ôqùVù/ûTõ�ØáÕ´õ"ô���ù�ï"ñ�ûÚÕÎù}×µõ"ö4�±ï"Ø�ú}Õc�Ãõ"öeô²ù�×ªØ}ï�ôqù ò %Pù�Õ´ù}öÎùÃØ�§ ¥ ö�ÿµØ�ù��áü�úÃý � <"<�î"ðáÙji ï¯úVù�ú}üµõvúú}üµÕ´ù�ôªï�Õ´ùVùc÷/ïÈø²ù�öqÕ´ù�ù}ö´Õ�Ö�üUú}ö��/øµÕYXÊùÃØ�ù�ôUúeñÍØ}ï�÷õú}üÏùu��ï�Õ´ù}ùnï�ô-k�÷/ïÈø²ù�öq×qùVù�ø�Õ´ô3ú}ü²ùcúµØ�ùÃûÈÕ�ï�×µù(�Düqõ�úÏúVùÃØ �ú}ü²ù#÷�õ"Õ´ô�÷�ï¯ú}Õ�ûTõvú}Õ´ï�ô3ñÍï"Øcù}×-��ü�øqÕYX�ùÃØ�ù�ô���ù�Õ´ù.ú}ü²ù©ÿÊùRúVúVùÃØPú}ü²ùÃï"Ø�ùRú}Õ��Ãõ"ö¼únØ�õ#��ú}õ�ÿqÕ´öÎÕ�úM�¬ï"ñ;ú}ü²ù�úµØ�ù�ùVù�ôUú
ñÍï"Ø�÷�×qö´õvú}Õ�ï�ô~ýl�lüµÕc��üj��ùóúµØ}ï"úfï�ùVù)únï^ù��ªõ"÷�Õ´ôÏù{ü²ùÃØ�ùóñÍï"ØlÕ´ôµø²ùÃúÊù�ôµøÏù�ô�ú�S�ö�úVùÃØáù Ù%íÕ´û¯ù�ôµú}ü²ù�ùVù�õ"ù}ù}×µ÷�úÏú}Õ�ï�ôµùÃý�ú}ü²ùeï"ÿqù�ùÃØ}û¯ù�ø � �¯æ øµÕYXÊùÃØ�ù�ô���ùeÿÊùRú9�7ùRù�ô.�±ï�ô�únØáõ"ùVú�øÏùRúVù���ú}Õ�ï�ôµú}üªØ�ù�ù}ü�ý
ï�ö´øµù!�lÕÎú}ü�ñà×µö´öÚõ"ôµø#úfïï"Ø$õvúVúVù�ôUú}Õ�ï�ô�ÕÎ÷/úqö´Õ�ù�ùýú}üµõvú;ù�Õ�ú}ü²ùÃØ+ú}ü²ùSÖ�õ"ÕÎôtg*ø²ù��±Ø�ù�õ"ù�ù�ù'ï"Ø5ú}ü²ùSö´Õ�Ö�üUú�ôµï�Õ´ùVù ®Õ´ô��±Ø�ù�õ"ùVù�ùDÿm�åõ�ÿfï�×²ú � �¯æåÙ «uï���ùÃû¯ùÃØ�ýaú}ü²ùíï"ÿqù�ùÃØ}û¯ù�ø3� �¯æ únï îw�¯æ øµÕ�X�ùÃØ�ù�ô-��ùcÕ´ô�ùnú�õvú}Õ´õ"ö�ñ)Ø�ù�1Ú×²ù�ô����õ"ôµø¬ï"ØáÕ�ù�ô�ú}õvú}Õ´ï�ôkú}üªØ�ù�ù}üµï�ö´øµùDØ�ù�1Ú×µÕ�Ø�ù�ùSõFñàõ�ØuöÎõ�Ø}Ö¯ùÃØT��üqõ"ôªÖ¯ù©Õ´ôkg õ"ôµøb�Xï"Ø ® ò õ�ÿfï�×²ú �v�¯æ�ðáÙn,ôµø²ùRù�ø~ý�Õ�ñüú}ü²ù#°núnØ�õ"ôµù}øµ×-��ùÃØ�ñà×µô���ú}Õ�ï�ôµ²�2PS#U VTþ - ò ��S_U V ð Õ´ù�ö´Õ´ô²ù�õ�Ø¤ï û¯ùÃØ$ù}÷�õ"ö´ö�Ø�õ"ôªÖ¯ù�ù¤ï"ñ��±ï�ô�únØ�õ"ù�úÃýõ"ôµø	Õ�ñ)ú}ü²ù;ø²ù��ÃÕ´ù�Õ�ï�ôkÿÊùRú9�7ùRù�ô2ùVú}ÕÎ÷�×µöÎ×µù�õ"ö�úVùÃØ�ôqõvú}Õ�û¯ù�ù¬Õ´ùåùVú}õvú}Õ´ùVú}Õ��Ãõ"öÎö��³ù�o)�ÃÕ�ù�ôUúÃýT��ùh�Ãõ"ô*øÏùÃØ�Õ�û¯ù
ù}Õ´÷�úqö�ù�úqØ}ï"úfï"Ø�ú}Õ�ï�ôµõ"ö´ÕÎúM�»Ø�ù�ö´õvú}Õ´ï�ôµù}üµÕ�ú�ù{ñÍï"Øcú}ü²ùj�±ï�ô�únØ�õ"ù�ú�ø²ùRúVù���ú}Õ�ï�ô³ú}üµØ�ù�ù}üªï�ö´øþý Ä W<p îèÑ ý�õ"ôµøÐú}ü²ù
ï"Ø�Õ�ù�ôUú}õvú}Õ�ï�ô3õ"ôqø3ùnúqõvú}Õ´õ"öþú�ùÃØáÕ�ïÚø�øµÕÎù �±Ø�Õ´÷�ÕÎôµõvú}Õ�ï�ô^ú}üµØ�ù�ù}üªï�ö´øqùÃý Ä � p ��ç õ"ôµø Ä � p �Îç Q

Ä W<p îèÑrq ®g ò �ÚÙ û ð
Ä � p ��ç<q ^ V Æ ®gP Rç Ä � p ��ç<q ^ S Æ ®g� Rç ò �ÚÙ¥�ðexüÏù�ùVù©Ø�ù�öÎõvú}Õ�ï�ôµùcÕ´ôµøµÕ��ÃõvúVù�ú}ü²ù�ù��üúVù�ôUúPúnï	�lüqÕ���ü�S�ö�úVùÃØcúqõ�Ø�õ"÷cùRúVùÃØ�ùcù}×��áü;õ"ù ®!s g�ý ^ VTýfõ"ôµø ^ S

÷#×µùVú?��üqõ"ôªÖ¯ù�únï�úqØ}ïÚøq×���ùóõ/Ö�Õ�û¯ù�ôG�áüµõ"ôªÖ¯ù�ÕÎôØú}üªØ�ù�ù}üªï�öÎøµù Ù0i ï¯úVù�ú}üµõvúlôªï¯úuõ"ö´öÊú}üªØ�ù�ù}üµï�ö´øµùSø²ùÃúÊù�ôµøï�ôûú}ü²ù/ù}õ"÷^ù�úqõ�Ø�õ"÷cùRúVùÃØáù Ù exüµÕ´ùí÷/ïÈø²ù�ö'õ"ôµøÉú}ü²ù�õ�ÿfï û¯ù3ù��ÚúµØ�ù�ù}ù}Õ�ï�ôµùíü²ù�ô-��ù�Õ´÷/úqö´ÕÎù�ùrú}üµõvúÃý�Õ�ñ4��ù
õ"ù}ù}×q÷cùíï�ôµö��Yõ��áüµõ"ôªÖ¯ù©ÕÎôYÖ�õ"ÕÎôkg ï"Øxö´Õ´Ö�ü�úSôªï�Õ´ù�ù ® ý��7ù|S�ôqøØú}ü²ùóÕ´ô��±ï�ôµù}ÕÎùVúVù�ô����Y÷^ù�ô�ú}Õ�ï�ôÏù�øWQ0exü²ù��üqõ"ôªÖ¯ùåøÏùÃØ�Õ�û¯ù�øLñÍØ}ï�÷ ú}ü²ù)�±ï�ôUúnØ�õ"ùVúFø²ùRúVù���ú}Õ�ï�ô�ú}üªØ�ù�ù}üµï�ö´øµù{Õ´ù©ñÍõ�Ø�únïïiù}÷�õ"ö´ö�únïZõ#�K�±ï�×µôUú#ñ)ï"Øtú}ü²ù
ï"ÿqùVùÃØ�û¯ù�ø3øµÕYXÊùÃØ�ù�ô���ù�ùxÕÎô�ï"Ø�Õ�ù�ôUú}õvú}Õ�ï�ô3ï"Ølù}úqõvú}Õ´õ"öfñÍØ�ù�1×Ïù�ô�����ú}üµØ�ù�ù}üªï�ö´øqù Ùe¤ïóØ�ù��±ï�ô��ÃÕ´öÎù�ï�×µØ�ï"ÿ�ùVùÃØ}û�õvú}Õ�ï�ôµù$õ�ÿfï�×²ú$øµÕYXÊùÃØ�ù�ôUúAú}üµØ�ù�ù}üªï�ö´øqùÃý"õ"ö�Ø�ù�õ"ø���ÿqõ"ùVù�ø#ï�ôcú}üµÕ´ù'ù}ÕÎ÷/úqö´ÕYSJù�ø
÷/ïÈø²ù�öèýR��ù.ú}ü²ùÃØ�ùÃñ)ï"Ø�ùcüµõ�û¯ù�únï©õ"ù}ù}×q÷cù.ú}üµõvú�õvúVúVù�ô�ú}Õ�ï�ôåõ"ö�úVùÃØ�ùsôªï¯úsï�ôµö���ú}ü²ùlÖ�õ"Õ´ô/ï"Ø�ôµï�Õ´ùVùxï"ñfûÈÕ´ù}×µõ"öS�ö�úVùÃØáùÃýªÿq×²úSõ"ö´ùnï3ú}ü²ù)ú}×µôµÕ´ôµÖ.�uÕ´ø²ú}üµùÃý ^ Vcõ"ôqø ^ SÈýµñÍï"Øxï"Ø�ÕÎù�ô�ú}õvú}Õ�ï�ô�õ"ôµø3ùnúqõvú}ÕÎõ"öfú�ùÃØáÕ�ïÚø Ù56 À 6 / tL�ª�"�f�5�¢�q½ � �$½s�q�n,ôbú}üµÕ´ù � ù���ú}Õ�ï�ô~ýZ��ùZ×µùVù ú}ü²ùZø²ùRú}õ"ÕÎö�ù�ø¸÷/ïÈø²ù�öxúqØ�ù�ùVù�ôUúVù�økÕ´ô³ú}üÏù�úµØ�ùÃûÈÕ�ï�×µù;�Düµõ�úÏúVùÃØ�ýZ�lÕÎú}ü³ú}ü²ùù�����ùÃúÏú}Õ�ï�ô³ú}üµõvú3ú}ü²ù3ù}õ"÷cù3ôªï�ÕÎùVù¬÷/ïÚøÏù�öSõ"ù�õ�ÿfï û¯ù�Õ´ù/×qùVù�ø~ý�ÕÎô ï"Øáø²ùÃØ^únïLù}Õ´÷�úqö´Õ�ñ��u�±ï�÷/úqõ�Ø�ÕÎùnï�ôµù



� � îÿÊùRúM��ùRù�ô�ú}ü²ù�ù}Õ´÷/úqöÎÕYSaù�ø�õ"ôqø¬ñÍ×qö´öf÷/ïÚøÏù�ö´ùRQ
� +VvU ± þ ® ò 2gVvU ± �W� ð ò �ÚÙày�ð

¥ ùóõ	�±ï�ôµùVù�1Ú×²ù�ô���ù/ï"ñ�ú}üqÕ´ùíô²ùK�¿ôªï�Õ´ùVùF÷/ïÈø²ù�öèý\�7ù��Ãõ"ôÉù�öÎÕ´÷�Õ´ôµõvúVù�ú}ü²ù/ö´Õ´ô²ù�õ�ØíÖ�õ"Õ´ô$�±ïÌù�o)�ÃÕ�ù�ôUúg¿ñÍØ}ï�÷ ï�×µØc÷/ïÈø²ù�öèýb�lüµÕ��áüZÕÎùlôªïw� ÕÎô��Ãö´×µø²ù�ø¬ÕÎô�ú}ü²ùFôªï�Õ´ùVù.�±ïUù�o;�ÃÕ�ù�ô�ú ®eÙ O�ÕÎôµõ"ö´ö��"ý�õ"ôZõ"øµøqÕ�ú}Õ�ï�ôµõ"öúqõ�Ø�õ"÷^ùRúVùÃØFÕÎù�õ"øµøÏù�ø~ý$ö´Õ�¦¯ùYÕÎô]ú}ü²ù�ù}Õ´÷/ú�ö´ÕYSaù�ø»÷/ïÈø²ù�öèý�lüqÕ���ü[ù��ÚúµØ�ù�ù}ùVù�ù#ÿqõ#�}¦ÚÖ"Ø}ï�×µôqø õ#��ú}Õ�ûÈÕ�ú9� õvúú}ü²ù©öÎÕ´ô²ù�õ�Ø�S�ö�úVùÃØ�ÕÎôªÖ/ùVú}õ�Ö¯ù"ý õ Ù�ûùFùVú}õ�Ø�úcÿm�3ù�üªï��lÕÎôªÖ^ú}üµõvúcï�×ªØí÷/ïÚøÏù�ö�Õ´ù��Ãõ�úqõ�ÿqö�ù�ï"ñeùVùÃúqõ�Ø�õvúVù�ö���Ø�ùÃúµØ}ïÈøµ×��ÃÕ´ôµÖtú}üÏù�ï"ÿqù�ùÃØ}û¯ù�ø
øµõvú}õåÕ´ôkù�Õ�ú}üÏùÃØcõvúVúVù�ôUú}Õ�ï�ôµõ"ö!�±ï�ôµøµÕ�ú}Õ´ï�ô Ù exüµÕ´ùSØ�ù�ù}×µö�úlÕÎôµøµÕ��ÃõvúVù�ùrú}üµõvú�ú}üÏù�÷/ïÈø²ù�öx�±ï�÷/úfï�ô²ù�ôUú}ùíõ"ôµø
ø²ùÃÖ"Ø�ùRù�ùlï"ñ¤ñÍØ�ùRù�øªï�÷ õ�Ø�ù{ù}×µÕ�úVù�øØúnï3ù��ÚúqöÎõ"Õ´ôµÕ´ôªÖ#ôªï¯úSï�ôµö��"ýµõ"ù.ù��ÌúVù�ôµù�Õ�û¯ù�ö���ùVú}×µøµÕ�ù�ø¬ÕÎô�ú}üÏùóúµØ�ùÃûÈÕ�ï�×µù�Düµõ�úaúVùÃØ�ýªñÍ×qö´ö���õvúVúVù�ôµøÏù�ø�ú}üªØ�ù�ù�üªï�ö´øµùÃýÈÿq×ÏúDõ"öÎùnï/úfïï"Ø�ö��YõvúVúVù�ôµø²ù�ø ú}üªØ�ù�ù}üµï�ö´øµù Ù exüµÕÎù�ÕÎùSõ"ô�Õ´÷/úfï"Ø?ýú}õ"ôUú#Ø�ù�ù}×µö�úÃý�lüµÕc��ü�Õ´ù�ôµï¯úFõi÷�õvúVúVùÃØ/ï"ñT�±ï�×µØ�ùVù¬õ"ùtú}ü²ùåÕÎô�úVùÃØ�ôqõ"ö(�áüµõ�Ø�õ#��úVùÃØ�Õ´ù�ú}Õ��ÃùFï"ñ.ú}ü²ùåÿÊù�ùVú�ý�Saú
÷/ïÈø²ù�ö´ùcøµÕYXÊùÃØóù}×ªÿqùVú}õ"ôUú}Õ´õ"ö´ö�� � Õ´ôiúqõ�Ø�ú}Õ��Ã×qö´õ�Ø�ý>�7ùtS�ôµøiõ�ù}Õ�Ö�ôµÕ�Sb�Ãõ"ô�úíøµÕYXÊùÃØ�ù�ô���ùFÕ´ô"ú}ü²ù/ôªï�Õ´ùVù#û�õ�Ø�Õ ý
õ"ô���ù"ý�õ"ù!��ù�ö´ö¯õ"ù'Õ´ô�ú}ü²ù�úfïw�7ùÃØ?ý�öÎõ��Wõ"ôµø©øqÕ�ûÚÕÎù}Õ�û¯ùsÕ´ôqüµÕ�ÿqÕ�ú}Õ´ï�ô�ù��Èúfï�ô²ù�ôUú}ùÃý�ÿ�ùRú9�7ùRù�ô#ÿfï¯ú}ü#õvúVúVù�ô�ú}Õ�ï�ôqõ"ö�±ï�ôµøµÕÎú}Õ�ï�ôµù Ùi ù��ÌúÃýZ��ù�÷�õ"ôÚ×µõ"ö´ö���ù��Úú�ö�ï"Ø�ù3õLôÚ×µ÷�ÿ�ùÃØ/ï"ñóù}ÕÎ÷/úqö�ùåúqõ�Ø�õ"÷cùRúVùÃØå÷�õ"ôµÕ�ú�×µö´õvú}Õ�ï�ôµù#õ�Ø}ï�×µôqø³ú}ü²ù
ÿÊù�ùVú�ý�Saúx÷/ïÈø²ù�öÊúnï^ú}üÏù{ñÍ×qö´ö��Ký�õvúVúVù�ôµø²ù�ø�øµõvú}õ Ù elü²ù{÷�õ"ôµÕ�ú�×µö´õvú}Õ�ï�ôµù�Õ´ôû¯ù�ùVú}Õ�Ö�õvúVù�øZÕ´ô��Ãö´×µøÏùcùVùÃú�õ�Ø�õvúVù÷/ïÈøµÕYSb�Ãõvú}Õ´ï�ôµù$ï"ñÊS�ö�úVùÃØ�Ö�õ"Õ´ô~ýÚôªï�Õ´ùVùxû�õ�Ø�Õ´õ"ô-��ù"ý�S�öÎúVùÃØ5ú}×µôµÕ´ôµÖªýÕ´ôµüqÕ�ÿqÕ�únï"Ø �©ú�ïÚï�öµù}ÕÎdRùuõ"ôµøYÕ´ô�úVùÃØáõ#��ú}Õ�ï�ô
ùVúnØ�ù�ôµÖ¯ú}ü Ù  ñDõ"ö´ö+ú}ü²ù�ùVù�÷�õ"ôµÕ�úq×µöÎõvú}Õ�ï�ôµùÃýfï�ôµö��"ú}ü²ù�õ"ö�úVùÃØáõvú}Õ�ï�ô»ï"ñ�ú}ü²ù^ù��Èú�ï�ôÏù�ô�ú}ùgy�õ"ôµø+z)�lüµÕc��ü
Ö"ï û¯ùÃØáô[ú}ü²ù�ù�únØ�ù�ôªÖ¯ú}ü»ï"ñSÕ´ôUúVùÃØ�õ#��ú}Õ�ï�ôµù{ÿ�ùRú9�7ùRù�ô]S�ö�úVùÃØ�ùg�ÈÕ�ù�ö´øqùcõ3Ö"ïïÈø»úµØ�ù�øqÕ���ú}Õ�ï�ô;ï"ñ�ú}ü²ù/úfïï"Ø�ö��Mý
õvúVúVù�ôµø²ù�øZøµõvú}õ"ùVùRú Ùn,ô�ï"Øáø²ùÃØrúnïåû¯ùÃØ�Õ�ñ��kú}üµÕ´ù.S�ôµøµÕ´ôµÖ�Õ´ô�õYùQ�Úù�úVù�÷�õvú}Õ��#÷�õ"ôµô²ùÃØ�ýb�7ù{�±ï�ôµøµ×-��úrúM��ï¬ùVùRú}ùuï"ñsù}Õ´÷#×µö�ú}õOý
ô²ùÃï�×µù�Saú}ù�únïØú}ü²ùtù�ô�ú}Õ�Ø�ù#øµõvú}õ"ù�ùRú ò ÕÎô��Ãö´×µøµÕÎôªÖ/ÿfï¯ú}üZõvúVúVù�ôUú}Õ�ï�ôµõ"ö0�±ï�ôµøqÕ�ú}Õ�ï�ôµù ð ýf×µù}ÕÎôªÖ�õ"ô�ù��ÌúVù�ôqø²ù�ø÷/ïÈø²ù�ö0�lüqÕ���ü ÷�õ�¦¯ù�ù�ú9��ï;ùVùRú}ù�ï"ñDúµØ�ù�øµÕ���ú}Õ´ï�ôµùóÿ��;õ"öÎö�ï��lÕÎôªÖ3ùnï�÷cùYï"ñxÕ�ú}ù{úqõ�Øáõ"÷cùRúVùÃØ�ù�únï|��üqõ"ôªÖ¯ù
õ#�K�±ï"Ø�øµÕÎôªÖ�únïNú}ü²ùFõvúVúVù�ô�ú}Õ´ï�ôµõ"ö�±ï�ôµøµÕ�ú}Õ�ï�ô Ù nÜô"ú}ü²ù�SqØ�ùVúcù}Õ´÷#×µö�ú}õ"ô²ùÃï�×qùTSaúÃýfï�ôµö��;y õ"ôµø$z�õ�Ø�ù�úÊùÃØ?ý
÷�Õ�úVúVù�ø�únï»õ"ù}ù}×µ÷^ùYøµÕYXÊùÃØ�ù�ôUú©û�õ"ö´×²ù�ù#Õ´ô�ú}ü²ù�ú9��ï»õvúVúVù�ôUú}Õ�ï�ôµõ"öZ�±ï�ôµøµÕÎú}Õ�ï�ôµù � õ"ö´ö�ï¯ú}ü²ùÃØFúqõ�Ø�õ"÷^ùRúVùÃØ�ù
õ�Ø�ù��±ï�ôµùVúnØáõ"Õ´ô²ù�ø"únï�ÕÎø²ù�ô�ú}Õc�Ãõ"ö¤û�õ"ö´×²ù�ùuñÍï"Øcÿfï¯ú}ü$�±ï�ôµøµÕÎú}Õ�ï�ôµù Ù nÜô�ú}ü²ù/ùVù��±ï�ôqøiù�Õ´÷�×qö�ú}õ"ô²ùÃï�×µùrSaúÃý~õ"ö´öúqõ�Ø�õ"÷^ùRúVùÃØ�ù.ù�����ùÃúÏúxñÍï"Ø}y»õ"ôµøGzFõ�Ø�ù{õ"ö´ö�ïw�7ù�ø únï&��üqõ"ôªÖ¯ù"�lÕ�ú}ü¬õvúVúVù�ôUú}Õ�ï�ô Ù56 À 6 À ¶'�µ¡s�f¼����"��~ó�è��¹��"�*¾/�è�R�e�µ¼i�¬���"�q�¤���¢���s�f�3�Y����½s�è�������
�	ü²ù�ô���ùµSJúlï�×ªØc÷/ïÚøÏù�ö ò�� � ñ)Ø�ùRù�úqõ�Ø�õ"÷cùRúVùÃØáùRQZy [ z [ ^ V [ ^ ± [�� V [�� ± [��![ õ [ ® [ � ð ù�ùÃúqõ�Ø�õvúVù�ö��kúnïNù�Õ ýú}ü²ùÃØ�ù}Õ´ôªÖ�ö�ù8ý~ï"Ø�øªï�×ªÿqö�ù8ýÛú}õ"ù}¦#øµõvú}õÈý���ùxï"ÿÏú}õ"Õ´ô/Ö"ïÚïÈø�õ�Ö"Ø�ùRù�÷cù�ôUú�ÿ�ùRú9�7ùRù�ô�úµØ�ù�øµÕc��úVù�ø�õ"ôµø/ï"ÿqù�ùÃØ}û¯ù�øú}üªØ�ù�ù�üªï�ö´øµùZ�lÕÎú}ü�úqü��Èù}Õ�ï�ö´ï"Ö�Õ��Ãõ"ö´ö���ú�ö´õ"×µù}Õ�ÿ�ö�ùlúqõ�Øáõ"÷cùRúVùÃØlû�õ"ö´×²ù�ù ò ù}ï�ö´Õ´øj�Ã×ªØ}û¯ù�ùlÕ´ôj�r��
xÆe��Æ�� ðáÙi ï¯úVùxú}ü²ù©Ø�ù�õ"öÎÕ´ùVú}Õ��óû�õ"ö´×²ù�ùuñÍï"ØrS�öÎúVùÃØrú}×µôµÕÎôªÖªý ^ V�õ"ôµø ^ S²Q´ú}ü²ù�üqõ"ö�ñ�ýX�uÕ´ø²ú}üµùxõvúíüµõ"ö�ñ$÷�õ��ªÕ´÷#×µ÷
ï"ñD÷/ïÚøÏù�ö$×µôµÕ�ú}ùóõ�Ø�ù � � ® únï � y"® õ"ôµø �ÈÇ¥� �_�   - únï �ÈÇày �_�   - ý�±ï�÷/úqõ�Ø�ù�øûúnïZõ�úµúµØ}ï��ÈÕ´÷�õvúVù�ö�� � �"�*<"®õ"ôµø �ÈÇãî � �b�ÈÇ û � �   - ñÍï"Øóô²ù�×ªØ}ï�ôµùcÕ´ôi÷/ï�ôª¦¯ùK�3ûÈÕ´ù}×qõ"ör�±ï"Ø�úVù�� ò %Pù�Õ´ù}ö�ùÃØ{§ ¥ ö�ÿµØ�ù��áü�úÃý � <"<�î"ðnðáÙ�i ï¯úVù



� � �

            10D separate fits
                 

A

Mask contrast

T
ar

ge
t c

on
tr

as
t

0 10
−2

10
−1

10
−2

10
−1

D

T
ar

ge
t c

on
tr

as
t

Mask θ − Target θ (°)
0 20 40 60 80

0

0.1

0.2

0.3

0.4

E

1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

20.5
Mask ω / Target ω

T
ar

ge
t c

on
tr

as
t

C

Contrast

∆θ
 (°

)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

2

4

6

8 *

B

*

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.1

0.2

0.3

Contrast

∆ω
  (

oc
ta

ve
s)

Fully attended
Poorly attended

Fully attended
Poorly attended

F

Parameters

γ�
δ
σ   (°)
σ   (oct)
Σ   (°)
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ÆyY,ÀUVWLdÒ\ÁWV�Å`G*ÁNÆyLdG&ÐaG*À`Ò1VNGJY,ÀaVNÓ`LNM½ÁNÓ�Y,Ä&Å�ÁvßNÈT��É�®�°�®*Êc®&Ë�àªÀ�Y\LgVNÓ`MZÐaÒ¬á	G*ÐaÒ\ÄuMyáRVWM½ÀUVgY\[HÆyY,ÀeVWLdÒ\ÁNVªÐaÒ\ÁW�m�
G&À�IzßWÈT��É¯®�°�®*Ê�®ãâ$� Í à~Q'�`K�LdVNÓ�MXLdÐ^Y\LNM\Â�MXÇ\M½À»VNÓ�G&ÁiÖuYRY\L���VvLNM½äUK�GJLNM½ÁiK`À�LNM½Ò\Ä&G*ÁWVNG&Æ�Ö�Ò1LmÒ\Ð^MXVWMXLZÇ1Ò\Ä&K�M½Á
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VWY � è Ò\À`Å_å�éb[tLNY,Ð �	êº}¬ë1ìmí VWY �	ê � ë1ìmí l�Ò\À`Å�Â�G*À_Ò\Å`Å`GJVNG&Y,À�Â�Î�Y,K`Ä&ÅzÓ`Ò~Ç\MÏVWYîprVNK�LdÀzY,À`s�G&À`Ó`GJÝ�GJVWY\LNï
ÖcYUY,Ä*G&À�I|G*ÀfVNÓ�M�Y\LdG&M½ÀeVNÒ1VNGJY,À´Å`G*Ð^M½À`ÁNGJY,Àîh¤ð]æÏ[tLNY,Ð �	ê j1å�æÏVWY � å�æ~lmÂ�Î�GJVNÓ�Y,K`VTÆmÓ`Ò\À�I,G&À�I»GJV�G&ÀqVNÓ�M
ÁWÖ�Ò1VNG*Ò\Ä�[tLdM½äUK�M½À�Æyï´Å�G&Ð^M½À`ÁNG&Y,ÀÕh¤ð�é_[�LNY,ÐñÜ ê �1å�éµVWY¥Ü ê � å�éRlmQóò	K`ÆdÓ£Å�LdÒ\ÁWVNG*ÆxÆdÓ`Ò\À�I\M½ÁPG&À�ÆyY\LdVNG&ÆXÒ\Ä
G&ÀUVWMXLdÒ\ÆyVNGJY,À`Á�Å�YaÀ�Y\V�Ò1Ö`ÖcM½Ò1LgVWY�ÝuM�Ö�Ä&Ò\K`ÁNGJÝ�ÄJM\Q
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�HGJI,K�LNMoORQ � �f÷ Y,G&ÀUV���VNÁÏVWYfVNÓ�MoÅ`Ò1VNÒµ[tY\LPÝcY\VNÓ¥Ò1VWVWM½ÀUVNGJY,À`Ò\ÄiÆyY,À`Å`GJVNGJY,À�ÁXQùø�LNM½Å`G*ÆyVWM½Å�VNÓ�LNM½ÁdÓ�Y,Ä&Å`Á
Î�Ó�M½À�Ò1VWVWM½ÀUVNGJY,À�ÆmÓ`Ò\À�I\M½ÁgÁNY,Ð^MZÐ^Y	Å�M½ÄuÖ�Ò1LdÒ\Ð^MXVWMXLdÁgÝ�K�V�À�Y\V]Y\VNÓ�MXLdÁXQ Þ Ó�M�ÁWY,Ä&G&ÅPÆXK�LNÇ\M½ÁgLNMXÖ`LNM½ÁWM½ÀUV
Ò�ÁNG&ÐTK`ÄJVNÒ\À�MXY,K�Á@��V�VWY�ÝcY\VNÓxÁNG&À`I,ÄJM��HÒ\À�ÅPÅ`Y,K�Ý�ÄJM��¤VNÒ\ÁW�PÅ`Ò1VNÒ	Â`G&ÀPÎ�Ó`G*ÆdÓÏY,À`ÄJïaVNÓ�M�Myá	ÖcY,À�M½ÀUVNÁkú»Ò\À`Å
û VNÒ1�\M|Å`G��uMXLNM½ÀUV^Ç1Ò\Ä&K�M½Á^Å�MXÖcM½À`Å`G*À�I|Y,À¥Ò1VWVWM½ÀeVNGJY,ÀührÜ��»[�LNMXMbÖ�Ò1LmÒ\Ð^MXVWMXLdÁmlmQî{vÝ�ÁWMXLNÇ\M½Å¼Ò\À`Å�Ö`LNM��
Å`G&ÆyVWM½ÅbVNÓ�LNM½ÁNÓ�Y,Ä*Å`Á]Ò1I\LNMXM�LNM½Ò\ÁNY,À`Ò1Ý�ÄJïPÎwM½Ä*Ä5Â�Ò\À`ÅxÖ�Ò1LdÒ\ÐaMXVWMXL�Ç1Ò\Ä&K�M½Á�Ò1LNMZÖ�Óeï	ÁNGJY,ÄJY\I,G*ÆXÒ\Ä&ÄJïaÖ�Ä*Ò\K`ÁNGJÝ�Ä&M
h�V(Î�Y_ÄJMX[�VNÐ^Y,ÁWV^ÆyY,Ä&K`Ð�À`ÁnG*ÀµÈªlmQ Þ Ó�M�Å`Ò\ÁNÓ`M½ÅqÆXK`LNÇ\M½ÁTLNMXÖ`LNM½ÁWM½ÀUV�VNÓ�MPY\Ö`VNG&ÐaÒ\Äx£rY,G*ÀeV.��VTÎ�Ó�M½ÀqÒ\Ä&Ä
Ö�Ò1LdÒ\ÐaMXVWMXLdÁa×NØeÙ×.ÚuÛ�VNÓ�MTMyáRÖcY,À�M½ÀUVNÁªú�ý û VNÒ1�\MaÅ�G��uMXLdM½ÀeVªÇ¬Ò\Ä&K`M½ÁªÅ�MXÖcM½À`Å�G&À�I^Y,ÀoÒ1VWVWM½ÀeVNGJY,À�hrÜ½OÏ[�LNMXM
Ö�Ò1LdÒ\ÐaMXVWMXLdÁmlmQ�þ�M½G&VNÓ�MXLHVNÓ�M�Å�GJÖ`ÖcMXLwßNË�à�À�Y\LHVNÓ�M�Ð�Ò¬á	G&Ð�Ò\ÄeMyá	VWM½ÀeV�Y\[�ÆyY,ÀeVWLdÒ\ÁNVHÐ�Ò\ÁW�RG*À�ITßWâ$� Í à�Ò1LNM
Ö`LNM½Å�G&ÆyVWM½Å�Â�Ò\À`Å�Ö�Ò1LdÒ\Ð^MXVWMXLvÇ1Ò\Ä&K�M½ÁªÒ1LNMnK`À`LNM½Ò\Ä&G&ÁWVNG*Æah�V(Î�YÏLdG&I,ÓeVNÐ^Y,ÁNVªÆyY,Ä&K`Ð�À`ÁgG&À|ÈªlmQ�øHÒ1LdÒ\Ð^MXVWMXLmÁ
ÐaÒ1LN�\M½Åµh�À�QÃÁXQºlTÎ�MXLNM�À�Y\VgÁdGJI,À`G���ÆXÒ\ÀUVNÄJï�Å�G��uMXLdM½ÀeV]Î�Ó�M½ÀxÒ\Ä*ÄJY~Î�G*À�I�VNÓ�Mg��VWVNG&À�I^MXLdLNY\L�VWY�G&À`ÆyLdM½Ò\ÁWM�ÝUï
K�ÖxVWY �,² Ò1ÝcY~Ç\MnG&VNÁ]ÝuM½ÁNV��O��V�Ç¬Ò\Ä*K�M\Q
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�HGJI,K�LNMîORQ#j�� ¾	�uM½ÆyVµY\[bÒ1VWVWM½ÀeVNGJY,À Y,À M½Ò1LmÄJïüÇRG&ÁdK`Ò\Ä�Ö`LNY	ÆyM½ÁNÁNG&À`I�Q ø�LdM½Å`G&ÆyVNGJY,À`Á_Ý�Ò\ÁWM½Å Y,À Ü�
�
Å`G&ÐaM½À`ÁNGJY,À`Ò\Ä��WY,G&ÀUV���VPG&À¥È��tÉ¯®�°�®*Êc®JÈ�Q  VWVWM½ÀeVNGJY,ÀÕG&À�ÆyLNM½Ò\ÁWM½ÁÏVNÓ�MoÆyY,ÀUVWLdÒ\ÁWVPI,Ò\G&Àüh��RQ���¤[tY,Ä*Å�ÂªËxlmÂ
ÆXÒ\K`ÁWM½Á�VNÓ�MnÆyY,ÀUVWLdÒ\ÁWVªLNM½ÁWÖcY,À`ÁWM�VWYPÒ\ÁNÁNK`ÐaMZÁNGJI,Ð^Y,G&Å�Ò\Ä�ÁNÓ`Ò1ÖcM�Ò1V�ÄJY!Î ÆyY,ÀUVWLdÒ\ÁWV�ß��Ïà~Â�ÁNÓ`Ò1LdÖuM½À�Á]Y\LdG��
M½ÀUVNÒ1VNGJY,À�VNK`À`G&À`IPh�ÝRï�¤�� ² Â���lkÒ\À`ÅPÁWÖ�Ò1VNG&Ò\Ä��¤[�LNM½äRK�M½À`ÆyïaVNK�À`G&À�IÏh�ÝRï���� ² Â	â�lmQ Þ Y�VNÓ�MvMyáRVWM½ÀUV]VNÓ`Ò1V
VNÓ�MZÇ	G&ÁNK�Ò\Ä �uÄJVWMXLdÁ]Y\[HY,K�L�Ð^Y	Å�M½ÄcLNM"!�M½ÆyV�G&À`Å`G&ÇRG&Å�K`Ò\Ä�À�M½K`LNY,À`Á�G&À�Ç	G&ÁNK`Ò\ÄcÆyY\LNVWMyácÂ�VNÓ�G&Á]Ö`LNM½Å`G*ÆyVNÁ]VNÓ`Ò1V
Ò1VWVWM½ÀUVNGJY,ÀbÝcY\VNÓbG&À�ÆyLNM½Ò\ÁWM½Á�VNÓ�M�I,Ò\G&ÀbÒ\À`ÅxÁNÓ�Ò1LNÖcM½À`Á]VNÓ�MZVNK`À�G&À�ITY\[HÁdK`ÆdÓbÀ`M½K�LNY,À`ÁXQ
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#rÀ�ÁNÓ`Y\LNVXÂ1VNÓ�MkM"�cM½ÆyVHY\[`Ò1VWVWM½ÀeVNGJY,À�ÆXÒ\ÀnÝcM�LNMXÖ`LNY	Å`K`ÆyM½Å�G&À�ÒªäUK`Ò\ÀUVNGJVNÒ1VNGJÇ\M]ÐaÒ\À`À`MXL¯ÝRïZÁWM½ÄJM½ÆyVNGJÇ\M½ÄJï

G&À`ÆyLdM½Ò\ÁNG&À�ITVNÓ�MvMyáRÖcY,À�M½ÀUVNÁ]Y\[�VNÓ�MvÖuY!ÎwMXLªÄ&Ò½ÎZÂRú|Ò\À�Å û Â`Ý�K�V�À`Y\V�ÝUïPÆdÓ`Ò\À�I,G*À�I�Y\VNÓ�MXL�Ö�Ò1LNVNÁ]Y\[�VNÓ�M
Ð^Y	Å�M½Ä5Q$�`Y\LZMyá	Ò\ÐaÖ�ÄJM\Â¯ÆmÓ`Ò\À�I\M½Á�Y\[�À�Y,G&ÁWM�Ö�Ò1LdÒ\ÐaMXVWMXLdÁXÂ�±�Â&%XÂ�VNK`À`G*À�IÏY\[�Ä&G&À�M½Ò1L'��Ä&VWMXLdÁXÂ�å�æ¬Â�å)(�Â�Y\L
ÁNG+*XMPY\[�VNÓ`MPG&À�Ó`GJÝ�GJVWY\Ldï|ÖcYRY,Ä5Âkð]æ¬Âwð ( ÂkÆXÒ\À`À�Y\V^Ò\ÆXÆyY,K`ÀUV^[�Y\LTVNÓ`MÏY\Ý�ÁNMXLNÇ\M½ÅqM"�uM½ÆyVNÁ^Y\[iÒ1VWVWM½ÀeVNG&Y,À�Q
Þ Ó�M�äRK�M½ÁWVNGJY,À�Ò\Á�VWY-,/.U¹vÄ*Ò1LNI\MXL�Ç¬Ò\Ä*K�M½Á]Y\[�ú»Ò\À`Å û ÁdÓ�Y,K`Ä&ÅPÒ\ÆXÆyY,K`ÀUVg[tY\LgÒ1VWVWM½ÀUVNGJY,ÀbG*Á]VNÒ1�\M½ÀbK�ÖxG&À
VNÓ�M�Å�G&ÁNÆXK`ÁNÁdGJY,À�Q

02143 57698;:	<=8>8�69?'@
Þ Ó�M»Y\Ý�ÁNMXLNÇ¬Ò1VNG&Y,À`ÁxY\[=A�MXM£×XÛÏÔ1¸�B VNGJI,ÓUVNÄJïîÆyY,À�ÁWVWLdÒ\G&ÀùÒ\ÀUï£M"�cM½ÆyV|Ò1VWVWM½ÀUVNGJY,ÀóÐ�Ò½ïùÓ`Ò½Ç\MfY,ÀùVNÓ�M
Ç	G&ÁNK`Ò\Ä���ÄJVWMXLmÁPÒ\À�Å>C!Y\LxVNÓ�M_G&ÀUVWMXLdÒ\ÆyVNGJY,À`ÁxÒ\ÐaY,À�I,ÁWVD��ÄJVWMXLmÁ�VNÓ`Ò1VbÒ1LNMzVNÓ�Y,K�I,ÓUVxVWY�K`À`Å`MXLdÄ&GJM|Ý�Ò\ÁNG&Æ
Ö�Ò1VWVWMXLdÀ�Ç	G&ÁNG&Y,À�Q Ñ Y,Ð^Ö�Ò1LdG&ÁNY,ÀÏÎªGJVNÓÏÒ�ÆyY,Ð^Ö�K�VNÒ1VNGJY,À`Ò\Ä�Ð^Y	Å�M½ÄcÁNÓ�Y!Î�Á�VNÓ`Ò1V�VNÓ�MvY\Ý�ÁWMXLdÇ\M½Å�M"�uM½ÆyVNÁ�Y\[
Ò1VWVWM½ÀUVNGJY,ÀÏÒ1LdMªÆyY,À`ÁNG*ÁWVWM½ÀeVwÎ�GJVNÓaÁNVWLNY,À�I\MXL]G&ÀeVWMXLmÒ\ÆyVNGJY,À`ÁkÒ\ÐaY,À�I,ÁWV	�uÄJVWMXLdÁXÂ,Ý�K�VkÀ�Y\VwÎ�GJVNÓaÒnÆdÓ`Ò\À�I\MiG&À
À�Y,G&ÁNMgÖ�Ò1LdÒ\Ð^MXVWMXLmÁ�Î�GJVNÓ`Y,K�V�ÆdÓ`Ò\À`I\MiG&À^G*ÀeVWMXLdÒ\ÆyVNG&Y,À`ÁXÂUÒ\Á�G&Á�ÁNY,Ð^MXVNG&Ð^M½ÁkVNÓ�Y,K�I,ÓUVihFE�Y,À`À�M½Ä;G S G&Ä&ÄJMXL½ÂÜ�HIH�¤KJ/A¯KLG ¿iY,ÁNÓ�MXL½ÂwÜ�HIH\O,lmQa¾kÁNÁWM½ÀUVNG&Ò\Ä&Ä&ï\ÂuVNÓ`M^M"�uM½ÆyVNÁ�Y\[wÒ1VWVWM½ÀUVNGJY,À_Y,ÀzÅ`G+�uMXLNM½ÀUVvVNÓ�LNM½ÁNÓ`Y,Ä&Å`ÁvÒ1LNM
VWYRY�Å`G&ÁWÖ�Ò1LdÒ1VWM�VWYaÝcMZÒ\ÆXÆyY,ÐaÐ^Y	Å`Ò1VWM½ÅbÝRïxÒ^ÁNG&À�I,Ä&MvÆmÓ`Ò\À�I\MTG&ÀxÀ�Y,G&ÁWM�Ö�Ò1LdÒ\Ð^MXVWMXLdÁXQ

#rÀ�VNÓ`Mn[�LdÒ\Ð^MXÎ�Y\LN�bY\[�Y,K`LvÐaYRÅ�M½Ä¤Â�VNÓ�M�ÁWVWLNM½À�I\VNÓoY\[�VNÓ`MTG&ÀUVWMXLdÒ\ÆyVNGJY,À�ÁiÒ\ÐaY,À�I,ÁWV'��ÄJVWMXLdÁªG&ÁiÆyY,ÀM�
VWLNY,Ä&Ä&M½Å¥ÝRï¥VNÓ�M»Myá	ÖcY,À�M½ÀeVNÁPY\[TÒµÖcY!ÎwMXLbÄ&Ò~ÎZÂgú Ò\À�Å û Q Þ Ó�MoG*ÐaÐ^M½Å`G&Ò1VWM|LNM½Ò\ÁWY,À`Á�ÎªÓeï¥Ä*Ò1LNI\MXL
Myá	ÖuY,À`M½ÀeVNÁ�hONFB�×�B*Â�Ç¬Ò\Ä&K`M½ÁZY\[P�RQ�Q|G&À`ÁWVWM½Ò\ÅfY\[vÜ1Q�Q,lnÒ\ÆXÆyY,K`ÀUVT[tY\LnVNÓ�M�Y\Ý�ÁNMXLNÇ\M½ÅfM"�cM½ÆyVNÁTY\[gÒ1VWVWM½ÀeVNG&Y,À
Ò1LNM�Ò\ÁZ[tY,Ä&Ä&Y~Î�ÁR�2SiGJI,Ó�MXLZMyá	ÖcY,À�M½ÀUVNÁZÒ\ÆXÆyM½ÀeVNK�Ò1VWMÏVNÓ�MaÁdGJI,Ð^Y,G&Å`Ò\ÄHÁNÓ�Ò1ÖuM^Y\[�VNÓ�MaÆyY,ÀUVWLdÒ\ÁWVnLNM½ÁWÖcY,À`ÁWM
[�K`À`ÆyVNGJY,ÀoÒ1V�ÁNÐaÒ\Ä&Ä�ÆyY,ÀeVWLmÒ\ÁWVNÁaßWÈP��É�®]°�®UT�®&Ë�à~ÂcÎ�Ó`G*ÆdÓ|MyáRÖ�Ä*Ò\G&À`ÁªVNÓ�MnM½À�Ó`Ò\À`ÆyM½Å»Å`GJÖ`ÖcMXLgY\[wVNÓ�M�ÆyY,ÀM�
VWLdÒ\ÁWVªÅ`G&ÁNÆyLdG*ÐaG&À`Ò1VNGJY,ÀPÆXK�LNÇ\M\Q Þ Ó�MZÒ\ÄJVWMXLNM½Å�ÆyY,ÀeVWLdÒ\ÁNV�LNM½ÁWÖcY,À`ÁNMZÒ\Ä&ÁWY^LNM½Å`K�ÆyM½Á�Ý�Ò\ÆN�RI\LNY,K`À�ÅbÒ\ÆyVNGJÇ	GJV(ï
Ò\À`Å�Â	VNÓRK`ÁXÂ`ÄJY!ÎwMXLmÁ�ÆyY,ÀeVWLdÒ\ÁNV�Å�MXVWM½ÆyVNGJY,ÀxVNÓ`LNM½ÁNÓ�Y,Ä&Å�ÁXQ  VgÄ&Ò1LNI\MXL�ÆyY,ÀUVWLdÒ\ÁWVXÂ�Ó�GJI,Ó�MXL]MyáRÖcY,À�M½ÀUVNÁ]M½ÀUVNÒ\G&Ä
Ò\ÀV�RQ���¤[�Y,Ä&Å_G&À�ÆyLNM½Ò\ÁWMaG&ÀzÆyY,ÀUVWLdÒ\ÁWVnI,Ò\G&À�ßWÈP��É�®g°�®+T�®+��à!Â�Î�Ó`G&ÆmÓzÒ\ÆXÆyY,K`ÀUVNÁZ[�Y\L�ÄJY~Î�MXLnÆyY,ÀUVWLdÒ\ÁWVnÅ`G&ÁW�
ÆyLdG&Ð�G&À`Ò1VNGJY,ÀoÒ\À`Å»ÆyY,ÀeVWLmÒ\ÁWV�ÐaÒ\ÁW�	G&À�IPVNÓ�LNM½ÁdÓ�Y,Ä&Å`ÁXQ  Å`Å�GJVNGJY,À`Ò\Ä&Ä&ï\Â�Ó`GJI,Ó`MXLiMyá	ÖcY,À�M½ÀUVNÁ�ÁNÓ`Ò1LNÖcM½ÀoVNÓ�M
VNK`À`G*À�Ia[�Y\LiY\LmGJM½ÀeVNÒ1VNG&Y,Àqh�ÝRïG¤�� ² Â�ÈP��É�®]°�®UT�®X��l�Ò\À`ÅoÁWÖ�Ò1VNG&Ò\Ä�[�LNM½äUK`M½À`Æyïfh�ÝUïY��� ² Â�ÈP��É�®�°�®UT�®Jâ�lmÂ
Î�Ó`G*ÆdÓxÁNÓ`Ò1LdÖ�ÄJï�LdM½Å`K`ÆyM½Á�VNÓ�LdM½ÁNÓ�Y,Ä&Å`Á�[�Y\L�Å`G&ÁdÆyLdG&ÐaG&À�Ò1VNG&À�I�Y\LmGJM½ÀeVNÒ1VNG&Y,ÀbÒ\À`ÅbÁWÖ�Ò1VNG&Ò\Ä�[�LNM½äUK`M½À`Æyï\Q

Þ Ó`MTÐ^Y\LdMT[�K`À`Å�Ò\Ð^M½ÀeVNÒ\Ä�LNM½Ò\ÁWY,ÀzG*ÁXÂuÓ`Y~Î�MXÇ\MXL½Â�VNÓ`Ò1V�Ä&Ò1LNI\MXLvMyá	ÖcY,À�M½ÀeVNÁ�Ò\ÆyVNG&Ç¬Ò1VWM^Î�Ó�Ò1ViG&ÁªÝcM½ÁWV
Å�M½ÁNÆyLmGJÝcM½ÅnÒ\Á�ÒZ,[N�·`·u×"\^]rÛ¤Ô`_\×R]rÔ1¸�¸�Ùm¶�aªÚ�×XÛFN�ÛFN�¶\·xÔIa^¶\·cb�dyÛ�eNfd^g`Ô1¸Rh�¸ãÛ(×"\idmQ�ÈP��É�®c°�®XjnÁNÓ�Y!Î�Á�Ó�Y!Î�Ò1VWVWM½ÀM�
VNGJY,À´h�Ä&Ò1LNI\MXLiMyáRÖcY,À�M½ÀUVNÁml�ÁNÓ`GJ[�VNÁ�VNÓ�M�Å`G&ÁNVWLdGJÝ�K�VNG&Y,ÀÏY\[kLNM½ÁWÖcY,À`ÁWM½ÁªÒ\ÆyLNY,ÁNÁiVNÓ�M�ÖcY\Ö�K�Ä&Ò1VNGJY,ÀxY\[[�uÄJVWMXLdÁXQ
 VWVWM½ÀUVNGJY,À�Ò\ÆXÆyM½ÀUVNK`Ò1VWM½ÁiMyá	G*ÁWVNG&À�I^Å`G��cMXLNM½À`ÆyM½ÁgÝuMXV.ÎwMXM½Àk��ÄJVWMXL�LNM½ÁNÖuY,À�ÁWM½ÁXÂ�ÝcYUY,ÁNVNG&À�IZ��ÄJVWMXLdÁ]VNÓ�Ò1VgLNM"�
ÁWÖcY,À`Å»LNM½Ä*Ò1VNGJÇ\M½ÄJï�Î�M½Ä&ÄHVWY�ÒbI,GJÇ\M½À_ÁWVNG&ÐTK`Ä&K�ÁXÂcÎ�Ó`G&ÄJM^ÁNK`Ö`Ö`LNM½ÁNÁdG&À�I��uÄJVWMXLdÁvVNÓ`Ò1VZLdM½ÁWÖcY,À`Å»LNM½Ä&Ò1VNGJÇ\M½Ä&ï
ÖcYUY\LmÄJï\Q  À�Y\VNÓ`MXLgÎ�Ò~ï�Y\[�Ö�K`VWVNG&À�I^GJV�G&Á]VNÓ`Ò1VgVNÓ`MZÅ`G&ÁWVWLdG&Ý�K�VNGJY,À�Y\[�LdM½ÁWÖcY,À`ÁWM½Á]G&Á][�Ò1L�À`Ò1LNLNY!ÎwMXL�Î�GJVNÓ
[�K`Ä&Ä�VNÓ`Ò\À|Î�GJVNÓ|ÖcYUY\LiÒ1VWVWM½ÀeVNG&Y,À�Q Þ Ó`G&ÁgMyá	Ö�Ä&Ò\G*À`ÁgVNÓ�MnÖcMXLdÆyMXÖ`VNK`Ò\Ä�Ò\Å�Ç1Ò\ÀeVNÒ1I\M^ÆyY,À�[�MXLNLNM½Å|ÝUï|Ò1VWVWM½ÀM�
VNGJY,Àl�  VWVWM½ÀUVNGJY,À_M½À�Ó`Ò\À`ÆyM½Á�VNÓ�MaÁNM½À`ÁWY\LNï|LNMXÖ`LNM½ÁWM½ÀUVNÒ1VNGJY,ÀzÝRïoLNM½ÁWVWLdG&ÆyVNG*À�I�LNM½ÁWÖcY,À`ÁWM½ÁiVWYbVNÓ�M=�uÄJVWMXLdÁ
VNK`À�M½ÅbÝuM½ÁNV�VWYaVNÓ�MZÁWVNG&ÐTK`Ä&K�Á�Ò1V�Ó`Ò\À`Å�Q Þ YaVNÓ�M�Myá	VWM½ÀUV�VNÓ`Ò1VgÇ	G&ÁNK�Ò\Ä;��ÄJVWMXLdÁ�ÆXÒ\À�ÝuMZG*Å�M½ÀeVNG+��M½ÅPÎ�GJVNÓ
G&À`Å�GJÇRG*Å`K`Ò\Ä�À�M½K�LNY,À`ÁnG&À_Ç	G&ÁNK�Ò\Ä�ÆyY\LNVWMyácÂ�Y,K�LTÐaYRÅ�M½ÄkVNÓUK�ÁZÖ`LNM½Å�G&ÆyVNÁZVNÓ`Ò1V�Ò1VWVWM½ÀUVNGJY,À´ÆdÓ`Ò\À�I\M½ÁTÝcY\VNÓ
VNÓ�MZI,Ò\G*ÀbÒ\À`Å�VNK`À`G*À�I�Y\[HÁdK`ÆdÓbÀ`M½K�LNY,À`ÁXQ
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�HGJI,K�LNMiORQ } �  VWVWM½ÀeVNGJY,À�Ò\Ä�ÆmÓ`Ò\À�I\MªG*À^VNÓ�M�LdM½ÁWÖcY,À`ÁWMgÅ`G&ÁNVWLdGJÝ�K�VNG&Y,À�Q Þ Ó�M�VWY\Ö�Ö�ÄJY\VwÁNÓ�Y~ÎªÁ�Ö`LNM½Å�G&ÆyVNGJY,À`Á
Ý�Ò\ÁWM½ÅîY,ÀîVNÓ�M´Ü�
�(Å`G&Ð^M½À�ÁNGJY,À`Ò\Ä[�rY,G&ÀUV���VPG*À£ÈP��É¯®�°�®&Ê�®JÈ�Q��gM½ÁWÖcY,À`ÁWM½Á��væ^� ( Y\[���ÄJVWMXLdÁÏVNK`À�M½Å£VWY
Y\LdGJM½ÀUVNÒ1VNGJY,À`Á�ÝcMXV(Î�MXM½À���
�� è VWY��2
�� è VWYµÒ_I\LdÒ1VNG&À�IfÁNVNG&ÐnK�Ä&K`ÁTY\[vY\LdGJM½ÀUVNÒ1VNGJY,À�� è Ò\À`Å£ÆyY,ÀeVWLmÒ\ÁWV
ÝcMXV(Î�MXM½À��´VWY�� ê ��Q h�VNÓ�LNM½ÁNÓ`Y,Ä&ÅÕLNMXI,G&Ð^M!lmQ ��M½ÁWÖcY,À`ÁWM½Á�VWY�[�K`Ä&Ä&ï¥Ò\À`ÅÕÖcYUY\LmÄJï£Ò1VWVWM½À`Å`M½ÅóÁWVNG&ÐTK`Ä&G
Ò1LNMaLdMXÖ`LNM½ÁWM½ÀUVWM½Å_ÝRï|VNÓ`MaLNM½Å_Ò\À`Å_Ý�Ä&K�MaÁNK`LN[�Ò\ÆyM½Á½Â¯LNM½ÁWÖcM½ÆyVNGJÇ\M½Ä&ï´h�ÁNÓ`Y~Î�À_G*ÀeVWMXLdÄ&M½Ò½Ç\M½Å_[�Y\LnÆXÄ*Ò1LdGJV(ï`lmQ
E�ïfÁWVWLNM½À`I\VNÓ�M½À`G&À�I»Ò|Î�G&À`À�MXL9�¤VNÒ1�\M"�(Ò\Ä&ÄwÆyY,ÐaÖuMXVNG&VNGJY,À´Ò\Ð^Y,À�I,ÁWV�Ç	G&ÁNK`Ò\Ä	��ÄJVWMXLdÁXÂ�Ò1VWVWM½ÀUVNGJY,À´LNM½ÁWVWLmG&ÆyVNÁ
LNM½ÁWÖcY,À`ÁNM½Á�VWY�VNÓ�M���ÄJVWMXLdÁ�VNK�À�M½ÅaÝcM½ÁWV�VWYnVNÓ�MªÁWVNG*ÐnK`Ä*K`Á�Ò1VwÓ`Ò\À�Å�Q Þ Ó�M�ÝcY\VWVWY,Ð Ö�Ä&Y\VkÁNÓ�Y!Î�Á�Ò�ÁdG&Ð^Ö�ÄJM
[�K`À`ÆyVNGJY,À`Ò\Ä�ÁNÆmÓ�M½ÐaÒ1VNG&Æ�Y\[wVNÓ�M�VWY\ÖK�(Å�Y~ÎªÀzÐ^YRÅ�K`Ä&Ò1VWY\LNï�Ò\ÆyVNG&Y,À»Y\[wÒ1VWVWM½ÀUVNGJY,À_Ò\Á�G&À�[�MXLNLNM½Å|[�LNY,ÐçY,K�L
Ð^Y	Å�M½Ä5Q



Ü } j
{vK`L�Ð^Y	Å�M½ÄRG&Á¯ÆyY,À`ÁdG&ÁWVWM½ÀUV�Î�G&VNÓZLNM½ÆyM½ÀUV&��À`Å`G&À`I,Á�G&À�VNÓ`MkÇ	G&ÁNK`Ò\ÄUÆyY\LNVWMyá�Y\[�ÓRK`ÐaÒ\À`Á�Ò\À`ÅTÐ^Y,À��\MXï	ÁXQ

 VWVWM½ÀUVNGJY,À`Ò\Ä¯ÆmÓ`Ò\À�I\M½ÁªG&ÀxÀ�M½K�LNY,À�Ò\ÄuÒ\ÆyVNG&ÇRGJV.ïxÓ`Ò½Ç\MZÝcMXM½À�LNMXÖcY\LNVWM½Å�G&À�ÁWMXÇ\MXLdÒ\Ä�M½Ò1LmÄJïÏÇ	G&ÁNK�Ò\ÄuÆyY\LdVNG&ÆXÒ\Ä
Ò1LNM½Ò\ÁXÂ�G&À�ÆXÄ&K`Å`G&À`IvÒ1LdM½Ò\Á���Ü1ÂM��
RÂ��P¤�Â	Ò\À�Å S Þ C S ò Þ h S Y\LdÒ\À-G ¿ªM½ÁdG&Ð^Y,À�M\ÂcÜ�H\OIQ�J S Y\VWVWMXL~Â�Ü�HIHI��JÞ LNM½K�MkG S Ò\K�À`ÁWM½Ä&Ä5ÂªÜ�HIH\j�JPA¯K`Æd�Õ×½Û�Ô1¸+B&ÂiÜ�HIH } J��gYRM½ÄJ[�ÁWM½ÐaÒ¥×XÛZÔ\¸�B*ÂiÜ�HIH\O�J��vÒ\À`Å`Ó`GZ×½Û�Ô1¸+B&ÂiÜ�HIH\O�J
E�LNMX[�Æ"*XïRÀ`ÁN�RGPG ¿ªM"��YRM\ÂZÜ�HIH\O,lmQ��`K�LNVNÓ`MXLdÐ^Y\LNM\Â�VNÓ�M�À�Y\VNG&Y,À¼VNÓ`Ò1V�Ò1VWVWM½ÀUVNGJY,À¥ÐaYRÅ`K�Ä&Ò1VWM½ÁaÒ_ÄJY	ÆXÒ\Ä
ÆyY,Ð^ÖcMXVNGJVNGJY,ÀµG&ÀzÇ	G&ÁNK`Ò\ÄkÆyY\LNVWMyáfÓ`Ò\ÁnÝuMXM½À_Ö`LNY\ÖcY,ÁWM½ÅfG*À`Å�MXÖcM½À`Å�M½ÀUVNÄJïbY,ÀµVNÓ�MaÝ�Ò\ÁdG&ÁZY\[�VNÓ�MXY\LdMXVNG&ÆXÒ\Ä
h�þiGJMXÝ�K�L�G7��Y	ÆdÓ�Â�Ü�HIH�¤KJ Þ ÁWY\VNÁNY,ÁÏ×XÛ�Ô\¸�B*ÂkÜ�HIHIQ,lvÒ\À`ÅzÁdG&À�I,ÄJM"�(K`À�GJVªÁWVNK�Å`GJM½Á^h�¿iM½ÁNG&Ð^Y,À�M\Â�Ü�HIH\O,lmQ�#rÀ
VNÓ�MTÐaÒ\ÆXÒ\äUK`M\ÂcÒ1VWVWM½ÀUVNGJY,À`Ò\Ä�Ð^Y	Å`K`Ä&Ò1VNG&Y,ÀxY\[�LNM½ÁWÖcY,À`ÁNM½ÁgG&ÀbVNÓ`M�Ç	G&ÁNK`Ò\Ä�ÆyY\LdVWMyáoG&Á�ÎwM½Ò1�bY\LiÒ1Ý�ÁWM½ÀUViG&[
Y,À`ÄJïPÒaÁNG&À`I,ÄJM�ÁWVNG&ÐTK`Ä&K`Á�G&Á�Ö`LdM½ÁWM½ÀeVgG*À�VNÓ�M�LNM½ÆyMXÖ`VNGJÇ\M���M½Ä&Å�Â�ÁNK�I\I\M½ÁNVNG&À�I^VNÓ`Ò1V�Ò1VWVWM½ÀUVNGJY,À|Ð^YRÅ�K`Ä&Ò1VWM½Á
G&ÀUVWMXLdÒ\ÆyVNGJY,À`ÁiÝcMXV(Î�MXM½ÀzÀ�M½K�LdY,À`ÁiÎ�GJVNÓ|Y~Ç\MXLdÄ&Ò1Ö�Ö�G&À�IPLNM½ÆyMXÖ`VNGJÇ\MZ��M½Ä*Å`ÁTh S Y\LdÒ\ÀLG ¿iM½ÁNG&Ð^Y,À`M\Â�Ü�H\OIQ�J
A¯K�ÆN�_×XÛ]Ô1¸�B*Â¯Ü�HIH } lmQ

{vK`LgÐ^YRÅ`M½Ä�G&ÁgÆyY,À`ÁNG*ÁWVWM½ÀeV�ÎªGJVNÓ�LNMXÖcY\LNVNÁ�VNÓ`Ò1VªÒ1VWVWM½ÀeVNGJY,À|G&À`ÆyLNM½Ò\ÁNM½ÁgÆyY,ÀeVWLmÒ\ÁWV�I,Ò\G&ÀxG*ÀxÒ1LNM½Ò\Á��2
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Ö`LNM½Å�G&ÆyVWM½Å��RQ���¤[�Y,Ä&Å´G&À`ÆyLNM½Ò\ÁNMÏG&ÀfI,Ò\G&À�Q  Ç\MXLNïµÁNÐaÒ\Ä&ÄwÁNÓ`Ò1LNÖcM½À`G&À`IPY\[�VNÓ�M�VNK`À�G&À�I�ÆXK�LdÇ\M½ÁXÂHY\[gVNÓ�M
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�/²+³�´Kµ9¶�·�¸�·�� � Á9²&ÀK³º¹F»|�P#Z¼�½fÖ)µ9½I¼�½I¼(ïRÖ�¶|Ò\À`Å¾½\Ö)¼9²&Ð�²+*R¶bÒ�¼�¼�¶½Àc¼9²+½,À`Ò\ÄªÐ�½	Å)´`Ä&Ò�¼9²+½,À�¶yá	Ö�¶Rµ¿²&Ð�¶½Àc¼NÁR¸
Þ Ó)²*ÁÀ�>³�´Kµ9¶ZÁNÓK½!Î�Á�Á�¼�µ9½,À)³�Ò�¼�¼�¶½ÀÁ¼9²U½,À`Ò\Ä�Ð�½	Å)´`Ä&Ò�¼9²U½,À�²*ÀxÒ�µ9¶½Ò\Á���Ü�Ò\À`Å-�2
�Å)´Kµ¿²*ÀK³TÒ\Àk¶yáRÖ�¶Rµ¿²&Ð�¶½ÀÁ¼
Æ"½,À`Å)´�Æ"¼�¶½ÅzÝUï»¿'µdÁR¸ ÷ ½	ÆdÓ)¶½ÀLE�µdÒI´`À�ÂyA�²&À`Å`Ò Ñ Ó`Ò\À)³�Ò\À�Å Þ ÓK½,ÐaÒ\ÁZ¾ÀµdÀ`Á�¼�Ò�¼2¼NÓK¶�SªÒ�µNÝ�½Iµ�� � Ñ A »Â¶½Å)²&ÆXÒ\Ä Ñ ¶½Àc¼�¶Rµ�Ã Þ ½Iµ¿µdÒ\À`Æ"¶\Â Ñ 2Ä Â�Ò\À`Åº²&ÁiÖ�Ò�µ9¼�½I¹]ÒPÝ)µ9½,Ò\ÅK¶RµZÁ�¼9´�Å�ïk½I¹kÇM²&Á9´�Ò\Ä�Á9¶R³,Ð�¶½ÀÁ¼NÒ�¼9²U½,ÀzÝUï
¼NÓK¶½Á�¶�²&ÀeÇI¶½Á9¼9²+³,Ò�¼�½IµdÁR¸�ß�ÅcàP#]Ò\Ð Ä&ï�²&À)³=²*À-¼NÓK¶�ÁNÆXÒ\À�ÀK¶Rµ�Ò\À`ÅxÇM²+¶XÎP²*ÀK³�ÂK¼NÓKµ9½�´K³,Ó�ÒaÁWï	Á�¼�¶½ÐÆ½I¹HÝ ²&À)½RÆ^�
´`Ä&Ò�µmÁ�Ò\À`Å|Ð�²+µ9µ9½IµmÁXÂ�Á�¼9²&ÐZ´`ÄU²�Ö)µ9¶½Á�¶½Àc¼�¶½Å�½,ÀoÒ ÑÈÇ Þ ÁNÆ"µ9¶R¶½ÀoÁNÓ)²U¶½Ä&ÅK¶½Å-¹Xµ9½,ÐÉ¼NÓK¶nÒ\ÐnÝ ²+¶½Àc¼ªÐaÒ�³,À)¶R¼9²&Æ
� ¶½Ä&Å»ÝRï»Á�¶XÇI¶RµdÒ\ÄkÄ*Ò½ïI¶RµdÁ$½I¹�Ê��(Ð�¶R¼NÒ\Ä�¸|ß�Ëkà Þ ÓK¶�¶yá	Ö�¶Rµ¿²&Ð�¶½Àc¼2´`Á�¶½ÁZÒxÝ�Ä+½RÆ¿ÌI¶½ÅzÖ�Ò�µdÒ\Å ²+³,ÐÍ²&À»Î�Ó)²*ÆdÓ
½\Ý�Á�¶RµdÇI¶RµdÁ�Å)²*ÁNÆ"µ¿²&Ð�²*À`Ò�¼�¶vÝ;¶R¼.Î�¶R¶½ÀÂ¼NÓK¶�Á9¼9²&Ð�´�ÄU²�ÁNÓK½!Î�Àl¸ Þ ÓK¶�½,À`Ä&ï�²&ÐaÖ;½Iµ¿¼NÒ\ÀÁ¼r¶yá	Ö�¶Rµ¿²&Ð�¶½Àc¼NÒ\Ä�ÆdÓ�Ò�µ��
Ò\Æ"¼�¶Rµ¿²&Á9¼9²&Æ2¹X½Iµ�¼NÓK¶�Ö ´KµdÖ;½,Á9¶'½I¹/¼NÓ)²*Ár²&Ä&ÄU´`Á9¼�µdÒ�¼9²+½,À�²&Ár¼NÓ`Ò�¼�½\Ý�Á�¶RµNÇI¶RµdÁgÆXÒ\À�¶�²+¼NÓK¶RµgÖ�Ò\ÁNÁ9²JÇI¶½ÄJïÏÇ�²U¶XÎ�¼NÓK¶
Á�¼9²&ÐZ´`ÄU²[ÃF²&ÐaÖ�ÄJïM²&ÀK³nÒ^Á9¼NÒ�¼�¶�½I¹�Ä+½~ÎóÒ\À`Å�Å)²��l´`Á�¶vÒ�¼�¼�¶½ÀÁ¼9²+½,À Ä Â ½Iµ�Ó`Ò~ÇI¶�¼�½aÒ\Æ"¼9²JÇI¶½ÄJï�Ö�¶Rµ9¹X½IµdÐ ÒaÁNÓ`Ò1Ö�¶
Å)²&ÁdÆ"µ¿²&Ð�²&À�Ò�¼9²+½,Àº¼NÒ\Á�ÌÎÃF²*Ð^Ö�ÄJïM²&ÀK³�Á9¼�µ9½,ÀK³,ÄJïÏ¹X½RÆR´�Á�¶½Å´Ò�¼�¼�¶½ÀÁ¼9²+½,À Ä ¸¥ß�Ð	à  Æ"¼9²&Ç¬Ò�¼9²+½,À´Ò\Ä+½,À)³Â¼NÓK¶PÖ�½,ÁW�
¼�¶Rµ¿²+½Iµ�ÆXÒ\Ä&ÆXÒ�µi²&ÀK¶^Á9´`Ä&ÆR´�ÁP²&ÁvÐZ´`ÆdÓzÁ�¼�µ¿½,ÀK³I¶Rµ�Î�ÓK¶½ÀÂ½\Ý�Á�¶RµNÇI¶RµmÁ�Ó`Ò½ÇI¶�¼�½D¶½ÀK³,Ò�³I¶aÒ�¼�¼�¶½Àc¼9²+½,ÀÏ½,Àc¼�½-¼NÓK¶
¼NÒ\Á�Ì�Æ"½,Ð^Ö�Ò�µ9¶½Åk¼�½aÎ�ÓK¶½ÀD¼NÓK¶XïPÖ�Ò\ÁNÁ¿²JÇI¶½ÄJï�ÇM²+¶XÎ�¼NÓK¶ZÁ9¼9²&Ð�´�ÄU²�¸ Ç ¶XÖ�¶½Ò�¼9²&ÀK³�¼NÓK¶½Á9¶2¶yáRÖ�¶Rµ¿²&Ð�¶½ÀÁ¼NÁÈ¹X½Iµ�Ò
Ç1Ò�µ¿²+¶R¼(ï-½I¹�Á�¼9²*Ð�´`Äf´`ÁgÆ"½,ÀM� ³�´)µdÒ�¼9²+½,À`ÁgÒ\Ä*Ä+½~Î�¶½Å�¼NÓ)¶$²&ÀUÇI¶½Á�¼9²+³,Ò�¼�½IµdÁ�¼�½�½\Ö)¼9²*Ð�²+*R¶�¼NÓK¶TÁ�¼�µ9¶½ÀK³I¼NÓ�½I¹[¼NÓK¶
½\Ý�Á�¶RµdÇI¶½Å�¶"��¶½Æ"¼RJ�ÓK¶Rµ9¶nÎ�¶�Á9´K³I³I¶½Á�¼'¼NÓ`Ò�¼vÁ9²&Ð�²*Ä&Ò�µ�Ð�¶R¼NÓK½	Å`ÁªÆ"½�´`Ä&Å|Ý;¶�´`Á�¶½ÅÂ¼�½�µdÒ1Ö>²&Å`ÄJïPÅK¶½Á9²+³,ÀoÒ\À`Å
½\Ö)¼9²&Ð�²+*R¶2¶yáRÖ�¶Rµ¿²*Ð�¶½ÀÁ¼NÁÈ¼�½�Ý;¶2¶XÇI¶½Àc¼9´`Ò\Ä&Ä&ïÏÖ�¶Rµ9¹X½IµdÐ�¶½Å-²&ÀxÐ�½,ÀKÌI¶XïRÁ�¸
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#Wý*)'Å(+-,/.0.�½I¹�¼ ø ²Uù�¼ ø ¶�ù9²Uù21�3�¶ ø û24I¶Ïü)µ9½Iü�½�ù�¶�ÿ û�ÿK¶R¼9ûI²UúU¶�ÿÎþ�½�ÿK¶�ú'¹X½IµD¼ ø ¶5�"½�ýÁ¼�µ9½�ú�½I¹64M²Uù9´)ûIú
û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý7� ûIù9¶�ÿk´)ý)²�8�´K¶�ú9��½�ý:��½I¼�¼�½�þ=�4´Kü;1 ²fþ�û�³I¶"�4ÿKµ¿²94I¶�ý:�R´)¶�ùR¸

ÜÏ¶ ø û24I¶�ù ø ½<3�ýÏ¼ ø û�¼�¼ ø ¶�ü)µ9½�� ú+¶�þ ½I¹=�"½�þ>� ²Uý)²fýK³kù�¶?4I¶Rµ¿ûIú�þ�´)úU¼9²Uù@�RûIú+¶=¹X¶�û�¼9´Kµ9¶�þ�û�ü ù�²Uýc¼�½�û
´)ý)²A8c´K¶kù¿ûIúU²+¶�ý(�B�¾þ�û�üC�RûIý/�;¶D��¶�ù�¼�ù�½�ú�4I¶�ÿE1�²Uý�û�³I¶�ýK¶Rµ¿²A�Âþ�ûIý ýK¶Rµ21F�$�Þ¶�ý ÿK½<3P²fýK³V¼ ø ¶Â¹�¶�û�¼9´)µ9¶
þ�û�ü ùG3P²U¼ ø ù9²fþ�ü ú+¶Zù�ü û�¼9²UûIúUú��7�"½�þ�ü�¶R¼9²+¼9²94I¶�ÿH�Mý)ûIþ�²��RùR¸�ÜÏ¶ ø û<4I¶�¼ ø ¶�ýÏù ø ½-3PýY¼ ø û�¼2´)ù9²UýK³�ûDù9²Uþ=�
ü ú+¶I3P²Uý)ý)¶Rµ���¼9û�ÌI¶"�4ûIúUúÀý)¶R¼J3�½Iµ9Ì�ûIý)ÿ ²Uý ø ²9� ²+¼9²+½�ýK��½I¹f��µ9¶R¼9´)µ¿ýºþ�¶2� ø ûIý ²Uù9þ�3�ûIù=ûIý�¶"�I�R²+¶�ýc¼ZýK¶�´)µ9½�ý)ûIú
²Uþ�ü>ú+¶�þ�¶�ýc¼9û�¼9²+½�ýD¹�½Iµ�û�ù9²Uþ�ü>ú+¶'û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýÂ¹�½K�R´)ù9²fýK³�þ�¶2� ø ûIý ²Uù9þ-¸

L'¶�ù�ü ²U¼�¶�¼ ø ¶�¹FûI²+µ¿ú9�M�"µ¿´)ÿK¶�²fþ�ü ú+¶�þ�¶�ýc¼9û�¼9²+½�ýD½I¹/½�´KµPþ�½�ÿK¶�úN1H3�¶ ø û24I¶$¹X½�´)ý)ÿD¼ ø û�¼P²+¼�²UùO�Rû�ü>ûP� ú+¶
½I¹�ù9¼�µ9½�ýK³=ü�¶Rµ9¹�½Iµiþ�ûIý(�"¶�û�¼�ÿK¶R¼�¶2�"¼9²UýK³�ù9ûIúf²+¶�ýÁ¼�½��M��¶2�"¼9ù�²UýM�"½�þ�ü ú+¶BQDý)û�¼9´Kµ¿ûIú�ù@�"¶�ý)¶�ùR¸ ÷�ø ¶�ù�¶�µ9¶�ù¿´)ú+¼9ù
3�¶Rµ9¶2½��)¼9ûI²UýK¶�ÿD´)ù¿²UýK³=²Uþ�û�³I¶�ùF3 ø ²A� ø ûIú93Èû2�Mù��"½�ýÁ¼9ûI²Uý)¶�ÿkù�½�þ�¶2ûIþ�½�´)ýc¼r½I¹�ý)½�²Uù�¶�1M½Iµ�ÿK¶R³Iµ¿ûIÿ)û�¼9²U½�ý)ù
ÿ)´K¶Z¼�½-¼ ø ¶�²+µ�ù�¼�½Iµ¿û�³I¶�¹�½Iµ¿þ�û�¼?1yûIý)ÿ ø ûIÿºýK½I¼R�;¶R¶�ýS�Rû�µ9¶R¹F´)úUú��k½Iü)¼9²Uþ�²U*R¶�ÿ�¹X½Iµ2¼ ø ¶�þ�½MÿK¶�ú�¸2#Wý)ÿK¶R¶�ÿE1
þ�½�ù�¼/½I¹;½�´Kµ/µ9¶�ù9´)úU¼9ù&û�µ¿¶�� ûIù�¶�ÿZ½�ý�ÿ)û�¼9ûP� ûIù�¶�ù	½I¹;²Uþ�û�³I¶�ùT3 ø ²�� ø 3�¶Rµ9¶rù9´H�>þ�²+¼�¼�¶�ÿZ¼�½�´)ùU�$��¶BQ�¼�¶Rµiý)ûIú
�"½�úUúUûP��½Iµ¿û�¼�½IµiùR¸�#Wý�ûIÿ)ÿ ²+¼9²+½�ýE1Iþ�½�ù�¼	ùV�"¶�ýK¶�ù	ù�¼9´)ÿ ²+¶�ÿ�3�¶Rµ¿¶O�"½�þ�ü ú+¶BQ�1W3P²+¼ ø ¼X�cü ²A�RûIúUú9��û2úfû�µ9³I¶�ýc´ þ6��¶Rµ
½I¹	½��M��¶2�"¼9ù?1yù ø û�µ9üY�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼9ù$²Uý�²UúfúU´)þ�²Uý û�¼9²+½�ý:�"½�ý)ÿ)²+¼9²U½�ý)ù�ûIý ÿD�"½�ú+½Iµ�û�ü ü;¶�û�µiûIý(�"¶�ù?1lù ø ûIÿK½-3Pù�ûIý)ÿ
½K�?�RúU´)ù9²+½�ý ùR¸ ÷�ø ²Uù��"½�ýÁ¼�µiûIù�¼9ùZ3P²U¼ ø þ�ûIý[���"½�þ�ü ´)¼�¶RµZ4�²fù9²+½�ý�þ�½MÿK¶�úUùU3 ø ²A� ø û�µ9¶�¼�½�½�½I¹X¼�¶�ý�µ9¶�ù�¼�µi²��"¼�¶�ÿ
¼�½�³Iµ¿û<��ùV�RûIú+¶�²Uþ�û�³I¶�ùO�"½�ýÁ¼9ûI²fý)²UýK³�û�ù¿þ�ûIúUúlù�¶R¼�½I¹/ù9²Uþ�ü ú+¶2ù ø û�ü�¶�ùÈ½�ýkû�´ ý)²+¹X½Iµ¿þ&� û��9Ì�³Iµ9½�´)ý)ÿy¸

\ ú+¼ ø ½�´K³ ø ¼ ø ¶�µ9¶Rü µ9½�ÿ ´(�"¼9²+½�ý:�]�D½�´Kµ�þ�½MÿK¶�úl½I¹	ù¿²Uþ�ü ú+¶R4M²Uù9´)ûIúÒù�¶�û�µV� ø ¼9ûIù�ÌMù �"½�´ úUÿ ø û<4I¶>��¶R¶�ý
¶BQMü;¶2�"¼�¶�ÿ;1y²+¼R3�ûIù2ýK½I¼2ûDþ�û�¼�¼�¶Rµ�½I¹=�"½�´Kµ¿ù�¶�3 ø ¶�ýY´ ù9²UýK³�¼ ø ¶�ýK½�²Uù���ù9¼9²Uþ�´ úU²^3 ø ²�� ø 3�¶�ÿK¶�ù@�"µ¿²9��¶�ÿl¸
Ü ²+¼ ø ½�´Kµkù�¼9²UþZ´)úU²�3 ø ²�� ø �"½�ýc¼9ûI²UýK¶�ÿ�ù9ü;¶2�¿Ì�úU¶ºý)½�²Uù�¶�1�ù9ü û�¼9²UûIúÀ��²U¼�¼�¶RµkýK½�²Uù�¶�1'ûIý)ÿ û�µ9µ¿û2� ¶�ú+¶�þ�¶�ýc¼
½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý�ý)½�²Uù�¶�1P¼ ø ¶5� ûIù9²��ºÿ)²���¶Rµ9¶�ý(�"¶S��¶R¼J3�¶R¶�ý�ü�½IüK��½�´)¼DûIý ÿ_�"½�ý`��´ ý(�"¼9²94I¶Ïù�¶�û�µV� ø 3ÈûIùkýK½I¼
ûIú93Èû2�Mù�½��)¼9ûI²UýK¶�ÿ`3 ø ¶�ý�´ ù9²UýK³�ûYa�ý)ûI²94I¶2bZþ�½MÿK¶�úc1Á²Uý`3 ø ²�� ø ûIúUú)¹�¶�û�¼9´Kµ¿¶'þ�û�ü>ùÀû�µ9¶�ù9²Uþ�ü>ú9��ù9´ þ�þ�¶�ÿ
²Uýc¼�½k¼ ø ¶�ù¿ûIúU²+¶�ý(�B�Ïþ�û�üy¸:d�ýK¶�½I¹È½�´KµZþ�ûI²Uýº�;ý)ÿ)²UýK³�ùR3ÈûIù�¼ ø ¶�µ9¶�ûIúU²U*�û�¼9²+½�ýÏ¼ ø û�¼Z²Uý(�RúU´)ÿ ²UýK³Dù�½�þ�¶
ýK½�ýM�4úf²UýK¶�û�µ	ÿH�Mý)ûIþ�²��RûIúH�"½�þ�ü ´K¼9û�¼9²+½�ý�ûIú+µ9¶�ûIÿH�=û�¼À¼ ø ¶P¶�û�µ¿úU²+¶�ù�¼	úU¶?4I¶�úUù[½I¹�ü)µ9½K�"¶�ù9ù9²Uý)³e3�ûIùÀÌI¶?�Z¼�½�¼ ø ¶
ü�¶Rµ9¹X½Iµ¿þ�ûIý(�"¶2½I¹&¼ ø ¶$þ�½MÿK¶�úc1M¶�ù�ü�¶2�R²UûIúfú9�`3 ø ¶�ý:�"½�þ�ü û�µ¿²Uý)³�²+¼r¼�½ ø ´)þ�ûIý)ùR¸

\ ù�¶2�"½�ý)ÿV²Uþ�ü�½Iµ9¼9ûIýc¼��>ý)ÿ)²Uý)³I3ÈûIù�¼ ø û�¼$½�´Kµ$þ�½MÿK¶�ú[ü�¶Rµ9¹X½Iµ¿þ�ùe�Rú+½�ù9¶�¼�½H1�½Iµ�¶?4I¶�ýVù�½�þ�¶R¼9²fþ�¶�ù
��¶R¼�¼�¶Rµ�¼ ø ûIýE1 ø ´)þ�ûIý)ùPÿK½�½�ýÂù9²Uþ�²Uúfû�µr¼9ûIù�Ì�ù�¸ ÷�ø ²Uùrµ¿¶�ù9´)ú+¼�3ÈûIù�û�� ø ²+¶?4I¶�ÿÂ¶?4I¶�ýY¼ ø ½�´K³ ø ½�´)µ�þ�½MÿK¶�ú
²Uþ�ü>ú+¶�þ�¶�ýc¼9ù�½�ý)¶Ï½I¹$¼ ø ¶Lþ�½�ù9¼Dù9¶?4I¶Rµ9¶V²UýK¹X½Iµ¿þ�û�¼9²U½�ý ü µ9½]�"¶�ù¿ù9²UýK³f��½I¼�¼9ú+¶�ýK¶2�9ÌMùDü�½�ù9ù9²9�>ú+¶I�V#WýÎ½�´Kµ
þ�½MÿK¶�úc1)¼ ø ¶�û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIú�¹�½K�R´)ù'²Uùr¶�ýc¼9²+µ9¶�ú9�:�"½�ýc¼�µ9½�úUú+¶�ÿg�$�kû��"¼9²94M²+¼X�k²Uýkû�ùV�RûIúUû�µ'þ�û�ü;1 ¼ ø ¶Zù9ûIúU²+¶�ýh�B�
þ�û�ü;1=3 ø ²A� ø ²Uù ö2i ¼9²Uþ�¶�ù�ù9þ�ûIúUú+¶Rµ�²fýkjÎûIý)ÿml ¼ ø ûIýÞ¼ ø ¶�²Uý)ü ´K¼�²Uþ�û�³I¶I¸*L�¶�ù9ü ²+¼�¶�ù9´h� ø ÿ)µ¿ûIù�¼9²��
µ9¶�ÿ)´h�"¼9²+½�ýD½I¹&²fýK¹�½Iµiþ�û�¼9²+½�ýE1KË�n¾Å5o4Å Ð�,<ph+�jMTrq7��¶R¼X3�¶R¶�ý�¼ ø ¶2¼�µ¿²�� ø µ9½�þ�û�¼9²���µ¿¶R¼9²Uý)ûIúl²UýKü>´K¼�ûIý ÿ-¼ ø ¶
ù9ûIúU²U¶�ý(�B�Âþ�û�ü^1Ò½�´Kµ$þ�½�ÿK¶�ú/½I¹X¼�¶�ýs��¶ ø û<4I¶�ù$ûIù�²+¹�²+¼ ø ûIÿLû7�Rú+¶�û�µ�ÌMýK½-3Pú+¶�ÿK³I¶�½I¹ÈûIúUú[¼ ø ¶�ÿK¶R¼9ûI²UúUù2½I¹
¼ ø ¶�ù@�"¶�ýK¶I¸ ÷Pø ²Uù	µ¿¶�þ�û�µ9Ì�ûP� ú+¶Pµ¿¶�ù9´)ú+¼�µ9¶Rü)µ9¶�ù�¶�ýc¼9ùÈù�¼�µ9½�ýK³=¶?4M²UÿK¶�ý(�"¶'¹X½Iµ�¼ ø ¶G�"½�þ�ü>´K¼9û�¼9²+½�ý)ûIút4�ûIúU²Uÿ)²+¼X�
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#WýI)'Å(+-,>.0.-.r½I¹Ò¼ ø ²Uù	¼ ø ¶�ù9²Uù?1]3�¶ ø û<4I¶'ü µ9½Iü�½�ù�¶�ÿ�û>4I¶Rµ@��ù9þ�ûIúfú þ�½MÿK¶�ú>½I¹���´)ù9¼À½�ýK¶ ø ��ü�¶RµV�"½�úU´)þ�ý�²Uý
ü)µ¿²fþ�û�µ@�R4�²fù9´)ûIú[�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸�L'¶�ù�ü ²+¼�¶È²+¼9ù&ù9þ�ûIúUúcù9²+*R¶�1P3P²+¼ ø ûIýZ²UýKü ´K¼�úUû2�I¶Rµ��"½�þ�ü)µi²Uù9²UýK³[��´)ù9¼ i ��ù�ü û�¼9²UûIúfú9�
� ûIý)ÿ)ü ûIù9ù��>ú+¼�¶Rµ¿ù21À¼ ø ²Uù�þ�½�ÿK¶�ú=3ÈûIù�ûP� ú+¶-¼�½Ïü µ9½�ÿ ´(�"¶-ûÏù9²UþZ´)ú+¼9ûIýK¶R½�´)ù�8�´)ûIýc¼9²+¼9û�¼9²94I¶kû��?�"½�´)ýc¼�½I¹
�0{ ø ´)þ�ûIý�ü>ù��]� ø ½Iü ø ��ù¿²��RûIú�¼ ø µ9¶�ù ø ½�úUÿ)ù?1�¹�½Iµ-�r4I¶Vÿ)²���¶Rµ9¶�ýc¼|�RúfûIù9ù�¶�ùk½I¹Zü û�¼�¼�¶Rµ¿ý ÿ)²Uù@�"µi²Uþ�²Uý)û�¼9²U½�ý
¶BQMü;¶Rµi²Uþ�¶�ýc¼9ùR¸

} ´h� ø µ9¶�ù9´)úU¼�3ÈûIù�½��)¼9ûI²UýK¶�ÿY²UýÂü û�µ9¼'¼ ø µ9½�´K³ ø ½�´Kµ�½Iµ¿²+³�²fý)ûIúÒ´)ù9¶�½I¹�û�³I¶�ýK¶Rµi²��Z¼ ø ¶R½Iµ@�k¹X½Iµ2²UÿK¶�ûIú
½�� ù�¶RµV4I¶Rµ�ÿ)²UùV�"µ¿²Uþ�²Uý û�¼9²+½�ýD²UýkûIý$��¼X�cü�¶�½I¹/ü ù@�]� ø ½Iü ø ��ù9²A�RûIúl¼9ûIù�Ì;¸Fu'ù9²Uý)³�ù9´(� ø ¹�µiûIþ�¶?3�½Iµ¿ÌDûIúfú+½<3�¶�ÿ
´)ù/¼�½2½-4I¶RµV�"½�þ�¶P¼ ø ¶rü)µ9½�� ú+¶�þ71`ü µ9¶?4�²U½�´)ù9ú9��µ¿¶Rü;½Iµ¿¼�¶�ÿ�ûIù	´)ý)ù�½�ú�4`ûP� úU¶�1`½I¹;ù9²UþZ´)ú+¼9ûIýK¶R½�´ ù9ú9��ü)µ¿¶�ÿ)²��"¼9²UýK³
�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼2ûIý)ÿY½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ýºÿ)²Uù@�"µi²Uþ�²Uý)û�¼9²U½�ýD¼ ø µ9¶�ù ø ½�úfÿ)ùP´)ù¿²UýK³�û�ù9²Uý)³�ú+¶�ù�¶R¼'½I¹�þ�½�ÿK¶�úÒü û�µ¿ûIþ�¶R¼�¶RµiùR¸
÷�ø ²fù�¹Xµ¿ûIþ�¶?3�½Iµ9Ì53�ûIù=ÿ)²Uµ9¶2�"¼9ú9�ÏÿK¶?4I¶�ú+½Iü�¶�ÿ�¹�½�úUúU½<3P²Uý)³k¶BQM²fù�¼9²UýK³Yþ�½�ÿ)¶�úUù�3 ø ²�� ø�ø ûIÿ�´ ù�¶�ÿ�ù¿²Uþ�²UúUû�µ
�"½�ý(�"¶Rü)¼9ù&²Uý�ù9²Uþ�ü úf²�� ¶�ÿ�ù9²+¼9´)û�¼9²U½�ý)ùR¸ÒS�¶Rµ9¶�1P3�¶ ø û<4I¶~��¶R¶�ý$ûP� úU¶À¼�½P¶BQM¼�¶�ý)ÿZ²+¼y¼�½'û�µ9¶�ûIúU²fù�¼9²��	ù9²U¼9´)û�¼9²+½�ýE1
²UýY3 ø ²A� ø ûIý[�ºÿ)²UùV�"µ¿²Uþ�²Uý û�¼9²+½�ý-¼9ûIù�Ìºþ�û2�Y��¶��"½�ý)ù9²UÿK¶Rµ¿¶�ÿE1lûIý)ÿÏ²UýY3 ø ²�� ø û-ù�ü û�µ¿ù�¶=ü�½Iü ´)úfû�¼9²+½�ý�½I¹
ûIý)ûIú9��*�²UýK³=�;ú+¼�¶Rµ¿ùrþ�û<�M��¶�´)ù9¶�ÿl¸

\ úUù�½�½I¹K²Uþ�ü;½Iµ¿¼9ûIý(�"¶�3�ûIùÒ½�´Kµ�²fý)ù9²Uù�¼�¶�ýh�"¶/²fý��Rû�µ9µ@�M²UýK³r½�´K¼Ò¹X´)úfú9��ÿK¶R¼9ûI²fú+¶�ÿ�ý�´)þ�¶Rµ¿²��RûIúIù¿²Uþ�´ úUû�¼9²+½�ý)ù
½I¹�¼ ø ¶�¹X´ úUú�ý)½�ýM�4úU²UýK¶�û�µ2þ�½MÿK¶�úc1yûIý ÿÏ²UýÏû24I½�²Uÿ ²UýK³-úU²UýK¶�û�µ�½Iµ6�"½�ý ù�¼9ûIýÁ¼�û�ü)ü)µ9½<QM²Uþ�û�¼9²+½�ý)ù'¶�û�� ø ¼9²Uþ�¶
¼ ø ¶?�m3�¶Rµ9¶ºýK½I¼�¹X´)úfú9�k�9´)ù�¼9²+� ¶�ÿ�ûIý)ÿÎû��?�R´Kµ¿û�¼�¶I¸ \ ú+¼ ø ½�´K³ ø ¼ ø ²Uù�µ9¶�ù9´)úU¼�¶�ÿ�²Uý�½�´Kµ-þ�½�ÿ)¶�ú�¼9û�ÌM²UýK³
ù�¶?4I¶Rµ¿ûIú�ÿ)û<��ù�½I¹��"½�þ�ü ´K¼9û�¼9²+½�ý�¼9²Uþ�¶�¼�½D�"½�ý$4I¶Rµ9³I¶D¼�½<3Èû�µ¿ÿ)ùZûk¹F´)úUú[ü)µ¿¶�ÿ)²��"¼9²+½�ýE1�ûIý)ÿLµ9¶28�´)²+µ¿¶�ÿÏ¼ ø ¶
ÿK¶?4I¶�ú+½Iü>þ�¶�ýÁ¼�½I¹	ù�ü�¶2�R²��r�e�"½�þ�ü>´K¼�¶Rµ�ü µ9½]�"¶�ù¿ùPÿ)²Uù9ü û�¼@� ø ûIý)ÿ�þ�ûIý û�³I¶�þ�¶�ýÁ¼'¼�½�½�úUù?1h3�¶6��¶�úU²U¶?4I¶2¼ ø û�¼
²+¼ÈûIúUù�½�ûIúUú+½-3�¶�ÿ�½�´Kµrþ�½MÿK¶�ú;¼�½=ü)µ9¶�ÿ)²A�"¼�ù�½�þ�¶�½I¹�¼ ø ¶2þ�½Iµ9¶2ÿK¶R¼9ûI²Uú+¶�ÿ�¹X¶�û�¼9´Kµ9¶�ùÈ½I¹Ò½�´)µ�¶BQMü�¶Rµ¿²Uþ�¶�ýc¼9ûIú
ÿ)û�¼9ûIù�¶R¼R¸Y#Wý)ÿK¶R¶�ÿE1U3�¶ ø û<4I¶�ÿK¶�ùV�"µ¿²9��¶�ÿL²Uý�ù�¶?4I¶Rµ¿ûIúÈ²Uý)ù�¼9ûIýh�"¶�ù�¼ ø µ9½�´)³ ø ½�´K¼$¼ ø ²Uù�¼ ø ¶�ù¿²Uù6��½I¼ ø ¼ ø û�¼
ù9²Uþ�ü úU²�� ¶�ÿS4I¶Rµiù9²+½�ý)ù�½I¹P½�´Kµ=þ�½MÿK¶�ú=�"½�´)úUÿ�½�ý)ú9�5�M²+¶�úUÿL¹FûI²+µ¿ú��ºû�ü ü)µ9½2QK²Uþ�û�¼�¶�½Iµ�ù�½�þ�¶R¼9²Uþ�¶�ù>3Pµ9½�ýK³
ü)µ9¶�ÿ ²��"¼9²+½�ý)ù?1KûIý)ÿk¼ ø û�¼�²Uþ�ü;½Iµ¿¼9ûIýÁ¼rµ9¶�ù¿´)ú+¼9ùrù9´(� ø ûIùP¼ ø ¶6�Rû�ü ûP� ²fúU²+¼J��½I¹[ù9²UþZ´)ú+¼9ûIýK¶R½�´)ù¿ú9��ü)µ¿¶�ÿ)²��"¼9²UýK³
�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼PûIý)ÿ�½Iµ¿²U¶�ýÁ¼9û�¼9²+½�ýk¼ ø µ9¶�ù ø ½�úfÿ)ù~3ÈûIù�ÿ)´)¶'¼�½�ûIý-û�ü ü û�µ9¶�ýc¼9ú9��²Uý ù9²+³�ý)²��t�RûIýÁ¼�ÿK¶R¼9ûI²Uúc1Ký)ûIþ�¶�ú���û
ù9úU²U³ ø ¼F�)µ9½�ûIÿ)¶�ý)²UýK³=½I¹/¼ ø ¶�¼9ûI²UúfùÈ½I¹&½�´)µ�´)ý)²+¼9ùRÝM¼9´)ý ²UýK³��R´Kµ@4I¶�ù�3P²+¼ ø �"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼R¸

d�´)µ�µ¿¶�ù9´)ú+¼9ù�û�µ9¶�ûIúUù�½=µ9¶�þ�û�µ9Ì`ûP�>ú+¶'²fý�¼ ø ¶�¹Fû��"¼r¼ ø û�¼?1)²UýDûIÿ)ÿ)²U¼9²+½�ý�¼�½�²U¼9ù�ù¿þ�ûIúUú;ù9²+*R¶�1K½�´Kµrþ�½MÿK¶�ú
²Uù>4I¶Rµ@���"½�û�µ¿ù9¶D²fý�²+¼9ùZ²Uþ�ü>ú+¶�þ�¶�ýc¼9û�¼9²+½�ýl¸�#Wý)ÿK¶R¶�ÿ;1/²U¼�ÿK½�¶�ù=ýK½I¼Z²fý(�RúU´)ÿK¶�ûIý$�Lµ9¶"�;ýK¶�þ�¶�ýc¼Zù9´h� ø ûIù
ù��Mý(� ø µ9½�ý)²+*�û�¼9²+½�ý�ûIþ�½�ýK³'ýK¶�´Kµ9½�ý)ù21`ù�ü>²+ÌI¶	¼9²Uþ�²fýK³H1½Iµ�¶?4I¶�ý=ûIý[��ù�ü>²+Ì�²fýK³r¹�½Iµ&¼ ø û�¼&þ�û�¼�¼�¶Rµ�¸ \ úU¼ ø ½�´K³ ø
½�´Kµ[þ�½MÿK¶�úc½�ý)ú9��µ9¶Rü µ9¶�ù�¶�ýc¼9ù&û'¹F´)ý(�"¼9²+½�ý ûIúcû��?�"½�´)ýc¼/¹�½Iµ[¼ ø ¶�ü ´)¼9û�¼9²94I¶rýK¶�´Kµ9½�ý)ûIú]�R²+µV�R´ ²+¼9ùÒµ¿¶�ù�ü�½�ý)ù9²9� úU¶
¹X½Iµ�� ûIù¿²��	ü û�¼�¼�¶Rµiý64M²Uù9²+½�ý;1-3�¶ ø û24I¶�¹�½�´)ý ÿ$¼ ø û�¼U3 ø ¶�ý�ûIúUúÁþ�½�ÿK¶�úÁü û�µ¿ûIþ�¶R¼�¶Rµiù�3�¶Rµ9¶Èú+¶R¹X¼Ò¶�ýc¼9²+µ9¶�ú9�2¹Xµ9¶R¶
¼�½g��¶�ÿK¶R¼�¶Rµiþ�²UýK¶�ÿ5�]�º½�´Kµ�ü ù@�]� ø ½Iü ø ��ù9²A�RûIú	ÿ)û�¼9ûK1/¼ ø ¶?�5�"½�ý[4I¶Rµ¿³I¶�ÿ�¼�½-3�û�µiÿ)ù�ü úfûI´)ù9²9� úU¶ZýK¶�´)µ9½�ý)ûIú
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4�ûIúU´K¶�ùR¸ ÷�ø ²UùPù�¼�µ¿½�ýK³�µ9¶�ù¿´)ú+¼P²Uý ÿ)²��Rû�¼�¶�ù�¼ ø û�¼�½�´Kµ'¹X½Iµ¿þ�´ úUû�¼9²+½�ý-½I¹	¼ ø ¶�þ�½MÿK¶�úc1;´)ù9²UýK³�ù¿²Uþ�ü ú+¶�úU²UýK¶�û�µ
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½I¹�ûM�"½ ø ¶Rµ9¶�ýc¼�ÿ)û�¼9ûIù�¶R¼�²fýÂù�¶?4I¶RµiûIú ø ´)þ�ûIý�½�� ù9¶Rµ@4I¶Rµ¿ùR¸�E=�Â´ ù9²UýK³�ú+½]�RûIúf²+*R¶�ÿYü û�¼�¼�¶Rµ¿ýºù�¼9²UþZ´)úU²^3P²+¼ ø
ûIú93Èû2�Mù�¼ ø ¶�ù9ûIþ�¶'ù ø û�ü;¶�1MûIý)ÿ`�$��ü)µ¿¶�ù�¶�ýÁ¼9²fýK³$¼ ø ¶�þ ²Uý�¼ ø ¶'ý)¶�û�µ�ü�¶Rµ¿²+ü ø ¶Rµ@�=ù9´(� ø ¼ ø û�¼�¼ ø ¶?��3�½�´)úUÿ
ü)µ9¶�ù¿´)þ�ûP� ú9��½�ý)ú9��¶BQH�R²+¼�¶�½�ýK¶ ø ��ü;¶Rµ��"½�úU´)þ�ýº²UýYü)µ¿²fþ�û�µ@�74M²Uù9´)ûIúT�"½Iµ9¼�¶BQ�1&½�´Kµ�ÿ)û�¼9ûIù�¶R¼�µ¿¶Rü)µ9¶�ù�¶�ýc¼9ù
½�ýK¶�½I¹&¼ ø ¶$þ�½�ù�¼O�"½�þ�ü)µ9¶ ø ¶�ý)ù9²94I¶�û��?�"½�´)ýc¼9ù�¹�½IµO�>ûIù9²��2ù�ü û�¼9²fûIú�4�²Uù¿²+½�ýl¸
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Ü ø ¶�ý:3�¶$¹F´Kµ9¼ ø ¶Rµ�û�ü)ü>úU²+¶�ÿD½�´KµPþ�½�ÿK¶�ú�½I¹T� ûIù¿²���ü û�¼�¼�¶Rµ¿ýg4�²Uù¿²+½�ýD¼�½�¼ ø ¶$ÿ ´)ûIú���¼9ûIù�Ì-ÿ)û�¼9ûIù�¶R¼�½I¹&AÒ¶R¶
���6� Û�BA1ÀûÂ� µ¿ù�¼�µ9¶�þ�û�µ9Ì�ûP� ú+¶�µ9¶�ù9´ ú+¼>3ÈûIùZ¼ ø û�¼�¼ ø ²UùZþ�½MÿK¶�úc1T3 ø ²A� ø�ø ûIÿ ½Iµ¿²+³�²Uý ûIúUú9�Y�;¶R¶�ý�ÿK¶�ù¿²+³�ýK¶�ÿ
¼�½Þû��?�"½�´)ýc¼�¹X½Iµ�¼ ø µ9¶�ù ø ½�úfÿ)ù�´)ý ÿK¶Rµ�¹F´)úUú�û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý;1Pü)µ9¶�ù9¶�ýÁ¼�¶�ÿ ýK½�ÿ)²��I�R´ ú+¼J�Þ²Uý ù9²UþZ´)ú+¼9ûIýK¶R½�´)ù¿ú9�
ü)µ9¶�ÿ ²��"¼9²UýK³ÏûIúUúÈ¼ ø µ¿¶�ù ø ½�úUÿ)ù�´ ý)ÿK¶Rµ�ü�½c½Iµ�û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýÎûIù�3�¶�úUú�¸ ÷�ø ²Uù�ù�¼�µ9½�ýK³Vµ9¶�ù9´)ú+¼=µ9¶�²fýK¹�½Iµ��"¶�ù�¼ ø ¶
²UÿK¶�û�¼ ø û�¼�½�´Kµrþ�½MÿK¶�ú þ�û<�`3�¶�úUú>µ9¶Rü)µ9¶�ù�¶�ýc¼Èû�´)ý ²�� ¶�ÿ�¹F´)ý(�"¼9²U½�ý)ûIú û��?�"½�´)ýc¼È¹�½IµÈ¼ ø ¶'¶�û�µ¿úU²U¶�ù�¼=�"½Iµ¿¼9²��RûIú
ù�¼9û�³I¶�ù�½I¹�4M²Uù9´ ûIú�ü)µ9½K�"¶�ù9ù9²UýK³�²UýDü µ¿²Uþ�û�¼�¶�ùR¸

#WýÞûIÿ)ÿ)²+¼9²U½�ýE1ÀýK½I¼�½�ý)ú��s3�¶Rµ¿¶k¼ ø ¶k²Uýc¼�¶Rµ¿ý)ûIúF� ø û�µ¿û��"¼�¶Rµ¿²Uù�¼9²A�Rù�½I¹�¼ ø ¶kþ�½�ÿ)¶�ú�� ¼=¼�½L¼ ø ¶-ü�½c½Iµiú9�
û�¼�¼�¶�ý)ÿK¶�ÿÎÿ)û�¼9ûIù�¶R¼Dµ9¶�ûIù9½�ý)ûP� ú+¶�1�ûIù�¼ ø ¶?� ø ûIÿ���¶R¶�ý¾¹X½Iµ�¼ ø ¶Y¹F´)úUú9� û�¼�¼�¶�ý)ÿK¶�ÿ ÿ)û�¼9ûIù�¶R¼?1O�>´K¼�¼ ø ¶?�
ÿ)²+µ¿¶2�"¼9ú9��ü�½�²Uýc¼�¶�ÿZ´ ù�¼�½-3�û�µiÿ)ù	û�ù9²Uþ�ü>ú+¶��"½�þ�ü>´K¼9û�¼9²+½�ý)ûIúM¶BQMü úUûIý)û�¼9²U½�ý�¹X½Iµ[¼ ø ¶È½�� ù�¶RµV4I¶�ÿ�û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý ûIú
þ�½Mÿ)´)úUû�¼9²U½�ýl¸�#Wý)ÿK¶R¶�ÿ;1)ûIú+¼ ø ½�´K³ ø ¼ ø ¶�ù9¶Rü û�µ¿û�¼�¶2� ¼9ùÈ¼�½�¼ ø ¶2¹X´ úUú9��ûIý)ÿDü�½�½Iµ¿ú9��û�¼�¼�¶�ý)ÿ)¶�ÿk¼ ø µ9¶�ù ø ½�úUÿ)ù
ø ûIÿ:��¶R¶�ý7�"½�ý ÿ)´(�"¼�¶�ÿ�²fý)ÿK¶Rü�¶�ý)ÿK¶�ýc¼9ú9��1MûIý)ÿ�²Uý$4I½�ú94I¶�ÿE1)²fý-¶�û�� ø �RûIù�¶�1 µiûIý)ÿK½�þÆù�¼9û�µ¿¼9²UýK³�ü û�µ¿ûIþ�¶R¼�¶Rµ
4�ûIúU´K¶�ù[ûIý)ÿ�ý)½2½I¼ ø ¶Rµ~�"½�ý)ù�¼�µiûI²UýÁ¼À½�ýÁ¼�½�¼ ø ¶�þ�½�ÿ)¶�úM¼ ø ûIý�ÿ)²��"¼9û�¼�¶�ÿ��$�Z¼ ø ¶r� ¼�¼9²fýK³�¶Rµ9µ9½Iµ	¼�½�¼ ø ¶�ÿ)û�¼9ûK1
3�¶�¹�½�´)ý ÿº¼ ø û�¼2½�ý)ú9�Â¼ ø µ9¶R¶�þ�½MÿK¶�ú&ü û�µ¿ûIþ�¶R¼�¶RµZÿ)²���¶Rµ9¶�ÿºù9²+³�ý)²+�r�RûIýÁ¼9ú��7��¶R¼J3�¶R¶�ý5��½I¼ ø û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý ûIú
�"½�ý)ÿ)²U¼9²+½�ý)ù?1'ý)ûIþ�¶�ú9�¾½�ý)¶LýK½�²Uù�¶ºü û�µ¿ûIþ�¶R¼�¶RµkûIý)ÿ ¼J3�½¾ü û�µ¿ûIþ�¶R¼�¶Rµ¿ùDµ9¶R³�´)úUû�¼9²fýK³�¼ ø ¶Ïù�¼�µ9¶�ýK³I¼ ø ½I¹
²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý)ùPûIþ�½�ýK³�þ�½MÿK¶�úl´)ý ²+¼9ùR¸

E=�`�Rû�µ9µV��²Uý)³r��½�²UýÁ¼À� ¼9ù�½I¹yû�ÿ)´ ûIú þ�½MÿK¶�ú>¼�½�¼ ø ¶'¶�ýc¼9²+µ9¶�ÿ ´)ûIú���¼9ûIù�Ì�ÿ)û�¼9ûIù9¶R¼?1H3�¶'¹X´)µ9¼ ø ¶Rµ�ù ø ½<3�¶�ÿ
¼ ø û�¼[¼ ø ¶rû�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIú)þ�½�ÿ)´ úUû�¼9²+½�ýZ²Uý=ýK½�²Uù�¶�1�ûIú+½�ý)¶r½IµZ�"½�þ6� ²fýK¶�ÿ�3P²+¼ ø ûIý[�=ûIÿ)ÿ)²U¼9²+½�ý)ûIú�þ�½�ÿ ´)úUû�¼9²+½�ý
²UýZûIý[��ü û�µ¿ûIþ�¶R¼�¶Rµ[¶BQH�"¶Rü)¼/¹X½Iµ&¼ ø ½�ù�¶Èµ9¶R³�´)úUû�¼9²Uý)³�¼ ø ¶È²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý)ù/ûIþ�½�ý)³�´ ý)²+¼9ù?1��"½�´)úUÿZýK½I¼/¶BQMü úUûI²Uý
¼ ø ¶º½�� ù�¶RµV4I¶�ÿ ü ù��K� ø ½Iü ø �Mù9²��RûIú�¶BQ�ü)µ¿¶�ù9ù9²+½�ýÎ½I¹$¼�½Iü)�4ÿK½<3Pý�û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIú�¹X¶R¶�ÿH� û��¿Ì>¸ ÷�ø ¶º²Uý)²+¼9²fûIúUú9�
ÿ)²���¶Rµ9¶�ýc¼ 4�ûIúU´K¶=½I¹�¼ ø ¶�ýK½�²Uù�¶Zü û�µ¿ûIþ�¶R¼�¶Rµ2½��>ù�¶Rµ@4I¶�ÿÏ²UýY¼ ø ¶�ù�¶Rü û�µiû�¼�¶=� ¼9ù ø ¶�ý(�"¶�û�ü)ü�¶�û�µ9¶�ÿºýK½I¼�¼�½
��¶>�"µ¿²U¼9²��RûIúy¼�½�¼ ø ¶Zµ9¶�ù9´)ú+¼9ù�¸ \ �>ý)ûIúK�W½�²Uýc¼�� ¼�²Uýg3 ø ²�� ø û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý5�"½�´)úUÿ�½�ý)ú9�kûIú+¼�¶Rµ'¼ ø ¶�4`ûIúf´K¶�ùP½I¹
¼ ø ¶�¼X3�½�¶BQ�ü�½�ýK¶�ýc¼9ù��-ûIý)ÿ`�G3 ø ²�� ø ¶BQMü)µ9¶�ù¿ù�¶�ÿ�¼ ø ¶Pù9¼�µ9¶�ýK³I¼ ø ½I¹l²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý ùZ�M²+¶�úUÿK¶�ÿ�û�ù¿´(�?�"¶�ù9ù�¹F´)úc1
8�´)ûIýÁ¼9²U¼9û�¼9²94I¶$ûIý)ÿkù¿²Uþ�´ ú+¼9ûIýK¶R½�´)ùrû��?�"½�´)ýc¼P¹X½IµPûIúUúlÿ ´)ûIú���¼9ûIù�Ì�½�� ù�¶Rµ@4�û�¼9²+½�ý)ù�¸

÷�ø ¶�ù�¶-µ9¶�ù9´)úU¼9ù�ú+¶�ÿÞ´)ù=¼�½Lü)µ¿½Iü;½�ù9¶�1À½�ýÞ¼ ø ¶:�>ûIù9²Uù=½I¹'¼ ø ¶�²Uý(�"µ¿¶�ûIù�¶k²Uý ³�ûI²Uý¾ûIý)ÿÞù ø û�µ9ü�¶�ý)²UýK³
½I¹È¼ ø ¶�¼9´)ý ²UýK³7�R´Kµ@4I¶�ù$µ9¶�ù9´)úU¼9²UýK³D¹�µ¿½�þ ¼ ø ¶�ù9¼�µ9¶�ýK³I¼ ø ¶�ý)²fýK³-½I¹r²UýÁ¼�¶Rµiû��"¼9²+½�ý)ù�3�²+¼ ø û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýE1&¼ ø û�¼
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û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý�û��"¼9²94�û�¼�¶�ù�ûS3�²Uý)ýK¶Rµ���¼9û�ÌI¶"�4ûIúfú=�"½�þ�ü;¶R¼9²U¼9²+½�ýÞûIþ�½�ýK³Ï¶�û�µ¿ú���4M²Uù9´)ûIú��>úU¼�¶Rµ¿ùR¸kd2ý�¼ ø ¶-½�ýK¶
ø ûIý)ÿ;1K½�ýK¶$µ9¶�þ�û�µ9Ì`ûP�>ú+¶�ûIù�ü�¶2�"¼�½I¹[¼ ø ²UùÈ¼ ø ¶R½Iµ@�k²Uùr¼ ø û�¼�²+¼�µ9¶Rü)µ¿¶�ù�¶�ýÁ¼9ù�ûIýk¶BQM¼�µ9¶�þ�¶�ú9�-ù9²fþ�ü ú+¶�1M¼9ûIù�Ìc�
²Uý)ÿ)¶Rü;¶�ý ÿK¶�ýÁ¼�ûIý)ÿ�ü)µ9½I¼�½I¼J��ü ²��RûIú�û��?�"½�´)ýc¼È¹�½Iµrû�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIúlþ�½Mÿ)´)úfû�¼9²+½�ýE1cûIý ÿ�²fùÀ¶�ýc¼9²+µ9¶�ú9��¶BQMü)µ9¶�ù¿ù�¶�ÿ
û�¼�¼ ø ¶P¶�û�µ¿úf²+¶�ù�¼Àù�¼9û�³I¶�ùÈ½I¹;�"½Iµ¿¼9²��RûIúh4M²Uù9´ ûIúKü)µ9½K�"¶�ù9ù9²Uý)³K¸ ÷�ø ²UùZ�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼9ùF3P²+¼ ø 1ÁûIú+¼ ø ½�´K³ ø ²+¼Àÿ)½c¶�ù�ýK½I¼
ýK¶2�"¶�ù9ù¿û�µ¿²Uú9�=ü)µ9¶2�Rúf´)ÿK¶r½IµF�"½�ýÁ¼�µ¿ûIÿ ²��"¼?1M¹�½Iµ¿þ�¶RµÀ¼ ø ¶R½Iµ¿²U¶�ù~3 ø ²�� ø ¶�ý[4M²Uù9²+½�ý)¶�ÿ�û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý)ûIú�þ�½�ÿ ´)úUû�¼9²+½�ý
ûIù�¼ ø ¶2µ9¶�ù9´)ú+¼È½I¹[û�4I¶Rµ@�:�"½�þ�ü>úU²��Rû�¼�¶�ÿE1K¼9ûIù�Ìc�4û23Èû�µ9¶=ûIý)ÿD¼ ø ´)ùO�"½I³�ý)²+¼9²�4I¶�ú9�Á�J�"½�ýc¼�µ9½�úUúU¶�ÿE1)ü)µ9½K�"¶�ù9ùR¸

d�ý�¼ ø ¶-½I¼ ø ¶Rµ ø ûIý)ÿ;1	½�´Kµ�¼ ø ¶R½Iµ@��û�ü)ü�¶�û�µ¿ù=¼�½5�M²+¶�úUÿ�ûÏþZ´(� ø µi²�� ø ¶Rµ�4�û�µ¿²+¶R¼X��½I¹'ü)µ9¶�ÿ ²��"¼9²+½�ý)ù
¼ ø ûIý�ü)µ9¶?4M²+½�´)ù¿ú9��ü)µ9½Iü�½�ù�¶�ÿ�þ�´h� ø ù9²Uþ�ü ú+¶RµÀ¼ ø ¶R½Iµ¿²+¶�ù=� ûIù�¶�ÿ�½�ýD¶�ú+¶2�"¼�µ9½Iü ø �Mù9²+½�ú+½I³�²A�RûIú>¶BQMü�¶Rµ¿²Uþ�¶�ýc¼9ù?1
3 ø ²A� ø µ9¶R³�û�µ¿ÿDû�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý)ûIú;¹�¶R¶�ÿH�>û��9Ì�ûIùÈûZþ�´ ú+¼9²+ü úU²A�Rû�¼9²94I¶�³�ûI²UýDþ�½Mÿ)´)úUû�¼9²U½�ýl¸�Ü ø ²UúU¶O3�¶ ø û<4I¶2ù�¶R¶�ý
¼ ø û�¼?1K²+¹�3�¶'ù@�RûIúU¶P¼ ø ¶�û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý)ûIú;¶"�;¶2�"¼9ù�½�� ù�¶RµV4I¶�ÿ�²fý�½�´Kµ�ü ù��K� ø ½Iü ø �Mù9²��RûIú)¶BQMü�¶Rµ¿²Uþ�¶�ýc¼9ùÀÿ)½<3Pý�¼�½
¼ ø ¶2ú+¶?4I¶�ú�½I¹�¼ ø ¶2¶"�;¶2�"¼9ù�½�� ù�¶Rµ@4I¶�ÿk²fý�ü ø �Mù9²+½�ú+½I³���1M½�´Kµr¼ ø ¶R½IµV�`3�½�´)úUÿDûIúUù�½=µ9¶�ÿ)´h�"¶'¼�½�û�ù¿þ�ûIúUú>³�ûI²Uý
þ�½Mÿ)´)úUû�¼9²U½�ý63P²U¼ ø ýK¶R³�úU²+³�²9�>ú+¶�ù ø û�µ9ü�¶�ý)²UýK³�½I¹ ¼9´)ý)²fýK³H1�3�¶ ø û<4I¶PûIúUù�½�ü)µ¿½<4M²UÿK¶�ÿ�ù�¼�µ9½�ý)³'¶BQMü�¶Rµ¿²Uþ�¶�ýc¼9ûIú
ûIý)ÿ-þ�½MÿK¶�úU²fýK³�¶?4M²UÿK¶�ýh�"¶'¼ ø û�¼Pù9´(� ø ³�ûI²Uý-þ�½Mÿ)´)úUû�¼9²+½�ý|�RûIý)ý)½I¼�ù9²UþZ´)ú+¼9ûIýK¶R½�´)ù¿ú9��¶BQMü úUûI²Uý�¼ ø ¶2þ�½MÿM�
´)úUû�¼9²U½�ý�½I¹ÒûIúUú ½I¹y½�´Kµ�½�� ù�¶Rµ@4I¶�ÿ�¼ ø µ9¶�ù ø ½�úUÿ)ùR¸ \ ùÀ¶�ú+¶2�"¼�µ¿½Iü ø �Mù9²+½�úU½I³�²��RûIú ¶BQMü�¶Rµ¿²Uþ�¶�ýc¼9ù�¼J��ü ²��RûIúUú9�=½�ý)ú��
�"½�ý(�"¶Rµ¿ý-ûZ¹X¶?3�½I¹Ò½�´Kµ��0{�ÿ)û�¼9û�ü�½�²Uýc¼9ù?1K3�¶R�"½�ýh�RúU´)ÿK¶2û�¼Èü)µ9¶�ù�¶�ýc¼È¼ ø û�¼rþ�½Iµ9¶2ù9²Uý)³�ú+¶"�4´)ý)²+¼�ù�¼9´)ÿ)²U¶�ù?1�²U¹
ü�½�ù9ù9²9�>ú+¶rÿK¶�þ�½�ý)ù�¼�µiû�¼9²UýK³�ù�¼�µ9½�ý)³I¶Rµ�û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIú;þ�½Mÿ)´)úUû�¼9²+½�ý;1�3P²UúUúK²Uý=¼ ø ¶P¹F´K¼9´Kµ9¶rü)µ¿½<4M²UÿK¶�û6�"µi²+¼9²��RûIú
¼�¶�ù�¼�¹X½Iµ�½�´KµP¼ ø ¶R½Iµ@�I¸
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\ ù�²+¼ ø ûIùrü)µ¿½�� ûP� ú9����¶2�"½�þ�¶6�RúU¶�û�µr¼�½�¼ ø ¶2µ9¶�ûIÿK¶Rµ<1K¼ ø ¶��"½�þ�þ�½�ý-¶�þ�¶Rµ9³�²UýK³=¼ ø ¶�þ�¶�²Uý�¼ ø ¶e4`û�µi²+½�´)ù
ü û�µ9¼9ùÈ½I¹&¼ ø ²Uù�¼ ø ¶�ù¿²Uùr²UùÈ¼ ø û�¼�ýK½�ýK�4úU²UýK¶�û�µF�"½�þ�ü ´K¼9û�¼9²U½�ýkû�¼r¼ ø ¶2¶�û�µ¿úU²U¶�ù�¼rú+¶?4I¶�úUùÈ½I¹^4M²Uù9´ ûIú>ü µ9½]�"¶�ù¿ù9²UýK³
û�µ9¶'¼ ø ¶�þ�ûI²UýI�"½�ýc¼�µ¿²9�>´K¼�½Iµ¿ù	¼�½Z¼ ø ¶'½�� ù�¶Rµ@4I¶�ÿ�ü�¶Rµ9¹X½Iµ¿þ�ûIý(�"¶�½I¹l¼ ø ¶'þ�½�ÿK¶�úfùZ3 ø ²A� ø 3�¶�ÿK¶?4I¶�ú+½Iü)ü�¶�ÿl¸

d�´)µ�þ�½MÿK¶�úUù?1r��½I¼ ø ¼ ø ¶�½�ýK¶��"½�ý(�"¶Rµ¿ýK¶�ÿD3P²+¼ ø �;½I¼�¼�½�þ��4´KüYûIý ÿ�¼ ø ¶�½�ýK¶��"½�ý(�"¶Rµ¿ýK¶�ÿD3P²+¼ ø ¼�½IüK�
ÿK½-3Pý�û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýE1;´)ù�¶$úU²fýK¶�û�µÈ�>ú+¼�¶Rµ¿²fýK³�ù�¼9û�³I¶�ù�ûIù�¹Xµ9½�ýÁ¼W��¶�ý ÿ)ùR¸Fd2ýK¶�½I¹/¼ ø ¶$þ�ûI²fý7�"½�ý(�RúU´)ù¿²+½�ý)ùÈ¹Xµ9½�þ
½�´KµU��½I¼�¼�½�þ=�4´Kü=þ�½�ÿ)¶�úc1 ø ½<3�¶?4I¶Rµ21W3ÈûIù�¼ ø û�¼U�"½�þ>� ²Uý)²fýK³�¼ ø ¶�µ9¶�ù9´)úU¼9ùy½I¹)¼ ø ¶�ù9¶�úU²Uý)¶�û�µÒü)µ9¶"��ü µ9½]�"¶�ù¿ù9²UýK³
ù�¼9û�³I¶�ù	²fýÁ¼�½'¼ ø ¶Èù9ûIúU²+¶�ý(�B��þ�û�ü���²+¶�úfÿK¶�ÿ�4I¶Rµ@��ü�½c½Iµ&ü)µ9¶�ÿ)²A�"¼9²+½�ý)ùRJ�¼ ø ²Uù&ü)µ¿½�þ�ü)¼�¶�ÿZ´)ù&¼�½�²fý(�RúU´)ÿK¶�þ�½Iµ9¶
�"½�þ�ü ´)¼9û�¼9²+½�ýV²Uýc¼�½k¼ ø ¶`4I¶Rµ@�Y� µ¿ù�¼$úU¶?4I¶�úUù2½I¹Èü)µ9½K�"¶�ù9ù9²Uý)³H1^�]�º²fþ�ü ú+¶�þ�¶�ýc¼9²UýK³Dû�ý)½�ýM�4úU²UýK¶�û�µ�ù9ü û�¼9²UûIú
�"½�þ�ü�¶R¼9²+¼9²+½�ýk¹�½IµPù¿ûIúU²+¶�ý(�"¶�²UýD¶?4I¶RµV��¹X¶�û�¼9´Kµ9¶�þ�û�üy¸

} ²fþ�²UúUû�µ¿ú���1l½�ýK¶�½I¹r¼ ø ¶�þ�ûI²Uý��"½�ý(�RúU´)ù9²U½�ý)ù�¹Xµ9½�þ ½�´)µ�þ�½MÿK¶�ú	½I¹r¶�û�µiú9�ºü û�¼�¼�¶Rµ¿ý�4�²Uù¿²+½�ýLûIý)ÿ ²+¼9ù
þ�½Mÿ)´)úUû�¼9²U½�ý��$�Þ¼�½Iü)�4ÿK½<3Pý û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý*3�ûIù�¼ ø û�¼�¼ ø ¶Yü)µ9¶�ÿ)²��"¼9²�4I¶kü�½<3�¶Rµ�½I¹2¼ ø ¶ºþ�½MÿK¶�úc1rûIý)ÿÎ²+¼9ù
ûP� ²Uúf²+¼J��¼�½$¶BQMü úUûI²Uý=¼ ø ¶�½�� ù�¶Rµ@4I¶�ÿ�¶"�;¶2�"¼�½I¹lû�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý;1�¶�ýc¼9²+µ9¶�ú��ZúU²U¶�ÿ�²Uý�¼ ø ¶Pý)½�ýM�4úU²UýK¶�û�µ	²fýÁ¼�¶Rµ¿û��"¼9²U½�ý)ù
ûIþ�½�ýK³S4M²Uù9´)ûIúÀ�>ú+¼�¶RµiùR¸Y��½I¼=½�ý)ú9�Vû�µ¿¶�¼ ø ¶�ù�¶-²UýÁ¼�¶Rµiû��"¼9²+½�ý)ùZ¼ ø ¶|�"½�þ�ü�½�ýK¶�ýÁ¼=½I¹�¼ ø ¶Dþ�½�ÿK¶�ú�3 ø ²A� ø
ûIúUú+½-3�¶�ÿ�´)ùÀ¼�½�ü)µ¿½�ÿ)´h�"¶Pû$ù9²fþ�´)úU¼9ûIýK¶R½�´)ù[�>¼	½I¹ÒûIúUúK½I¹Ò½�´Kµ�ÿ)û�¼9ûK1K� ´)¼	¼ ø ¶?��ûIúUù�½Zû�µ9¶P¼ ø ¶G�"½�þ�ü�½�ýK¶�ýc¼
3 ø ²A� ø ²Uù�þ�½�ÿ)´ úUû�¼�¶�ÿ|�$�Dû�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýl¸

÷ ½G�"½�ýh�RúU´)ÿK¶�¼ ø ²Uùy¼ ø ¶�ù9²Uù?1�#;�"½�ý)ù�¶28�´K¶�ýc¼9ú9�e3�½�´)úUÿ$úf²+ÌI¶À¼�½�ú+¶�û24I¶È¼ ø ¶�µ9¶�ûIÿK¶RµU3P²+¼ ø ¼ ø ¶Èù9²Uþ�ü úU¶	²UÿK¶�û
¼ ø û�¼'¼ ø ¶=þ�½Iµ9¶��"½�þ�ü ´K¼9û�¼9²+½�ýD3�¶ ø û<4I¶�ûIÿ)ÿK¶�ÿÂ¼�½�¼ ø ¶Z¶�û�µ¿úU²U¶�ù�¼�ù�¼9û�³I¶�ù�½I¹À½�´Kµ'þ�½�ÿK¶�úfù?1 ¼ ø ¶���¶R¼�¼�¶Rµ
ûIý)ÿ5�Rú+½�ù9¶Rµ�¼�½ ø ´ þ�ûIýS4�²fù9²+½�ý ø û24I¶�¼ ø ¶�ü)µ9¶�ÿ)²A�"¼9²+½�ý)ù'½I¹�¼ ø ¶�ù�¶�þ�½MÿK¶�úUùR��¶2�"½�þ�¶I¸ ÷�ø ²UùR�"½�ý$4�²fý(�"¶�ÿ
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þ�½Iµ9¶�¼ ø ¶>�RûIù9¶�ûIù'ù�½c½�ýÂûIù�ù9¶?4I¶Rµ¿ûIú�ù9¼9²Uþ�´ úU²yû�µ9¶�ü)µ9¶�ù�¶�ýc¼�¶�ÿ�²Uýk¼ ø ¶64M²Uù9´)ûIúy¶�ý[4M²+µ9½�ý)þ�¶�ýÁ¼?1;û�¼�3 ø ²A� ø
ü�½�²Uýc¼=��½I¼ ø úU½�ýK³���µ¿ûIýK³I¶$ûIý ÿkù ø ½Iµ9¼W��µiûIýK³I¶$ýK½�ýM�4úf²UýK¶�û�µO�"½�ý)ýK¶2�"¼9²U½�ý)ù���¶2�"½�þ�¶�ü)µ¿¶�ÿK½�þ�²Uý)ûIýc¼È¹Xû��"¼�½Iµiù
²Uý-ù ø û�ü ²UýK³=¼ ø ¶�ýK¶�´)µ9½�ý)ûIú�µ9¶�ù�ü�½�ý)ù9¶�ùR¸
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\ ø þ�¶�ÿE1)E'¸91 \ úUúU²Uù9½�ýE1K�)¸(LZ¸91hL'½�´K³�úUûIù?1 Ç ¸h�K¸91>GÓ»Yû�µ9¼9²Uý;1)��¸ \ ¸ ö HIH�Ñc¸ \ ýk²Uýc¼�µ¿û��"¶�úUúU´)úfû�µ�ù�¼9´ ÿH��½I¹
¼ ø ¶>�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼W�4ÿK¶Rü�¶�ý)ÿK¶�ýh�"¶$½I¹	ýK¶�´Kµ¿½�ý)ûIúyû��"¼9²94M²+¼J�k²fý7�Rû�¼ 4M²Uù9´ ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ;¸`�Z�R\��- :��¡�\ � �@¢W1ÒjlÃ i Ä 1
QIQIH<£MÑ0¤M¸

\ ú9�)µ9¶2� ø ¼?1PLZ¸`�Z¸91IG��'¶�²Uù9úU¶Rµ21�ÜÖ¸ } ¸ ö HIH ö ¸c»�½I¼9²+½�ý�ù�¶�ú+¶2�"¼9²94M²+¼X�'ûIý)ÿ�¼ ø ¶~�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼�¥�µ9¶�ù�ü�½�ý)ù9¶	¹X´ ý(�"¼9²+½�ý
½I¹/ù9²Uþ�ü ú+¶e�"¶�úUúUùr²UýD¼ ø ¶�4�²fù9´)ûIú��"½Iµ9¼�¶BQ�¸M¦ÒNfd §��"gM\�¡�dB¨RN©1ljlÃ i Ä 1;Q�ª ö £[{ i ¸

\ ú9�)µ9¶2� ø ¼?1OLZ¸��Z¸91�G S�ûIþ�²fú+¼�½�ýE1�LZ¸�E'¸ ö HI·�«�¸ } ¼�µ¿²fû�¼�¶D�"½Iµ9¼�¶BQ�½I¹�þ�½�ýKÌI¶?��ûIý)ÿ/�Rû�¼?¬��"½�ýÁ¼�µiûIù�¼
µ¿¶�ù�ü�½�ý)ù�¶�¹X´ ý(�"¼9²+½�ýl¸�I§��"gM\�¡�®h¯[°`d�±c¡�Û²1t³tqÒÃ ö Ä 1�« ö Ñ2£]ª�Ñc¸

\ úUúU²Uù�½�ý;1E�)¸EL�¸91T´ÈûIù9û�³Iµ¿ûIý)ÿ)¶�1Ò�Z¸ \ ¸91�µ·¶�½�ý)ÿ ù?1 \ ¸;¶'¸ ö2¸�¸�¹ ¸ ÷�ø ¶=²fýKº>´K¶�ý(�"¶Z½I¹È²UýKü ´K¼'¹Xµ9½�þ ¼ ø ¶
úU½<3�¶RµF�"½Iµ¿¼9²��RûIú>úfû2�I¶Rµ¿ù�½�ý�¼ ø ¶�½Iµi²+¶�ýÁ¼9û�¼9²U½�ý�¼9´ ý)²UýK³2½I¹Ò´)ü)ü�¶Rµ�úUû<�I¶Rµ�� ö �"¶�úUúUùÀ²fý�û�ü)µ¿²Uþ�û�¼�¶I¸6¦^±�»
§��B¼K½�¡0»B¨2±�1�¾]¿yÃc« Ä 1�ªP¤ ¸ £]«P¤M¸

\ þ�²+µ21c�Z¸91(À'û�µ9¶�úc1K»�¸91(µÓ»ÂûIúUû�� ø 1 Ç ¸ ö2¸�¸ ª�¸�´�½Iµ9¼9²A�RûIú ø ²+¶Rµ¿û�µV� ø ��µ¿¶Bº ¶2�"¼�¶�ÿ-²Uý�¼ ø ¶�½Iµ9³�ûIý)²9Á�û�¼9²+½�ýD½I¹
²fýÁ¼�µ¿²fý)ù9²����"½�ý)ýK¶2�"¼9²+½�ý)ù�²Uý�þ�û��Rû�8�´K¶Pþ�½�ý)ÌI¶?��4M²Uù9´ ûIú]�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸UD��¡PÂ ®|§��B¼K½�¡IÛÃ1KÄhÄ(³&Ã ö Ä 1 ö2¸ £[{ i ¸

\ ý)ÿK¶Rµ¿ù�¶�ý;1 Ç ¸ \ ¸ ö2¸�¸ Ñc¸c»Â´)úU¼9²Uþ�½Mÿ)ûIúI²Uýc¼�¶R³Iµ¿û�¼9²+½�ý2¹X½IµÒ¼ ø ¶Àµ9¶Rü)µ9¶�ù�¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý$½I¹�ù�ü>û��"¶�²Uý�¼ ø ¶Àü;½�ù9¼�¶Rµ¿²+½Iµ
ü>û�µ¿²+¶R¼9ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ�¸FÅF¯[±�Û9¡0»|Æ(½ �PÇ »RÈ�Ét¡2¨6Ê^¡ ÇrË�ÌÍÌ ±c¡�ÛEÉt¨2±�1tÄrÎh¿ÒÃ ö ª i ¤ Ä 1 ö {[« ö £�·�¸

\ ý)ÿK¶Rµ¿ù�¶�ý;1 Ç ¸ \ ¸91=¶�µ¿û��"¶?3�¶�úUúc1 Ç ¸	»�¸91=¶Èû�µ¿ûIù ø 1 } ¸91È��ý)ûIÿ)¼?1=�K¸[ÜÖ¸91�µ"ÏK½I³�ûIù9ù9²c1FÐ	¸ ö2¸�¸ ¤M¸mÑ~�I¶
ü�½�ù9²U¼9²+½�ý�¶BÒ�¶2�"¼9ùr½�ý|4M²Uù9´)ûIúN1�þ�¶�þ�½Iµ@��1)ûIý)ÿDù9û��?�RûIÿK¶B¥�µ9¶�úfû�¼�¶�ÿ�û��"¼9²94M²+¼J�D²Uý�û�µ9¶�ûIùOÐ^ÓÕÔÞûIý)ÿ�Ñ`û=½I¹
þ�û��Rû�8c´K¶I¸�M§>�?¼K½�¡0»?¨?±©1;¾$Ö�Ã©{ Ä 1 öIö Ñ i £ ¸�i ¸

¶�¶�ýK¥��2²Uù ø ûI²c1 Ç ¸91T¶Èû�µ�¥Õd'µ21 Ç ¸^ÐÀ¸91Tµ } ½�þ�ü�½�úU²Uý ù�Ì$��1;À�¸ ö2¸�¸�¹ ¸ ÷�ø ¶R½Iµ@�º½I¹�½Iµi²+¶�ýÁ¼9û�¼9²U½�ýV¼9´)ý ²UýK³-²Uý
4M²Uù9´ ûIút�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸�ÅF½�¡2¨6§ ��� Ût× ¨ �WË Ét¨2±�ØkÉ7×�1hÙr¿ÒÃ ¸ Ä 1�ªI·0{�{0£�·�¸

¶�¶Rµ9³I¶�ýE1r�)¸ Ç ¸91hµ���´ ú+¶�ù�Á�1H¶'¸ ö2¸ ·�ª�¸ZÔ&û�µiûIúUú+¶�ú�4I¶Rµ¿ù9´ ùrù�¶Rµ¿²UûIú;ü)µ9½K�"¶�ù9ù9²fýK³Z²fý�µiû�ü ²Uÿ�ü û�¼�¼�¶Rµ¿ý-ÿ)²fù@�"µ¿²Uþ�¥
²fý)û�¼9²+½�ýl¸~§ ��� ¼K½��?1rÄhÖrÄÒÃ ¹�¸Mö2¸ Ä 1 i�¸�i £�·�¸

¶�¶?��þ�¶Rµ21GLZ¸91eµÚÔ&½I³I³�²+½H1 ÷ ¸ ö2¸�¸�i ¸&ÓWþ�û�³I¶ Ç ¶Rü)µ¿¶�ù�¶�ýÁ¼9û�¼9²U½�ý)ùD¹�½Iµ-��²Uù9´ ûIú ÐÒ¶�û�µ¿ý)²UýK³K¸·É�¨?±N� Ç ¨Û�B1
¿�ÜH¿ÒÃ ¹ «�Ñ0¤ Ä 1 ö2¸ ¤ ¹ £ ¸ ¸

¶È² Ý9úc1;Ô&¸91Ò�2½�½�²c1^Ï�¸y��¸91�µ&4�ûIýsL'½Iµ9µ9¶�ù�¼�¶�² Ý�ýE1�»V¸ ö2¸�¸ Ñc¸�¦^±A»Û¼ � ÛT»?� � ½�¨?¯M®H�B½©ÞB¡�½�Â �PÇ ¨Û�GÞ?¡P½�½�� � Û²±A» � ±ß¨
�N� ½ßà]� � ±©Â � à$�?½�°�ÞÛ½�¡PÂ � ¯K�MáGâVÉhÉTÆ$×Gã/ä=�RÛ Ë�� ½�± � ÛÃ»i¸ } ½c¶�ù�¼�¶RµV�;¶Rµ¿³H1 ÷�ø ¶:��¶R¼ ø ¶Rµ¿úUûIý)ÿ ù?¬ ÷ �ed
À'´)þ�ûIýgÏ)û��"¼�½Iµ¿ù Ç ¶�ù�¶�û�µV� ø ÓWý)ù�¼9²+¼9´)¼�¶I¸

¶ÈúUûIù9ÿK¶�úN1K�Z¸)�Z¸91(µ } ûIúUûIþ�ûK1)�Z¸ ö2¸ · i ¸&�[½�ú+¼9û�³I¶B¥4ù�¶�ý)ù9²U¼9²94I¶�ÿH�I¶�ù�µ9¶?4I¶�ûIú�û�þ�½�ÿ)´ úUû�µÀ½Iµ9³�ûIý ²9Á�û�¼9²+½�ýD²Uý
þ�½�ýKÌI¶?�-ù�¼�µ¿²Uû�¼�¶��"½Iµ9¼�¶BQ�¸F§ ��� ¼K½@�B1rÄt¿E¾>Ã i ¤ÁÑ0¤ Ä 1 ¹ Ñ ¸ £�· ¹ ¸



ö · i
¶ÈúUûIù9ÿK¶�úN1��Z¸c�Z¸91]ÐÒ´)ý)ÿ;1[�K¸ } ¸91Kµ_Ï/²+¼�ÁRü û�¼�µ¿²��¿Ìr1]LZ¸ ö2¸ · ¹ ¸EÓOýc¼�µ¿²Uý)ù¿²����"½�ý ýK¶2�"¼9²+½�ý)ù[½I¹lþ�û��Rû�8�´K¶Pù9¼�µ¿²Uû�¼�¶

�"½Iµ¿¼�¶BQt¬�û0Q�½�ý)ûIúyü)µ9½0Ý�¶2�"¼9²+½�ý)ùr½I¹��"¶�úUúUùÈ½�´)¼9ù9²UÿK¶�úUûIþ�²Uý)û�{$´'¸�M§��B¼K½�¡0»B¨2±�1rÎÒÃ ö « Ä 1�ª�ª ¹ ¤-£ i�¸ ¸
¶�½�ú9Á�1$�)¸91c��²Uú9��¶Rµ9¼?1[´'¸�LZ¸91$µ ÜÎ²U¶�ù�¶�úc1 ÷ ¸���¸ ö2¸ · ¸ ¸hÔ ø û�µiþ�û��"½�ú+½I³�²��RûIúKûIý)ûIú���ù9²fù�½I¹t�"½Iµ9¼9²��RûIúH�R²+µ��R´)²+¼�µ@�I¸

Æ(½@� ÇrË »e§>�?¼]½�¡0»?¨?±©1;¾]¿yÃ�· Ä 1E« ¸ «<£ i ¸
¶�½�ý)ýK¶�úc1 \ ¸�»�¸91(µ�»Y²UúUú+¶Rµ<1$�K¸ ö2¸�¸ {K¸ \ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIú�¶BÒ�¶2�"¼9ùÈ½�ýI�"½�ýh�R´Kµ9µ9¶�ýc¼�ü>ù��]� ø ½Iü ø ��ù¿²��RûIú ÿ)²fù@�"µ¿²Uþ�¥

²fý)û�¼9²+½�ý)ù?¬[²Uý$4I¶�ù�¼9²+³�û�¼9²U½�ý)ùr½I¹[û�ù9ûIþ�ü>ú+¶B¥4ù9²9ÁR¶2þ�½MÿK¶�ú�¸�Å �B½�¨��X® � ÅF»�°W¨B¯]¡Û®h¯[°0»�1;ÎhÎÒÃc« Ä 1 ö2i «<£MÑ ¸ ¸
¶�½�ý)ýK¶�úc1 \ ¸;»V¸91tÔ�½�ù¿ù9ûIþ�ûI²c1E´'¸ \ ¸91tµ } � ø þ�²U¼�¼?1 »V¸ ö2¸ ·�Ñc¸OÑÀû�µ¿ú���þ�½Mÿ)´)úfû�¼9²+½�ýD½I¹�4�²fù9´)ûIúl²UýKü>´K¼?¬Àû

ù9¼9´)ÿH��½I¹[û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIú�ù�¼�µ¿û�¼�¶R³�²+¶�ùR¸�åÍIæ~¢Û®YÅ=»Û°�¨?¯]¡�Ûrçß×Zè�1hÄrÙÒÃ©{ Ä 1�Ñ ¹ Ñ2£MÑ i ¸
¶�½�ý)ýK¶�úc1 \ ¸;»�¸91 } ¼�¶�²UýE1E�K¸tÏ�¸91^µé¶�¶Rµ9¼9´(�?�R²N1�Ô&¸ ö2¸�¸ «�¸eL'½c¶�ù2û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýÏþ�½Mÿ)´)úUû�¼�¶�¼ ø ¶Zü;¶Rµ��"¶Rü)¼9²+½�ý

½I¹/úU´)þ�²Uý)ûIý(�"¶e� ø ûIýK³I¶�ù�êëåÍMæ~¢Û®DÅ=»Û°�¨?¯]¡�Û�ç©×Zè�1(³r³�Ã©{ Ä 1 i ¤ ö £]« i ¸
¶�½Iµ9³I¶R¹X½Iµ¿ù?1'�Z¸ ö2¸�¸Mö ¸ÍL�²Uù�¼9ûIý(�"¶Â¼�µ¿ûIý)ù�¹X½Iµ¿þ�û�¼9²+½�ý ù�²Uý¾ÿ ²+³�²+¼9ûIú�²Uþ�û�³I¶�ùR¸ìÅ � à]�Yí$î�ï�¡�Þ?ðÍ�e¦�ñ~â�Å�ð

â�Â � à]�DØ ÇtË �B½�» �N�PÇtË ± Ç à�1h4I½�ú�¸ ¹ {K¸
¶�½<3�¶�ýE1 Ç ¸>ÜÖ¸91^µ ÜÎ²Uúfù�½�ýE1�À$¸ Ç ¸ ö2¸�¸ {K¸ \ ¼X3�½P¥�ü µ9½]�"¶�ù¿ù�ûIý)ûIú9�Mù9²Uù�½I¹	ü û�¼�¼�¶Rµ¿ýºþ�ûIù9Ì�²Uý)³K¸5¦^±�»�±c¡ Ç

È��Û»�1tÄ(³�Ã ¹ Ä 1 i { ¹ £ ¹ Ñc¸
¶�½<3Pý)¶�1 } ¸]Ï�¸ ö2¸�¸ ¤M¸U´�½�ýc¼�µ¿ûIù�¼Èÿ)²UùV�"µ¿²Uþ�²Uý û�¼9²+½�ý��RûIý)ýK½I¼À¶BQMü úUûI²fý�ù�ü û�¼9²UûIú ¹�µ¿¶28c´K¶�ýh�B��1Á½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý�½Iµ

¼�¶�þ�ü;½IµiûIú�¹�µ9¶28�´K¶�ý(�B�Dÿ)²UùV�"µ¿²Uþ�²Uý û�¼9²+½�ýl¸�¦^±�»�±c¡ Ç ÈO�Û»Û1rÄhÖ�Ãcª Ä 1h{�{ ¸ £ iMö ¸
¶�µ¿ûIÿ)ú+¶?��1 \ ¸91�µ } ÌI½I¼�¼9´)ýE1�¶'¸E´�¸ ö2¸ ·0{K¸ ÷�ø ¶�¶BÒ�¶2�"¼9ù�½I¹ÀúUû�µ¿³I¶$½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ýYûIý)ÿYù�ü û�¼9²UûIúÒ¹�µ9¶28�´K¶�ý(�B�

ÿ ²òÒ;¶Rµ¿¶�ý(�"¶�ùÈ½�ý�ù�ü>û�¼9²UûIúlÿ)²Uù@�"µi²Uþ�²Uý)û�¼9²U½�ý)ùR¸�¦^±�»�±c¡ Ç ÈO�Û»Û1t¿H³&Ã ö « Ä 1 ö ·I· ¸ £ ¸�i ¸
¶�µ¿ûIÿ)ú+¶?��1 \ ¸91 } ÌI½I¼�¼9´)ýE1]¶'¸]´'¸91Kd ø Á�û23ÈûK1$Ó^¸91 } �RúUû�µ21��Z¸91KµÍÏKµ¿¶R¶�þ�ûIýE1 Ç ¸[LZ¸ ö2¸ · ¹ ¸E��¶�´Kµ9½Iü ø ��ù¿²+½�ú+½I³P¥

²A�RûIúl¶?4`ûIúf´)û�¼9²+½�ýk½I¹[¼ ø ¶$ÿ)²òÒ�¶Rµ9¶�ýc¼9²UûIúlµ9¶�ù�ü�½�ý)ù9¶�þ�½�ÿ)¶�úl¹�½Iµ�½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý�ûIý ÿ�ù�ü û�¼9²fûIúò¥�¹�µ¿¶28c´K¶�ýh�B�
ÿ ²Uù@�"µ¿²Uþ�²Uý)û�¼9²+½�ýl¸�só�® � Ét¡2¨�×GÂëçß×Zè�1r¿ÒÃ ¸ Ä 1 ö2i ¤ÁÑ2£ ö ¤M¸

¶�µ¿ûI´)ýE1H�K¸ ö2¸�¸ {K¸Ò��²Uù9´)ûIú>ù�¶�û�µV� ø ûIþ�½�ýK³Z²U¼�¶�þ�ù	½I¹Òÿ ²òÒ;¶Rµ¿¶�ýÁ¼�ù9ûIúU²+¶�ý(�"¶�¬&µ9¶�þ�½-4`ûIú;½I¹E4M²Uù9´)ûIú>û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý
þ�²Uþ�²��RùÈû�ú+¶�ù¿²+½�ý-²UýD¶BQM¼�µ¿ûIù�¼�µ¿²Uû�¼�¶Zû�µ9¶�û��G{K¸OI§��B¼K½�¡P»B¨?±©1^¾$³�Ãc« Ä 1 ¹�¹ {0£ i Ñc¸

¶�µ¿ûI´)ýE1h�)¸ ö2¸�¸ ·�ûM¸���²Uù9²U½�ý-ûIý)ÿkû�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýE¬	¼ ø ¶$µ9½�ú+¶2½I¹/¼�µ¿ûI²Uý)²fýK³K¸~§ ��� ¼K½@�B1rÄrÙhÄ;1({[«0{0£[{[« ¹ ¸
¶�µ¿ûI´)ýE1O�)¸ ö2¸�¸ ·0�y¸ �'²fù9²+½�ý¾ûIý)ÿ û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ýE¬º¼ ø ¶kµ9½�ú+¶�½I¹'¼�µiûI²Uý)²UýK³�ô úU¶R¼�¼�¶Rµ2õG�"½�þ�þ�¶�ýÁ¼�ö�¸ì§ ��� ¼K½��?1

ÄrÙhÄ�Ã i�i ·0{ Ä 1t{[«0{0£ ¹ ¸O´�½�þ�þ�¶�ýÁ¼r½�ýE¬���û�¼9´Kµ¿¶ ö2¸�¸ Ñ��Á´)ý ö2¸ õ÷ªI·�ÑMÃ i�i ª ¹ Ä ¬�·P¤ ¹ ¥WÑc¸
¶�µ¿ûI´)ýE1~�)¸91~µø�Á´)ú+¶�ù�Á�1Z¶'¸ ö2¸�¸ ·�¸LÜ ²+¼ ø ÿKµ¿û<3P²UýK³Âû�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ýÞû�¼�úU²U¼�¼9ú+¶�½Iµ�ýK½S�"½�ù�¼?¬�ÿ)¶R¼�¶2�"¼9²+½�ýÞûIý)ÿ

ÿ ²Uù@�"µ¿²Uþ�²Uý)û�¼9²+½�ý�¼9ûIù�ÌMùR¸=Å��?½�¨Û�X® � Å=»Û°W¨B¯]¡�®r¯[°0»�1tùrÖÒÃ ö Ä 1 ö £]«�ª�¸
¶�µ¿ûI´)ýE1=�K¸91=µ } û�³�²c1~LZ¸ ö2¸�¸ ¤M¸Þ�'²fù9²+½�ý�½�´K¼9ù9²UÿK¶D¼ ø ¶D¹X½]�R´ ù=½I¹'û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýl¸mÅ��?½�¨Û�X® � Å=»�°W¨?¯]¡�®h¯[°0»Û1

³tqÒÃ ö Ä 1r{ ¹ £ ¹ ·�¸



ö ·�Ñ
¶�µ9¶R¹ß�BÁ?��ý)ù9Ì�²c1H�K¸ \ ¸91HµúL�¶"�	½�¶�1HÑ�¸ \ ¸ ö2¸�¸ ·�¸ \ ü ø �Mù9²+½�ú+½I³�²��RûIúr�"½Iµ9µ9¶�úUû�¼�¶'½I¹l¼ ø ¶'ù�ü�½I¼9úU²+³ ø ¼	½I¹;4M²Uù9´)ûIú

û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýl¸OÉt¡2¨6§��B¼K½�¡0»B¨2±�×� Û» � ½�1t¿(³;1({ ¸ ª�¸ Ñc¸
¶�µ¿²+¼�¼�¶�ýE1>��¸hÀ�¸91 } ø ûIÿ ú+¶�ýE1)»�¸h�$¸91t�P¶?3�ù�½�þ�¶�1;Ü ¸ ÷ ¸91tµ »Â½<4Mù ø ½�ýE1��K¸ \ ¸ ö2¸�¸ «�¸ ÷Pø ¶�ûIý)ûIú9�Mù9²Uùr½I¹

4M²Uù9´ ûIú þ�½I¼9²+½�ý;¬	û��"½�þ�ü û�µ¿²Uù�½�ý�½I¹�ý)¶�´Kµ9½�ý)ûIú;ûIý)ÿ�ü ù��K� ø ½Iü ø �Mù9²��RûIú>ü;¶Rµ¿¹�½Iµ¿þ�ûIý(�"¶I¸~`§��B¼K½�¡P»B¨?±©1
¾K¿�1({cÑ-{ ¹ £[{cÑ i�¹ ¸

¶È´Kµ@��¶2�9Ìt1(´'¸ \ ¸91(µ Ç ¶R³�ûIýE1HLZ¸ ö2¸ ·�ª�¸UÓWý)ÿK¶Rü�¶�ý)ÿK¶�ý(�"¶P½I¹l½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ýDûIý)ÿ�ù¿²9ÁR¶'²fý�ù�ü û�¼9²fûIú>ÿ)²fù@�"µ¿²Uþ�¥
²fý)û�¼9²+½�ý)ùR¸Fsó�® � Ét¡2¨�×RÂ�1;ÜKÄÒÃ ö « Ä 1 ö2i�¸Mö £[{K¸

¶È´Kµ9¼?1WÔ&¸÷�K¸91Kµ \ ÿK¶�úfù�½�ýE1WÑ�¸ûÀ�¸ ö2¸ ·�ª�¸ ÷Pø ¶�ÐÒû�ü úUû��R²fûIý�Ô~�cµiûIþ�²UÿZûIù	û�´�½�þ�ü û��"¼�ÓWþ�û�³I¶ ´�½MÿK¶I¸râ�æ~æ�æ
Æ(½ �PÇ »Bü�¡ Ç ��¡PÂ�Â�¼ Ç ±ß¨ ��� ±ß¡ Ç »�1EÄ;¾h1 ¹ ª�«<£ ¹ {W¤M¸

´ÈûIý)ý)½�ýE1;»�¸�Ü ¸91UµëÏ ´)úUú+¶�ýKÌ�ûIþ�ü;1 } ¸^´'¸ ö2¸�¸Mö ¸ } ü û�¼9²UûIú/²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý ù'²fýÂû�ü)ü>û�µ9¶�ýÁ¼e�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼?¬�²UýK¥
ø ²9� ²+¼�½Iµ@�2¶BÒ�¶2�"¼9ù	ûIþ�½�ý)³2³Iµ¿û�¼9²UýK³�ü û�¼�¼�¶Rµ¿ý ù/½I¹>ÿ)²òÒ�¶Rµ9¶�ýc¼[ù�ü û�¼9²UûIú�¹Xµ9¶28c´)¶�ý(�R²+¶�ù?1�ù�ü>û�¼9²UûIú�ü;½�ù¿²+¼9²+½�ý)ù
ûIý ÿ-½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý)ùR¸`¦^±�»�±c¡ Ç ÈO�Û»Û1rÄ;¾;Ã öIö Ä 1 ö2¸ · ¹ £ ¸ ·�¸

´ÈûIý)ý)½�ýE1�»V¸IÜÖ¸91]µCÏ ´)úUú+¶�ýKÌ�ûIþ�ü;1 } ¸[´'¸ ö2¸�¸�i ¸ \ þ�½�ÿK¶�ú�¹X½IµÀ²Uý ø ²9� ²+¼�½Iµ@�2úUû�¼�¶RµiûIúK²UýÁ¼�¶Rµiû��"¼9²+½�ý�¶BÒ�¶2�"¼9ù
²fýDü;¶Rµ��"¶�²94I¶�ÿ7�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼R¸M¦^±�»�±c¡ Ç È��Û»�1tÄhùÒÃ�· Ä 1 öIöIö2¹ £]« ¹ ¸

´Èû�µ¿ûIý ÿ)²Uý)²c1�»�¸91HµÍÀ�¶R¶R³I¶Rµ21HL�¸K�K¸ ö2¸�¸ {K¸ } ´)þ�þ�û�¼9²+½�ý�ûIý)ÿ�ÿ ²94�²fù9²+½�ý��]�=ý)¶�´Kµ9½�ý)ù�²Uý�ü)µ¿²fþ�û�¼�¶O4M²Uù9´)ûIú
�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸�Ét¨?±N� Ç ¨Û�B1r¿hù(³�Ã ¹Mö2i ª Ä 1 ö ª�ª�ª<£ i ¸

´Èû�µ¿ûIý ÿ)²Uý)²c1�»V¸91�µ Ç ²UýK³�û�� ø 1�L�¸=Ð	¸ ö2¸�¸ Ñc¸ÍÔÀµ9¶�ÿ)²��"¼9²U½�ý)ù=½I¹2ûLµ9¶2�R´Kµ¿µ9¶�ýÁ¼�þ�½�ÿ)¶�úr½I¹�½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý
ù9¶�ú+¶2�"¼9²94M²+¼J�I¸I¦^±�»�±c¡ Ç È��Û»�1�Ä�ÜlÃc« ö Ä 1tªP¤ iMö £MÑ ö ¸

´Èû�µ¿ûIý ÿ)²Uý)²c1�»�¸91[ÀP¶R¶R³I¶Rµ<1]LZ¸[�K¸91[µ »Â½<4Mù ø ½�ý;1]�K¸ \ ¸ ö2¸�¸ Ñc¸tÐ�²UýK¶�û�µ¿²U¼J�$ûIý)ÿ�ý)½Iµ¿þ�ûIúU²9Á�û�¼9²U½�ýZ²fýZù¿²Uþ�ü ú+¶
�"¶�úfúUùÈ½I¹/¼ ø ¶�þ�û��Rû�8�´K¶$ü)µi²Uþ�û�µ@��4M²Uù9´ ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ;¸�M§>�?¼K½�¡0»?¨?±©1;¾HÜlÃc« ö Ä 1�· i « ö £[{�{K¸

´Èû�µ¿ûIý ÿ)²Uý)²c1�»�¸91I»�½-4�ù ø ½�ýE1W�K¸ \ ¸91WµmÏK¶Rµiù�¼�¶Rµ21�LZ¸ ö2¸�¸ ·�¸KÔ&û�¼�¼�¶Rµiý�ûIÿ)û�ü ¼9û�¼9²+½�ý�ûIý ÿ��"µ9½�ù9ù�¥�½Iµi²+¶�ýÁ¼9û�¼9²U½�ý
²fýÁ¼�¶Rµ¿û��"¼9²U½�ý)ù�²UýD¼ ø ¶$ü)µ¿²Uþ�û�µV��4�²fù9´)ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ�¸=§��B¼K½�¡Û®h¯ � ½ÛÂ � ¨V¡�Û9¡@àW°01UÄ�Ü�Ã©{P¥ ¹ Ä 1 ¹ ¤ ö £ öIö ¸

´ ø ¶�ûIúN1)»�1hµ�Ð^�I½�ýE1(L Ç ¸ ö2¸�¸ {K¸ \ ¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ýÂ²Uý|4M²Uù9´)ûIú�ù�¶�û�µV� ø ¬ÀþZ´)ú+¼9²+ü>ú+¶'ù9¶�û�µV� ø �RúUûIù9ù�¶�ùR¸�åF¼ � ½ � 
æ~¢Û®YÅ=»Û°W¨B¯]¡�Û�×e1(³;Ür1({ ¸ £ i�¸ ¸

´ ø ¶�úfûPÁ?Á�²c1�Ð~1�µýL'¶�ù9²Uþ�½�ý)¶�1 Ç ¸ ö2¸�¸ {K¸ Ç ¶�ù9ü;½�ý ù�¶�ù=½I¹�� {Vý)¶�´Kµ9½�ý)ù�ÿ)´)µ¿²UýK³Y4�²fù9´)ûIúÈù�¶�û�µV� ø ¸_Ét¡2¨
§��B¼K½�¡0»B¨2±U×� B» � ½Û1r¿(ÖE1 ö ¤ ¹ {K¸

´�½�ú9�]��1^´'¸EÐ	¸91;µÆ�'½�úUÿ(�;¶Rµ¿³H1;»�¸EÑ�¸ ö2¸�¸�¸ ¸ } ü>û��"¶=ûIý ÿYû�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýÏ²UýYü û�µi²+¶R¼9ûIúT�"½Iµ9¼�¶BQ;¸�× Ç(Ç ¼gÈO�?þ
§��B¼K½�¡0»B¨2±�1�¿h¿�1tª ö2¸ £[{ ¸ ¸

´�½�ý)ý)½Iµ21H´�¸KÑP¸91 ��ûIúUúUûIýc¼?1(�K¸KÐ	¸91(Ô	µ¿¶�ÿ)ÿ)²+¶�1]L�¸h´'¸91(µÿÑÀù¿ù�¶�ýE1HLZ¸(´�¸��	ûIýy¸ ö2¸�¸�i ¸ Ç ¶�ù�ü�½�ý)ù�¶�ùÈ²Uý�û�µ9¶�û
�G{�ÿ)¶Rü;¶�ý ÿ�½�ý�¼ ø ¶�ù�ü û�¼9²UûIú µ9¶�úUû�¼9²+½�ý)ù ø ²+ü���¶R¼J3�¶R¶�ý�ù9¼9²Uþ�´ úU´)ù[ûIý)ÿ�û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ýy¸��§��B¼K½�¡Û®h¯[°0»�±c¡�Û²1
Ü(ÎyÃcª Ä 1 ö ªP¤ i £�·�¸



ö ·I·
´�½�ý)ý)½Iµ21r´'¸hÑP¸91hÔ	µ9¶�ÿ ÿ)²+¶�1(LZ¸t´'¸91;�2ûIúUúUûIýc¼?1r�K¸hÐÀ¸91rµ Ñ�ù9ù�¶�ýE1(LZ¸E´'¸K�	ûIýl¸ ö2¸�¸ Ñc¸ } ü û�¼9²fûIúyû�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý

¶BÒ�¶2�"¼9ù'²Uý-þ�û��Rû�8�´K¶$û�µ9¶�û��G{K¸OM§��B¼K½�¡0»B¨2±�1;¾(Ü�Ã ¸ Ä 1Eª�«P¤ ö £ ö {K¸
´�½Iµ@��¶R¼�¼9ûK1È»V¸ ö2¸�¸ ·�¸/ÏKµ9½�ýc¼�½Iü û�µ¿²U¶R¼9ûIú��"½Iµ9¼9²��RûIú�ýK¶R¼J3�½Iµ9ÌMù�¹X½Iµ�ÿ)²+µ¿¶2�"¼9²UýK³Ïû�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý�ûIý)ÿÞ¼ ø ¶k¶?�I¶

¼�½|4M²Uù9´)ûIú�ú+½K�Rû�¼9²+½�ý)ù?¬�²Uÿ)¶�ýÁ¼9²��RûIúN1;²Uý ÿK¶Rü�¶�ý)ÿK¶�ýc¼?1 ½Iµ�½<4I¶Rµ¿úfû�ü)ü ²UýK³�ýK¶�´Kµ¿ûIú&ù��Mù�¼�¶�þ�ù�êøÅF½�¡2¨�§ ��� Û
× ¨ �[Ë É�¨?±�ØkÉg×e1tÙrÎyÃcª Ä 1�·�ª ö £�·�¸

´�½-4I¶Rµ21 ÷ ¸�»�¸91Zµ ÷�ø ½�þ�ûIù?1T�)¸ \ ¸ ö2¸�¸Mö ¸YærÛ9�?Â`� Çh� »I¡�Þ�â Ç Þ?¡P½�Â ��� ±c¡ Ç Æ^¯K�@¡P½Û°�¸g��¶?3Ú�	½Iµ9Ìt1�����¬
Ü ²Uú+¶?�I¸

´�½-3�¶?��1 \ ¸91Zµ Ç ½�úUúUù?1TÑ�¸ ÷ ¸ ö2¸ Ñ-{K¸YÀ�´ þ�ûIý��"½Iµ¿¼9²��RûIú�þ�û�³�ý)² � �Rû�¼9²+½�ý�¹Fû��"¼�½Iµ=ûIý ÿV²+¼9ù�µ9¶�úUû�¼9²+½�ýV¼�½
4M²Uù9´ ûIú;û��R´ ²+¼J�I¸�æZ¢Û® Ì ½ � ± Ç ÈO�B»�1E¿E¾>Ã ¹ Ä 1r{�{cÑ2£[{ ¹ {K¸

´�µ¿²A�9Ìt1(Ï�¸91tµ �2½K� ø 1t´�¸ ö2¸�¸ ·�¸F´�½�ý)ùV�R²+½�´)ù9ýK¶�ù¿ùrûIý)ÿkýK¶�´Kµ¿½�ù@�R²+¶�ý(�"¶I¸6�Z�?½��- B½ � Û=��¡P½ � �@¢W1tq;1 ¸ Ñ2£ ö ¤ÁÑc¸
´�µ9½�½IÌt1P�)¸»�¸91��$²Uù�4�û�µ¿ÿ)û2��1��&¸<Ï�¸91[µ�ÑZ�Mù�¶�úc1Pu$¸ ÷ ¸ ö2¸�¸ Ñc¸)� \ ¶ \ ¥4²Uý)ÿ)´h�"¶�ÿ$²Uý)û��"¼9²�4`û�¼9²+½�ý$½I¹K¹X´ ý(�"¼9²+½�ýK¥

ûIúfú9��� ø û�µ¿û��"¼�¶Rµ¿²�ÁR¶�ÿ�ù¿²+¼�¶�ù�²fý��Rû�¼�ù9¼�µ¿²Uû�¼�¶ �"½Iµ¿¼�¶BQt¬[¶BÒ�¶2�"¼9ù�½�ý�½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý�¼9´)ý)²Uý)³�ûIý)ÿ�ÿ)²Uµ9¶2�"¼9²+½�ý
ù9¶�ú+¶2�"¼9²94M²+¼J�I¸I¦^±�»�§��B¼K½�¡0»B¨2±�1�¾[³�Ã ö Ä 1 ö { ö £ ¹ ·�¸

L�ûI²c1rÀ�¸ ö2¸�¸ {K¸ } ²U³�ý)ûIúò¥�¹Xµ9¶28c´)¶�ý(�B��´ ý(�"¶Rµ9¼9ûI²Uýc¼J�-²Uýkù9ü;¶2�"¼�µiûIúò¥4ù ø û�ü�¶�ÿ)²UùV�"µ¿²Uþ�²Uý û�¼9²+½�ýE¬/ü ù��K� ø ½�þ�¶R¼�µ¿²��
¹F´)ý(�"¼9²U½�ý)ùR¸FI×�¨�¡P¼]» � Ét¡2¨6×RÂ�1hÙrùÒÃcª Ä 1 ö ªI·I·<£ ¸�i ¸

L�ûI²c1ZÀ�¸91Z�P³�´H�I¶�ý;1��Z¸91~µ �'µ9¶R¶�ýE1~LZ¸/»V¸ ö2¸�¸�i ¸5L'¶2�R²Uù9²+½�ý µ¿´ ú+¶�ù�½I¹Púf²Uù�¼�¶�ýK¶Rµ¿ùZ²Uý�ù�ü�¶2�"¼�µ¿ûIúò¥4ù ø û�ü�¶
ÿ ²Uù@�"µ¿²Uþ�²Uý)û�¼9²+½�ýD3P²+¼ ø ½Iµ�3�²+¼ ø ½�´K¼�ù9²U³�ý)ûIúò¥�¹Xµ9¶28c´)¶�ý(�B�Â´)ýh�"¶Rµ9¼9ûI²Uýc¼J�I¸7D× ¨V¡P¼]» � Ét¡<¨�×GÂ�1UÙhÙ�Ã©{
ÔÀ¼ ö Ä 1t«�« ¸ ·<£]ªP¤ i ¸

L�ûIù?1 \ ¸91hµÚ��²Uú9��¶Rµ9¼?1(´'¸HLZ¸ ö2¸�¸�¸ ¸ ÷ ½Iü�½I³Iµ¿û�ü ø ��½I¹U�"½�ýÁ¼�¶BQM¼9´)ûIúyþ�½�ÿ)´ úUû�¼9²+½�ý)ù�þ�¶�ÿ)²Uû�¼�¶�ÿ|�]��ù ø ½Iµ9¼�¥
µiûIýK³I¶�²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý)ù[²Uý=ü µ¿²Uþ�û�µ@�e4M²Uù9´ ûIú]�"½Iµ¿¼�¶BQ7ô ù9¶R¶��"½�þ�þ�¶�ýc¼9ù�ö�¸�§ ��� ¼K½@�B1]ÄrÙhÙ�Ã i ÑPª�Ñ Ä 1 i�¹�¹ £ iMö ¸
´È½�þ�þ�¶�ýc¼�²UýE¬Z�'û�¼9´Kµ9¶ ö2¸�¸�¸ ��´)ý ö Ñ$õ÷ª ¸�¸ Ã i ÑPª�Ñ Ä ¬ i { ö 1 i {[ª-¥N{K¸

L'¶ \ ý)³I¶�úU²Uù?1��Z¸�´'¸91 Ç ½�� ù9½�ýE1=�)¸��Z¸91�d ø Á�û23ÈûK1FÓi¸91FµýÏKµ9¶R¶�þ�ûIýE1 Ç ¸ZLZ¸ ö2¸�¸ «�¸*d'µ¿³�ûIý)²9Á�û�¼9²+½�ýÞ½I¹
ù¿´Kü)ü)µ9¶�ù¿ù9²+½�ý�²fý�µ9¶2�"¶Rü ¼9²94I¶ � ¶�úUÿ)ù�½I¹�ýK¶�´)µ9½�ý)ù'²UýD�Rû�¼e4M²Uù9´ ûIú��"½Iµ9¼�¶BQ�¸�7§>�?¼K½�¡�®r¯[°0»�±c¡�ÛÃ1Tùhq�Ã ö Ä 1
ö {�{0£ i ª�¸

L'¶�ýK¶?4I¶�1 } ¸91hÐÒû�¼ ø ûIþ:1rÔ&¸hÑP¸91tµ�Ô&½�´K³I¶R¼?1 \ ¸ ö2¸�¸�¸ ¸ Ç ¶�ûIÿ)²UýK³�ü;½Iü>´)úUû�¼9²+½�ý:�"½MÿK¶�ù?¬�û�ýK¶�´Kµ¿ûIúÒ²Uþ�ü ú+¶B¥
þ�¶�ýÁ¼9û�¼9²+½�ý�½I¹&²fÿK¶�ûIú�½�� ù�¶Rµ@4I¶RµiùR¸=§ ��� §��B¼K½�¡0»B¨2±�1�¿yÃ�· Ä 1�Ñ-{W¤-£ ¹ ¸

L'¶�ù9²Uþ�½�ý)¶�1 Ç ¸ ö2¸�¸ ·�¸À��²Uù9´ ûIú;û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýÂþ�¶�ÿ)²Uû�¼�¶�ÿ|�]�I�>²UûIù�¶�ÿ|�"½�þ�ü�¶R¼9²+¼9²+½�ý-²UýD¶BQM¼�µ¿ûIù�¼�µi²Uû�¼�¶�4M²Uù9´)ûIú
�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸�Å=¯[±XÛ�ÆH½ �PÇ »eÈ�É�¡2¨�Ê;¡ ÇtË�Ì 1tÄrÎ(Ä;1 ö «0{ ¹ £ ö « ¹�¹ ¸

L'¶�ù9²Uþ�½�ý)¶�1 Ç ¸91EµëL�´)ý(�RûIýE1E�K¸ ö2¸�¸�¹ ¸e�P¶�´KµiûIú�þ�¶2� ø ûIý)²Uù¿þ�ù�½I¹Àù9¶�ú+¶2�"¼9²94I¶�4�²Uù¿´)ûIúÒû�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýl¸�× Ç(Ç ¼
È��Bþ>§��B¼K½�¡P»B¨?±©1;¾$q�Ã Ç ¶?4 Ä 1 ö2¸ ª<£]«�«�«�¸

L'¶R�	ûIú+½�²Uù?1 Ç ¸UÐÀ¸91ZµøL'¶R�	ûIú+½�²fù?1	��¸���¸ ö2¸ ·I·�¸fÉ�® �W� ± � Û�¦^±A»Û±ß¡ Ç ¸D��¶?3 �	½Iµ9Ìr¬IdGQ�¹X½Iµ¿ÿfu�ý)²�4I¶Rµ¿ù9²+¼X�
ÔÀµ9¶�ù9ùR¸



ö · ¸
L'¶R�	ûIú+½�²Uù?1 Ç ¸�ÐÀ¸91 \ ú9�)µ¿¶2� ø ¼?1ZL�¸[�Z¸91~µ ÷�ø ½Iµ9¶�úUúN1�Ð	¸[�Z¸ ö2¸ ·�«�¸ } ü>û�¼9²UûIúò¥�¹Xµ9¶28c´)¶�ý(�B�Ïù�¶�ú+¶2�"¼9²94M²+¼J�Ï½I¹

�"¶�úfúUùr²Uý-þ�û��Rû�8�´K¶64M²Uù9´ ûIút�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸|¦;±�»�±c¡ Ç ÈO�Û»2� � ½�¨B¯$1�¿h¿E1 ¹ { ¹ £ ¹�¹�¸ ¸
L'½�ù ø ¶Rµ21$¶�¸ \ ¸91$µCÐÒ´;1��&¸�Ð	¸ ö2¸�¸ Ñc¸ \ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý�¼�½�ú+½K�Rû�¼9²+½�ý�þ�¶�ÿ ²Uû�¼�¶�ÿ��$�Z²UýÁ¼�¶Rµiý)ûIúMýK½�²Uù�¶B¥�µ9¶�ÿ ´(�"¼9²+½�ýl¸

â Ç þ|ó�®r¯m¦^±�»eÉt¨?±©1hÄhq�Ã©{IÔ/û�µ9¼ « Ä 1rª�«P¤ ¹ ¸
L'½�´K³�úUûIù?1 Ç ¸91��2½K� ø 1(´�¸91�»Yû ø ½<3ÈûIúUÿE1K»�¸91K»Âû�µ9¼9²fýE1���¸ \ ¸H´�¸91Kµ } ´)û�µ¿¶?Á�1]À�¸]À�¸ ö2¸�¸�¹ ûM¸ Ç ¶2�R´Kµ9µ9¶�ýc¼

¶BQH�R²+¼9û�¼9²+½�ýÂ²Uý-ýK¶R½K�"½Iµ9¼9²��RûIú;�R²UµV�R´)²+¼9ùR¸=Ét¨2±c� Ç ¨��?1r¿(ùrÙE1 ¸ · ö £ ¸ · ¹ ¸
L'½�´K³�úUûIù?1 Ç ¸^�)¸91TµÆ»Âû�µ9¼9²fýE1���¸ \ ¸ ö2¸�¸Mö ¸ \ ¹X´)ýh�"¼9²+½�ý)ûIú[þ�²��"µ¿½]�R²+µ��R´)²+¼�¹�½Iµ>�Rû�¼64M²Uù9´)ûIú��"½Iµ9¼�¶BQ�¸g

ÅF¯[°0»�±c¡�Û��ßÊ;¡ ÇrË
	 1�³h³rÖ�Ã ¹ ¤ÁÑ Ä 1lÑPª ¹ £ i�¸ ¸
L'½�´K³�úUûIù?1 Ç �(1»Yû�µ9¼9²UýE1�� \ ´G1�µ�Ü ø ²U¼�¼�¶Rµ¿²UÿK³I¶�1�LZ¸ ö2¸�¸Mö ¸ \ ý=²Uýc¼�µ¿û��"¶�úUúU´ úUû�µÒûIý)ûIú9�Mù9²Uù�½I¹)¼ ø ¶=4M²Uù9´)ûIú

µ¿¶�ù�ü�½�ý)ù�¶�ùÈ½I¹[ýK¶�´Kµ9½�ý ùr²Uý:�Rû�¼O4M²Uù9´)ûIúò¥J�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸OIÅF¯[°0»�±c¡�Û��ßÊ;¡ ÇtË ¡ Ç�	 1r³h³tÖÒÃ \ ´K³K¸ Ä 1 i�¹�¸ £ ¸�i ¸
L'½�´K³�úUûIù?1 Ç ¸(�K¸91K�2½K� ø 1h´'¸91K»Yû ø ½<3ÈûIúUÿE1)»�¸91)»Âû�µ¿¼9²UýE1K��¸ \ ¸91hµ } ´)û�µ¿¶?Á�1KÀ�¸(À�¸ ö2¸�¸�¹ �Ò¸ Ç ¶2�R´Kµ9µ9¶�ýc¼

¶BQH�R²+¼9û�¼9²+½�ýÂ²Uý-ýK¶R½K�"½Iµ9¼9²��RûIú;�R²UµV�R´)²+¼9ùR¸=Ét¨2±c� Ç ¨��?1r¿(ùrÙÒÃ ¹ «�« i Ä 1 ¸ · ö £ ¹ ¸
L'½<3Pý ²UýK³H1$´'¸W�K¸ ö2¸ ·I·�¸tÑ�QMü;¶2�"¼9ûIýh�B��ûIý)ÿ�4M²Uù9´)ûIú9¥4ù�ü û�¼9²UûIúcû�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý;¬&¶BÒ�¶2�"¼9ù[½�ý=ü�¶RµV�"¶Rü)¼9´ ûIú]8�´)ûIúU²U¼J�I¸

Iæ~¢Û®YÅ=»Û°W¨B¯]¡�Û�e¼KÂ·Å �B½�¨��Õ® � Å �B½©ÞB¡�½�Â�1^¾$³�Ãc« Ä 1 ö ·I·<£]«P¤W«�¸
L'µ¿²94I¶Rµ21=�K¸91À»Y�Rú+¶R½MÿE1~Ô&¸91=µ"L�²+¶�ýK¶�ù21��&¸ ö2¸�¸ «�¸�»Â½I¼9²+½�ý/´�½ ø ¶Rµ9¶�ý(�"¶-ûIý)ÿm´�½�ý0Ý9´)ý(�"¼9²+½�ý } ¶�û�µV� ø ¥

ÓWþ�ü úf²��Rû�¼9²+½�ý)ù�¹X½Iµ'��´)²Uÿ)¶�ÿ } ¶�û�µV� øÂ÷�ø ¶R½Iµ@�I¸�Å �B½�¨��Õ® � ±ß¡ Ç�� Å=»Û°W¨B¯]¡�®r¯[°0»�±c¨B»�1;ÎE¾;Ã ö Ä 1�Ñ ¸ £�· ¹ ¸
L�´)ý(�RûIýE1;�)¸91;ÜLû�µiÿE1 Ç ¸91;µ } ø û�ü ²Uµ9½H1;��¸ ö2¸�¸ {K¸6L�²+µ¿¶2�"¼�þ�¶�ûIù9´Kµ9¶�þ�¶�ýc¼�½I¹Àû�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIú[ÿH3�¶�úUú�¼9²Uþ�¶

²fý ø ´)þ�ûIý|4�²Uù¿²+½�ýl¸~§ �W� ¼]½@�B1tÄhùhÙ�Ã i {cÑ�· Ä 1;ª ö ª<£ ¹ ¸
ÑÀý)³I¶�úc1 } ¸91�� ø ûIýK³H1��Z¸91hµÖÜLûIý)ÿK¶�úUúN1K¶'¸ ö2¸�¸ Ñc¸=´È½�ú+½�´Kµr¼9´)ý)²fýK³Z²fý ø ´)þ�ûIýM4M²Uù9´)ûIú��"½Iµ9¼�¶BQkþ�¶�ûIù¿´Kµ9¶�ÿ

3�²+¼ ø ¹X´ ý(�"¼9²+½�ý)ûIúlþ�û�³�ý)¶R¼9²��2µ9¶�ù�½�ý ûIý(�"¶�²Uþ�û�³�²Uý)³K¸�§ ��� ¼K½@�B1rÄrqhq�Ã i�i ª�Ñ Ä 1 i ·<£MÑ ö ¸
ÑZ�Mù�¶�úc1$u$¸ ÷ ¸ ö2¸�¸ «�¸�ÐÒû�¼�¶RµiûIú)²Uý ø ²�� ²+¼�½Iµ@��²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý ù[²Uý�û�µ9¶�ûIù ö Ñ�ûIý ÿ ö ·'½I¹>¼ ø ¶O�Rû�¼Z4�²fù9´)ûIúH�"½Iµ9¼�¶BQ�¸

Å�½�¡Và Ì ½ � ± Ç ÈO�Û»Û1rÙhÖ�Ãß¶�µ¿û Ä 1h{W¤ÁÑ2£]«�«�¸
ÏK¶Rµ¿ù9¼�¶Rµ21�L�¸ ö2¸ · i ¸Dd'µ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ýLù�¶�úU¶2�"¼9²94�²U¼J�º½I¹rù���ý û�ü)¼9²��=ü�½I¼�¶�ýÁ¼9²fûIúUù$²UýVýK¶�´Kµ9½�ý)ù�½I¹O�Rû�¼�ü)µ¿²Uþ�û�µ@�

4M²Uù9´ ûIút�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸ I§>�?¼]½�¡0»?¨?±©1rùÒÃ ¹ Ä 1 ö «I·0{0£]ªP¤ ö ¸
ÏK¶Rµ¿ù9¼�¶Rµ21tLZ¸ ö2¸ ·�Ñc¸ d'µ¿²+³�²UýD½I¹/½Iµ¿²U¶�ýÁ¼9û�¼9²+½�ýH¥4ù�¶�ú+¶2�"¼9²94I¶�Ñ~Ô } ÔÀùP²fýkù9²Uþ�ü>ú+¶e�"¶�úUúUùr½I¹Z�Rû�¼ 4�²Uù¿´)ûIú;�"½Iµ9¼�¶BQ�¸

I§��B¼K½�¡0»B¨2±�1;Ü�Ã i Ä 1 ö Ñ�·P¤-£ ¸Mö ¸
ÏK¶Rµ¿ù9¼�¶Rµ21=LZ¸ ö2¸ ·I·�¸ } ü û�¼9²fûIúUú9�Ï½Iü)ü�½�ýK¶�ýc¼=¶BQK�R²+¼9û�¼9²U½�ýÞûIý)ÿÞ²Uý ø ²�� ²+¼9²+½�ýL²fý ù¿²Uþ�ü ú+¶M�"¶�úUúUù=½I¹�¼ ø ¶7�Rû�¼

4M²Uù9´ ûIút�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸ I§>�?¼]½�¡0»?¨?±©1rqÒÃ©{ Ä 1 öIö ÑP«<£�·P¤M¸
ÏK¶Rµ¿ù9¼�¶Rµ21~LZ¸91�µ"��û�³�ûIÿK¶R¶�ù ø 1~¶'¸ ö2¸�¸ «�¸�Ñ~Ô } Ô�¥NÓ�Ô } ÔÓ²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý ùZ²fý��Rû�¼�4M²Uù9´)ûIú��"½Iµ9¼�¶BQ�ù9¼9´)ÿ)²+¶�ÿ

3�²+¼ ø ²Uý|4M²94I½�3 ø ½�ú+¶B¥J�"¶�úfúlü û�¼@� ø µ9¶2�"½Iµ¿ÿ)²fýK³K¸FM§>�?¼K½�¡0»?¨?±©1;¾]¿ÒÃ©{ Ä 1 ö « i «<£MÑ-{K¸



ö2¸ ¤
ÏK¶Rµ¿ù9¼�¶Rµ21�L�¸91~µê�2½K� ø 1~´'¸ ö2¸ ·�Ñc¸D�P¶�´Kµ¿½�ý)ûIú��"½�ý ýK¶2�"¼9²+½�ý)ù�´)ý)ÿK¶Rµ¿ú���²Uý)³�½Iµi²+¶�ýÁ¼9û�¼9²U½�ý�ù�¶�úU¶2�"¼9²94�²U¼J�Ï²Uý

�Rû�¼�4�²Uù¿´)ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ�¸�Æ(½�� ÇrË »R§��B¼K½�¡0»B¨2±�1;¾]ÖE1 ö ·�Ñ2£ ¸ «�¸
Ï/²Uù@� ø ¶Rµ21 ¶'¸91�ÜÏ¶?�;¶Rµ<1GÀ�¸91 ¶È²Uù@�RûIúfÿ)²c1�»�¸91 \ ²+ü ú+¶�1 Ï�¸91ed'¼�¼�½H1RÔ�¸91Rµ } ¼9´ ø µ<1r��¸ ö2¸�¸ ª�¸ } ¶Rü>û�µ¿û�¼�¶

ü�½Iü ´ úUû�¼9²+½�ý)ù=½I¹e4M²Uù9´)ûIúfú9�V³�´)²fÿK¶�ÿ¾ù9û��?�RûIÿK¶�ùD²Uý ø ´)þ�ûIý)ù?¬Yµ9¶�û��"¼9²+½�ý ¼9²Uþ�¶�ù�ûIý ÿ�ûIþ�ü úf²+¼9´)ÿK¶�ùR¸
æ~¢Û® Ì ½ � ± Ç ÈO�B»�1tÙt¿�1 ¹ «I·<£ ¹ { ö ¸

Ï/²+¼�ÁRü û�¼�µ¿²A�9Ìt1$LZ¸91$Ð�´)ý)ÿE1[�)¸ } ¸91$µ_¶ÈúUûIù9ÿ)¶�úc1��Z¸��=¸ ö2¸ · ¹ ¸EÓOýc¼�µ¿²Uý)ù¿²����"½�ý ýK¶2�"¼9²+½�ý)ù[½I¹lþ�û��Rû�8�´K¶Pù9¼�µ¿²Uû�¼�¶
�"½Iµ¿¼�¶BQt¬�û0Ò;¶Rµ9¶�ýc¼PûIý)ÿk¶BÒ;¶Rµ9¶�ýc¼��"½�ý)ý)¶2�"¼9²+½�ý)ù�½I¹/úUûIþ�²fý)û�{$´'¸OI§��B¼K½�¡P»B¨?±©1tÎÒÃ ö « Ä 1�ª�ª�« ¸ £[{ ¸ ¸

ÏK½�ú+¶?��1U�K¸ELZ¸91;4`ûIý5L�ûIþ:1 \ ¸91;ÏK¶�²fýK¶Rµ21 } ¸91^µ&À'´K³ ø ¶�ù?1^�)¸ ö2¸�¸ ¤M¸5��¡PÂ ®r¼ � �B½DñF½ � ®r¯[±ß¨?»��OÅF½Û± Ç ¨2±û®;Û9�B»
��ÇrË ÅF½ � ¨ � ±c¨������ ÇrË � Ë ü 	 ¸���¶?3��	½Iµ9Ìt1h����¬ \ ÿ)ÿ)²Uù9½�ýK¥�ÜÏ¶�ù9ú+¶?�I¸

ÏK½�ú+¶?��1G�K¸�»�¸ ö2¸�¸ {K¸ÿÀ�´ þ�ûIý�úU´ þ�²Uý)ûIý(�"¶-ü>û�¼�¼�¶Rµ¿ýK¥N4M²Uù9²+½�ý¾þ�¶2� ø ûIý)²fù9þ�ù?¬ºþ�ûIù�ÌM²UýK³L¶BQMü�¶Rµ¿²Uþ�¶�ýc¼9ù
µ¿¶28c´)²Uµ9¶2û�ýK¶?3�þ�½MÿK¶�ú�¸Fsó�® � Ét¡2¨�×RÂ&×e1�¾h¾>Ã i Ä 1 ö Ñ ö ¤-£ ¸ ¸

ÏK½�ú+¶?��1^�)¸;»�¸91^µ·´ ø ¶�ýE1;´'¸;´'¸ ö2¸�¸ Ñc¸ \ ý)ûIú���ù9²fù�½I¹	¼ ø ¶=¶BÒ�¶2�"¼�½I¹	ü û�¼�¼�¶Rµ¿ýÏûIÿ)û�ü ¼9û�¼9²+½�ýY½�ýÂü>û�¼�¼�¶Rµ¿ý
ü�¶�ÿK¶�ù9¼9ûIú�¶BÒ;¶2�"¼9ù?¬�û�¼J3�½P¥�ü)µ9½K�"¶�ù9ù'þ�½MÿK¶�ú�¸�¦;±�»�±c¡ Ç ÈO�B»�1rÄEÜ�Ã ö2¸ Ä 1E«�ÑIÑ ¸ £�·I·�¸

ÏK½�ú+¶?��1��K¸[»�¸91=µ } � ø 3Èû�µ@Á�1�Ü ¸ ö2¸�¸ ·�¸ } ü û�¼9²fûIú�û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýE¬D¶BÒ�¶2�"¼�½I¹Pü�½�ù9²U¼9²+½�ý�´ ý(�"¶Rµ9¼9ûI²Uýc¼J��ûIý)ÿ
ý�´)þ>��¶RµZ½I¹�ÿ)²Uù9¼�µ¿û��"¼�½Iµ�ü û�¼�¼�¶Rµ¿ý ù=½�ýÞ¼ ø ¶-¼ ø µ9¶�ù ø ½�úUÿK¥N4I¶Rµ¿ù¿´)ù�¥J�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼�¹F´)ý(�"¼9²+½�ý ¹X½Iµ`�"½�ýÁ¼�µiûIù�¼
ÿ ²Uù@�"µ¿²Uþ�²Uý)û�¼9²+½�ýl¸�só�® � Ét¡2¨�×GÂ&×�1;¾]ÎE1 ö ¤Wª i £ ö ¤P{ i ¸

��ûIúUúfûIýÁ¼?1[�)¸PÐÀ¸91$´�½�ý)ýK½Iµ<1$´'¸0ÑP¸91$µ*ÑÀù9ù9¶�ýE1WLZ¸W´�¸�	ûIýl¸ ö2¸�¸ ·�¸r�P¶�´KµiûIú�û��"¼9²�4�²+¼X�Z²fý�û�µ9¶�ûIù/� ö 1��e«�ûIý)ÿ
�G{�ÿ)´Kµ¿²fýK³�¹Xµ9¶R¶ 4M²+¶?3P²fýK³$½I¹Òý û�¼9´Kµ¿ûIú�ù@�"¶�ýK¶�ùF�"½�þ�ü û�µ¿¶�ÿD¼�½��"½�ýc¼�µ9½�úUúU¶�ÿ`4M²+¶?3P²Uý)³K¸U§>�?¼K½�¡P½@�X®H¡P½ � 1
Ù�Ã ö Ä 1;· ¹ £ ¸ ¤M¸

��ûIý)ÿ ø ²c1 } ¸�Ô&¸91ZÀ�¶R¶R³I¶Rµ21ZLZ¸T�)¸91~µx¶�½<�Mýc¼�½�ýE1��Z¸&»V¸ ö2¸�¸ ·�¸ } ü û�¼9²UûIú \ ¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý�²Uý�À�´ þ�ûIý�ÔÀµ¿²ò¥
þ�û�µ@�Â��²Uù9´ ûIú~´�½Iµ9¼�¶BQ�¸|â Ç þ��Û» � ±9à �W� ±�þ��Yó�®h¯ �N� Û²Â�¡�Ûò¡Và�° �PÇrË ¦^±A»Û¼ � Û�Ét¨2±c� Ç ¨���× Ç(Ç ¼ � Û����V� � ± Ç à
�ß× È6¦�ó�� ��� 	 1hÄrÙÒÃ©{ Ä 1 ¹Mö2¸ {K¸

��û�µV�R²fû0¥JÔ�¶Rµ¿¶?Á�1À»V¸ \ ¸91�µ } ²+¶Rµ¿µ¿û0¥��	ûPÁ28c´)¶?Á�1&�Z¸ ö2¸�¸�i ¸DL'½Y� ø ûIý)ýK¶�úfù�ù ø ²+¹�¼2¼ ø ¶�²+µ�¼9´ ý)²UýK³-¼�½-3�û�µ¿ÿ ù
úU½<3�¶RµPù�ü û�¼9²UûIúy¹�µ9¶28�´K¶�ý(�R²U¶�ùr²UýD¼ ø ¶�ü�¶Rµ¿²+ü ø ¶Rµ@�(ê�¦;±�»�±c¡ Ç ÈO�Û»Û1rÄhù�Ãc«P¤ Ä 1�ª�ª�ª ¸ £MÑP«�¸

��û<3PýK¶�1 ÷ ¸H�K¸91M�=Ý�û�¶Rµ<1 ÷ ¸�ÜÖ¸91KÀ�¶Rµ9¼�Á�1(�K¸ \ ¸91Kµ Ç ²A� ø þ�½�ý ÿE1$¶'¸H�K¸ ö2¸�¸�i ¸ \ ÿ0Ý�û��"¶�ýc¼F4�²fù9´)ûIúh�"½Iµ¿¼9²��RûIú
�"½�þ�ü ú+¶BQf�"¶�úfúUù�ù ø û�µ9¶-ûP��½�´K¼�«P¤ � ½I¹'¼ ø ¶�²+µ�ù�¼9²fþ�´)úf´)ù�¥�µ9¶�úUû�¼�¶�ÿ ²UýK¹X½Iµ¿þ�û�¼9²U½�ýl¸ÿ�Z�?½��- ���¡P½ � �@¢W1
ù�Ãcª Ä 1h{Á·�«<£ ¸ ¸

! ¶�²Uù¿ú+¶Rµ21	ÜÖ¸ } ¸91=µ \ ú9�)µ9¶2� ø ¼?1=L�¸ ! ¸ ö2¸�¸�¹ ¸�¶Èû2�I¶�ù¿²UûIý¾ûIý)ûIú9�Mù9²UùZ½I¹'²UÿK¶�ýc¼9² � �Rû�¼9²+½�ý ü�¶Rµ9¹X½Iµ¿þ�ûIý(�"¶
²fýVþ�½�ýKÌI¶?��4�²fù9´)ûIú~�"½Iµ¿¼�¶BQt¬�ýK½�ý)úU²Uý)¶�û�µ�þ�¶2� ø ûIý)²Uù9þ�ù�ûIý)ÿ ù�¼9²UþZ´)úU´ ù6�"¶Rµ9¼9ûI²Uýc¼J�I¸é¦^±�»�±c¡ Ç ÈO�Û»Û1
ÄtÎyÃ ö2¸ Ä 1E«�ÑP«�ª<£]ªP¤M¸

! ¶�²Uù¿ú+¶Rµ21MÜ ¸ } ¸91Hµ \ ú9�)µ¿¶2� ø ¼?1(L�¸ ! ¸ ö2¸�¸ Ñc¸�"'²Uù¿´)ûIúr�"½Iµ¿¼�¶BQDýK¶�´)µ9½�ý)ùÈ²UýDþ�½�ýKÌI¶?�Mù�ûIý)ÿ|�Rû�¼9ù?¬�ÿK¶R¼�¶2�Û¥
¼9²U½�ýE1)ÿ)²Uù@�"µi²Uþ�²Uý)û�¼9²U½�ýE1cûIý)ÿ�²UÿK¶�ýc¼9² � �Rû�¼9²+½�ýl¸�¦^±A» §��B¼K½�¡0»B¨2±�1^¾$³�Ã ¹ Ä 1�· ¸ Ñ2£ ¸Mö2¸ ¸



ö2¸Mö
! ¶�þ�ûIý;1 } ¸91�µ ! ¶�þ�ûIýE1�LZ¸ ö2¸ ·0{K¸ } ¼�½K� ø ûIù9¼9²�� Ç ¶�úUû0QKû�¼9²+½�ýE1 ! ²9�(�>ùDL�²Uù�¼�µi²9� ´K¼9²+½�ý ù?1�ûIý)ÿÖ¼ ø ¶

¶Èû<�I¶�ù9²UûIý Ç ¶�ù�¼�½Iµ¿û�¼9²+½�ý�½I¹TÓOþ�û�³I¶�ù�¸=â�æ~æ�æ&Æ(½ �PÇ »RÅ ���c� × Çr� Û�� � ¨B¯Iâ Çh� �"ÛXÛ²1rùÒÃ i Ä 1lÑP« ö £[{ ö ¸
! ²Uú��;¶Rµ¿¼?1�´'¸tL�¸91;µ ÜÎ²U¶�ù�¶�úc1 ÷ ¸r��¸ ö2¸ ·�ª�¸6´Èúf´)ù�¼�¶Rµ9¶�ÿÂ²UýÁ¼�µi²Uý)ù9²��e�"½�ý ýK¶2�"¼9²+½�ý)ù�²UýD�Rû�¼G4M²Uù9´ ûIú^�"½Iµ9¼�¶BQ�¸

I§��B¼K½�¡0»B¨2±�1tÄÒÃ ¹ Ä 1 öIöIö2i £]ª�ª�¸
! ²Uú��;¶Rµ¿¼?1 ´'¸=LZ¸91Rµ Ü ²+¶�ù�¶�úN1 ÷ ¸F�$¸ ö2¸ · ¸ ¸ë´�½�úU´ þ�ý)û�µDù�ü�¶2�R² � �R²+¼X�Þ½I¹$²Uýc¼�µ¿²Uý)ù9²A� ø ½Iµ¿²9ÁR½�ýc¼9ûIú�ûIý)ÿ

�"½Iµ¿¼9²��"½]�"½Iµ¿¼9²��RûIú^�"½�ý)ý)¶2�"¼9²+½�ý)ù�²Uý:�Rû�¼ 4�²fù9´)ûIú��"½Iµ9¼�¶BQ�¸�I§��B¼K½�¡P»B¨?±©1rÙ�Ã�Ñ Ä 1t«0{[ª�«<£[{[«�¸
! ²Uú��;¶Rµ¿¼?1(´�¸hLZ¸91rL�ûIù?1 \ ¸91(ÓO¼�½H1>»�¸91�#�û�ü>ûIÿ)²UûK1)»�¸91tµ ÜÏ¶�ù9¼ ø ¶�²Uþ�¶Rµ21 ! ¸ ö2¸�¸�i ¸ } ü û�¼9²UûIúÒ²UýÁ¼�¶R³Iµiû�¼9²+½�ý

ûIý ÿ7�"½Iµ9¼9²��RûIúyÿ(��ý)ûIþ�²��RùR¸~ÅF½�¡2¨6§ ��� Ût× ¨ �WË Ét¨2±�ØkÉg×e1rÙrÄÒÃc« Ä 1 iMö2¹ £]«�«�¸
! ½I¼�¼9úU²U¶?�;1[�K¸PÔ&¸91 #�´)ù9´ ýK½IÌ�²N1`»�¸91[µ ! ½�úUÿH��¶Rµ9³H1I»�¸PÑP¸ ö2¸�¸ ·�¸ ÷�ø ¶�µ9¶Rü)µ9¶�ù9¶�ýÁ¼9û�¼9²+½�ýZ½I¹r4�²Uù¿´)ûIúÁù9ûIúf²+¶�ý(�"¶

²fý-þ�½�ýKÌI¶?�Dü û�µ¿²+¶R¼9ûIúE�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸�§ ��� ¼K½@�B1rÄrÙ;¾;Ã i�i�i�i Ä 1t{Á· ö £[{K¸
! µ9¶R¶�ý;1(L�¸)»�¸91rµ } 3�¶R¼9ù?1h�)¸ \ ¸ ö2¸�i�i ¸�Ér±òà Çr� Û Ë � � �@¨ �N�  B±XÛÃ± � ° �PÇtË ®r»�°W¨B¯]¡Û®h¯[°0»�±c¨B»^¸���¶?3%$	½Iµ9Ìt1(�&$�¬

Ü ²Uú+¶?�I¸
! µ9¶R¶�ý ú+¶R¶�1�»�¸yÜÖ¸ ö2¸�¸ «�¸ } ü û�¼9²UûIú/¹Xµ9¶28c´)¶�ý(�B�Yÿ ²Uù@�"µ¿²Uþ�²Uý)û�¼9²+½�ý�½I¹=�>ûIý)ÿK¥4úU²Uþ�²+¼�¶�ÿ�ü�¶Rµ¿²U½�ÿ)²A�$¼9û�µ9³I¶R¼9ù2¬

¶BÒ�¶2�"¼9ù�½I¹2ù�¼9²UþZ´)úU´)ù��"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼?1O�>ûIý)ÿH3P²Uÿ)¼ ø ûIý)ÿ¾µ9¶R¼9²fý)ûIúr¶2�?�"¶�ýc¼�µ¿²��R²+¼X�I¸�¦;±�»�±c¡ Ç ÈO�Û»Û1�Är¿ÒÃc« Ä 1
«�Ñ ¹ £�·�ª�¸

! µ9¶R¶�ý ù�ü ûIýE1[À�¸91K¶�¶�úU½�ýK³�²+¶�1 } ¸91 ! ½�½�ÿ)þ�ûIýE1 Ç ¸91$Ô&¶Rµ9½�ý)ûK1]Ô�¸91 Ç û�ÌMù ø ²+¼?1 } ¸91$µ \ ý)ÿ)¶Rµ¿ù�½�ýE1$´'¸$À$¸$�Á´)ýl¸
ö2¸�¸ {K¸�dG4I¶RµV�"½�þ�ü ú+¶R¼�¶=ù�¼�¶R¶Rµ¿ûP� ú+¶Zü]�cµ¿ûIþ�²Uÿ � úU¼�¶Rµ¿ùPûIý)ÿÂµ9½I¼9û�¼9²+½�ýº²Uý$4�û�µ¿²UûIý(�"¶I¸ Å � à$�B»'������(���� �
¡�ÞBðFÅF½�¡2¨<üUâ�æ~æ�æé��¡PÂ ®r¼ � �?½Y¦^±A»Û±ß¡ Çs�PÇtË Å ���c� �?½ Ç ÈO�V¨V¡@à Ç ± � ±c¡ Ç �Û�e¦tÅ�È 	 ��ÉE� ���c� Û��)�+*e×�¸

À'ûIþ�ÌI¶Rµ21FÏ�¸�À�¸ ö2¸�¸�¸ ¸ ÷�ø ¶Dµ9½�ú+¶D½I¹P¹X¶R¶�ÿH� û��¿Ìf�"½�ý ýK¶2�"¼9²+½�ý)ù�²fý�¼9ûIù9Ì[¥4ÿKµi²94I¶�ýk4�²fù9´)ûIú�ù�¶�û�µV� ø ¸�â Ç ð
4I½�ýYÀ�¶�²UýKÌI¶�1�L�¸91�À'´)þ�ü ø µ¿¶?��ù?1 ! ¸>ÜÖ¸91Eµ&d�úfù�½�ýE1 \ ¸/ÃX¶�ÿ ù Ä 1F��¡ Ç(Ç �@¨ � ±ß¡ Ç ±A» � �s¡ Ë �"ÛÃ»>± Ç ��¡@à�,
Ç ± � ±©þP��§��B¼K½�¡0»B¨2±c� Ç ¨��
�OÅ�½�¡2¨-ü ¡�Þ � ¯K�.- � ¯S§>�?¼K½ � ÛR��¡PÂ ®r¼ �N��� ±c¡ Ç*�PÇtË Å=»Û°�¨?¯]¡�Û9¡@à�°%*g¡�½�/-»V¯]¡�®
�ß§`�;Å�*0� ��� 	 ¸�Ðy½�ý)ÿK½�ý;¬ } ü)µ¿²Uý)³I¶Rµ�"[¶RµiúUû�³K¸

À'û�¼9ûK11$Z¸91 ÷ ù¿´)þ�½I¼�½H1 ÷ ¸91 } û�¼�½H1OÀ�¸91�µ ÷ ûIþZ´Kµ¿ûK1�À�¸ ö2¸�¸Mö ¸_À�½Iµ¿²9ÁR½�ýc¼9ûIúP²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý)ù`��¶R¼J3�¶R¶�ý
4M²Uù9´ ûIú �"½Iµ9¼9²A�RûIú2ýK¶�´Kµ9½�ýK¶�ùDù�¼9´ ÿ)²+¶�ÿ/�$���"µ¿½�ù9ù�¥J�"½Iµ9µ9¶�úfû�¼9²+½�ý�ûIý)ûIú9�Mù9²Uù�²UýÎ¼ ø ¶5�Rû�¼R¸ mÅ=¯[°0»�±c¡�Û
�ßÊ;¡ ÇtË)	 1t³h³^¾;Ã } ¶Rü Ä 1 ¹�¸ ª<£ iMö {K¸

À�¶R¶R³I¶Rµ21]LZ¸$�)¸ ö2¸�¸ «�¸E�P½Iµ¿þ�ûIúU²9Á�û�¼9²+½�ý�½I¹E�"¶�úUúMµ¿¶�ù�ü�½�ý)ù�¶�ù[²Uý��Rû�¼�ù�¼�µ¿²Uû�¼�¶O�"½Iµ9¼�¶BQ�¸�¦;±�»=§��B¼K½�¡P»B¨?±©1$Ù�Ãc« Ä 1
ö · ö £ ¸ Ñc¸

À�¶R¶R³I¶Rµ21$LZ¸$�)¸ ö2¸�¸ ª�¸�»Â½�ÿK¶�úf²UýK³�ù9²Uþ�ü úU¶B¥J�"¶�úUúMÿ)²+µ9¶2�"¼9²+½�ý=ù�¶�úU¶2�"¼9²94�²U¼J�63�²+¼ ø ýK½Iµ¿þ�ûIúf²9ÁR¶�ÿE1 ø ûIú+¹�¥4ù@8�´)û�µ9¶�ÿE1
úf²UýK¶�û�µr½Iü�¶Rµ¿û�¼�½Iµ¿ùR¸�|§>�?¼]½�¡�®h¯$°-»Û±ß¡IÛÃ1^ÜKÖÒÃ ¹ Ä 1 ö ·I· ¹ £ ¸ ·�¸

À�¶R¶R³I¶Rµ21rLZ¸h�K¸91 } ²Uþ�½�ý(�"¶�úUúf²c1]ÑP¸(Ô&¸91hµ »�½-4�ù ø ½�ýE1r�)¸ \ ¸ ö2¸�¸�i ¸=´È½�þ�ü ´K¼9û�¼9²+½�ý ûIúlþ�½�ÿ)¶�úUùÈ½I¹U�"½Iµ¿¼9²��RûIú
4M²Uù9´ ûIú>ü µ9½]�"¶�ù¿ù9²UýK³K¸�Å�½�¡2¨�§ ��� Ût× ¨ �[Ë Ét¨?±eØkÉD×�1hÙhÄÒÃc« Ä 1 i «�ª<£MÑc¸



ö2¸ «
À�¶�²Uù�¶�ý$�;¶Rµ¿³H1c»�¸91]µ�ÜÏ½�úU¹X1 Ç ¸ ö2¸ ·0{K¸TÉ � ¼ Ë ±c�B»G¡�Þ Ì ½ � ± Ç ã�¼ Ç ¨ � ±c¡ Ç ��¦(¡�Û9ü^ï��$ð|¦;±�»�±c¡ Ç ± Ç á6½�¡0»B¡Û®h¯[±XÛ � ¸

¶�¶Rµ¿úf²UýE1 ! ¶Rµ¿þ�ûIý$�t¬ } ü)µ¿²fýK³I¶Rµ�¥2"[¶Rµ¿úUû�³K¸
À�¶�úUþ ø ½�ú+¼�Á�1tÀ$¸ ö · ¹ ¤ 3 ö2¸�i «�¸4"[½�ú�¸tª�¸�â Ç ð } ½�´)¼ ø ûIúUúc1h�MÔ_´ÚÃX¶�ÿ Ä 15 ��ÇrË  B¼(¨?¯ Ë �B½eÅ=¯[°0»�±c¡�Û9¡@à�±�»B¨?¯K� Ç

ó�® � ±6/`¸Z�P¶?37$	½Iµ9Ìr1r�&$�¬hL'½<4I¶Rµ�¸
À'²+ÌI½�ù9û�Ì�ûK1tdZ¸91)»Y²9��ûI´(� ø ²c1 } ¸91(µ } ø ²fþ�½0ÝW½H1 } ¸ ö2¸�¸�i ¸=d�µ¿²+¶�ýc¼9²UýK³=û�ù�ü û�¼9²UûIúlû�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý]£c²+¼9ùPµ9¶Bº ¶BQK²94I¶�1

�"½�þ�ü;¶�ý ù9û�¼�½Iµ@��1 ûIý)ÿ74I½�úU´)ýc¼9û�µ@��þ�¶2� ø ûIý)²fù9þ�ùR¸ Ì ½ � ± Ç È��Û»I��¡@à Ç7Ì ½ � ± Ç ÈO�Û»Û1tÎyÃ ö ¥X« Ä 1 ö £ ¸ ¸
À'²UúUúUù�¼�µ¿½�þ:1 \ ¸(Ô&¸91hµ8$ÀûIýÁ¼9²fù?1 } ¸ ö2¸�¸ {K¸9"�²Uù9´)ûIúò¥4»Â½I¼9²+½�ý-ûIý)ÿ \ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIúU´Èû�ü)¼9´Kµ9¶I¸ZÅ��?½�¨Û�X® � ±c¡ Ç:�

ÅF»�°W¨B¯K¡�®h¯[°0»�±c¨B»Û1�ÎrÎyÃ©{ Ä 1tª ¸�¸ £[{ öIö ¸
À'²+µ¿ù@� ø 1~�K¸91�µ"À �Mú+¼�½�ýE1 Ç ¸ ö2¸ ·�«�¸kÐÒ²Uþ�²+¼9ù$½I¹�ù�ü û�¼9²UûIúò¥�¹Xµ9¶28�´K¶�ý(�B�Vÿ ²Uù@�"µ¿²Uþ�²Uý)û�¼9²+½�ýLûIù=¶?4M²UÿK¶�ýh�"¶�½I¹

ý)¶�´Kµ¿ûIúl²Uýc¼�¶Rµ9ü�½�úUû�¼9²+½�ýl¸Fsó�® � Ét¡2¨�×RÂ�1�Ü(¿yÃ ö ¤ Ä 1 ö ª i Ñ2£MÑ-{K¸
À�½�ú+¼?1 ! ¸ Ç ¸91tµ;#2½K� ø 1t´�¸ ö2¸�¸ Ñc¸ } ø ´)ýÁ¼9²fýK³�²Uý ø ²9�>²+¼9²+½�ý�ÿK½c¶�ù�ýK½I¼ ø û<4I¶Zû�ÿ)²94M²Uù9²94I¶�¶BÒ�¶2�"¼�½�ý � µ¿²UýK³

µiû�¼�¶�ùR¸=§��B¼K½ � Û���¡PÂ ®r¼ � 1tÙ�Ã ¹ Ä 1 ö ¤�¤ ö £ ö ª�¸
À�½Iµ¿²U´(� ø ²c1 ÷ ¸<#�¸91)»Â½Iµ9µ¿²fù?1 ÷ ¸ ! ¸91=#2½]� ø 1t´'¸91tµ�L'¶RÜÏ¶R¶Rµ9¼ ø 1 } ¸ûÔ&¸ ö2¸�¸ Ñc¸ \ ý)ûIú+½I³>"GÐ } Ó�´r²+µV�R´)²+¼9ù�¹X½Iµ

\ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýK¥J¶ÈûIù�¶�ÿ;1?"'²Uù¿´)ûIú ÷ µiû��9ÌM²UýK³K¸7Å � à]�Û»A@-î�B�(C@<ïD�k¡�ÞBð�»�½�ÁR¶Rµ21[»�¸Ã´'¸91��I½Iµ¿ÿ)ûIý;1�»�¸ Ói¸91�µ
Ô&¶R¼9ù@� ø ¶�1 ÷ ¸yÃX¶�ÿ)ù Ä 1h§��B¼K½ � Ûhâ Ç ÞB¡�½�Â ��� ±c¡ Ç ÅF½�¡2¨��B»V»Û± Ç à`Éh°0» � �BÂ�»+�ß§ â�ÅFÉ�EF� 	 ¸�´rûIþ6�)µi²UÿK³I¶�1M» \ ¬
»DÓ ÷ Ô	µ9¶�ù¿ùR¸

À�½Iµ9½<3P²U¼�Á�1 ÷ ¸ } ¸91�µ ÜÏ½�úU¹�¶�1T�K¸l»V¸ ö2¸�¸ ·�¸G"�²Uù9´ ûIú&ù9¶�û�µV� ø�ø ûIù2ýK½-þ�¶�þ�½Iµ@�I¸`§ ��� ¼K½��?1�ÄhÙh³�Ã i�i�¸ ª Ä 1
¹ Ñ ¹ £MÑc¸

À'´H��¶�úc1(LZ¸rÀ�¸91�µÚÜÎ²+¶�ù9¶�úc1 ÷ ¸t�$¸ ö2¸�i «�¸ Ç ¶2�"¶Rü)¼9²94I¶ � ¶�úUÿ ù?1H� ²UýK½K�R´)úUû�µ�²fýÁ¼�¶Rµ¿û��"¼9²U½�ýÂûIý)ÿ�¹X´ ý(�"¼9²+½�ý)ûIú
û�µ�� ø ²+¼�¶2�"¼9´)µ9¶$²UýD¼ ø ¶��Rû�¼RÝ ù 4M²Uù9´)ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ�¸OMÅF¯[°0»�±c¡�Û��ßÊ;¡ ÇrË ¡ Ç�	 1T¾$ùrÖE1 ö ¤ i £ ¹ {K¸

ÓO¼�¼9²c1ZÐ	¸91Z¶�µ¿ûI´)ý;1��)¸91ZÐy¶R¶�1~LZ¸?#�¸91~µH#2½K� ø 1�´'¸ ö2¸�¸ ·�ûM¸ \ »Â½MÿK¶�úÀ½I¹ ÑÀû�µ¿ú9�I"�²Uù9´ ûIú�ÔÀµ9½]�"¶�ù¿ù9²UýK³K¸
Å � à$�B»>ïJ@2í�(��7¡�Þ?ð��I½Iµ¿ÿ)ûIý;1)»V¸rÓi¸91K#�¶Rµ¿ý)ù?1)»�¸t�)¸91rµ } ½�úfúUûK1 } ¸ \ ¸&ÃX¶�ÿ)ù Ä 1�× Ë þ �PÇ ¨Û�Û»6± Ç §>�?¼]½ � Û
â Ç ÞB¡P½ÛÂ ��� ±c¡ Ç ÅF½�¡2¨Û�Û»V»Û± Ç àIÉh°0» � �BÂ�»F��¦(¡�Û9üZï[î�¸=´ÈûIþ>�)µ¿²UÿK³I¶�1)» \ ¬ »gÓ ÷ ÔÀµ9¶�ù9ùR¸

ÓO¼�¼9²c1ZÐ	¸919#2½K� ø 1�´'¸91~µx�'²+¶?� ´)µ21�Ñ�¸ ö2¸�¸ ·0�y¸ \ »�½MÿK¶�ú�½I¹ } ûIúf²+¶�ý(�B�$¥J¶�ûIù9¶�ÿL"�²Uù9´)ûIú9¥ \ ¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý ¹X½Iµ
Ç û�ü ²Uÿ } �"¶�ý)¶ \ ý ûIú9��ù¿²UùR¸Iâ�æ~æ�æøÆ(½ �PÇ » � ¨ � ±c¡ Ç »|¡ Ç Å ���c� �B½ Ç × Çr� Û²°0»�±�» �PÇrË � � ¨B¯[± Ç ��â Çh� �RÛ�Û²±M,
à]� Ç ¨Û�B1r¿hÖÒÃ öIö Ä 1 ö « ¹ {0£ ¸ ¸

ÓO¼�¼9²c1$ÐÀ¸91]¶�µ¿ûI´)ý;1]�K¸91KÐy¶R¶�1KLZ¸�#�¸91HµN#�½]� ø 1H´�¸ ö2¸�¸�¸ ¸ \ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIú�»Â½�ÿ)´ úUû�¼9²+½�ý�½I¹;À'´)þ�ûIýIÔ&û�¼�¼�¶Rµiý
L�²UùV�"µ¿²Uþ�²Uý û�¼9²+½�ýDÔ�ù��K� ø ½Iü ø �Mù9²��Rù Ç ¶Rü µ9½�ÿ ´(�"¶�ÿS�$�ºûO��´ ûIýÁ¼9²+¼9û�¼9²�4I¶�»�½MÿK¶�ú�¸`Å � à$�O�N± Ç ®t½��B»V» 	
¡�ÞBðP#�¶�û�µ¿ý)ù?1 »�¸ } ¸91 } ½�úUúfûK1 } ¸ \ ¸91�µ&´�½ ø ýE1rL�¸ \ ¸/ÃX¶�ÿ)ù Ä 1E× Ë þ �PÇ ¨Û�Û»>± Ç §��B¼K½ � Û�â Ç Þ?¡P½ÛÂ �W� ±ß¡ Ç
Å�½�¡<¨��Û»�»�± Ç àMÉh°0» � �BÂ�»���¦h¡�Ûòü~ïWï�¸=´ÈûIþ>�)µ¿²fÿK³I¶�1)» \ ¬ »DÓ ÷ Ô	µ9¶�ù9ù�¸

��ûIþ�¶�ù?1)ÜÖ¸ ö · ¸ ¤ 3 ö2¸ · ö ¸`Æ^¯K�eÅF½Û± Ç ¨?±÷®>Û9�B»>¡�ÞGÅF»�°W¨B¯]¡IÛò¡@àW°�¸F´ÈûIþ>�)µ¿²Uÿ)³I¶�1)» \ ¬hÀ'û�µ@4`û�µiÿ7u Ô&¸



ö2¸ ª
#�û�ü ûIÿ ²UûK1�»�¸C#�¸91 ! ²Uú��;¶Rµ¿¼?1K´'¸HLZ¸91(µÖÜÏ¶�ù�¼ ø ¶�²Uþ�¶Rµ<1 ! ¸ ö2¸�¸ {K¸ \ 8c´ ûIýÁ¼9²+¼9û�¼9²�4I¶�þ�¶�ûIù9´Kµ9¶�¹X½IµÈù ø ½Iµ9¼�¥

¼�¶Rµiþ �"½Iµ9¼9²��RûIúÒü úUûIù�¼9²��R²U¼J��²fý ø ´)þ�ûIý:4�²fù9²+½�ýl¸FI§��B¼K½�¡P»B¨?±©1^¾$³�Ã ö Ä 1h{ ¹Mö £MÑc¸
#�û�¼�Á�1ZÐÀ¸�´'¸91 ! ²fú9��¶Rµ9¼?1�´�¸�LZ¸91~µÆÜ ²+¶�ù�¶�úN1 ÷ ¸U��¸ ö2¸ · ¸ ¸5Ðy½K�RûIú=�R²+µV�R´)²+¼9ù�ûIý)ÿ�½]�R´)úfû�µZÿK½�þ�²Uý)ûIý(�"¶

�"½�úf´)þ�ý)ùr²Uý-þ�½�ýKÌI¶?�-ù�¼�µ¿²Uû�¼�¶��"½Iµ9¼�¶BQ�¸�I§��B¼K½�¡0»B¨2±�1tÙÒÃ©{ Ä 1 ö ªI· ¸ £ ¸�¸ ¸
#�²+µ¿Ìcü û�¼�µi²��9Ìt1 } ¸91 ! ¶�úfû�¼�¼?1K´'¸WLZ¸91]µ%"[¶2�?� ø ²c1�»V¸$Ô�¸ ö2¸ ·�ª�¸^d'ü ¼9²Uþ�²9Á�û�¼9²+½�ý��]� } ²Uþ�´ úUû�¼�¶�ÿ \ ý)ý)¶�ûIúU²UýK³K¸

É�¨?±N� Ç ¨Û�B1r¿h¿hÖÒÃ©{ ¹�¸ · Ä 1 i Ñ ö £�·P¤M¸
#�²Uù@4`û�µ¿ÿ û2��1C�&¸$Ï�¸ ö2¸�¸ «�¸ ! \ ¶ \ ¶Rµ¿³�²���ý)¶R¼J3�½Iµ9Ì�ùÈ½I¹E�>ûIù�ÌI¶R¼��"¶�úUúUùÀ²fý�¼ ø ¶ 4�²fù9´)ûIúh�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸�ÅF½�¡@à Ì ½ � ± Ç

È��Û»�1tÙhÖÒÃß¶�µ¿û Ä 1�ªI· ¹ £[{W¤ ¹ ¸
#�²Uù@4`û�µ¿ÿ û2��1Q�&¸;Ï�¸91Q#�²Uþ:1;LZ¸ } ¸91^Ñ~��ù9¶�úc1^u�¸ ÷ ¸91Uµ·¶�½�ý ø ½�¶BÒ�¶Rµ21 ÷ ¸ ö2¸�¸ {K¸ Ç ¶�úUû�¼9²+½�ý ù ø ²+üY��¶R¼J3�¶R¶�ý

úfû�¼�¶Rµ¿ûIúl²Uý ø ²�� ²+¼�½Iµ@���"½�ý)ý)¶2�"¼9²+½�ý)ù�ûIý)ÿD¼ ø ¶2¼�½Iü;½I³Iµiû�ü ø ��½I¹&¼ ø ¶�½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý-þ�û�üÂ²Uý:�Rû�¼O4M²Uù9´)ûIú
�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸�æF¼K½eI§>�?¼K½�¡0»?¨?±©1rùÒÃ ö ¤ Ä 1 ö2iMö2¸ £]ª�«�¸

#�ý)²U¶Rµ¿²Uþ:1r�)¸��)¸91�µë4�ûIýDÑ�ù9ù�¶�ýE1�LZ¸^´'¸ ö2¸�¸ «�¸���¶�´Kµ9½�ý)ûIú�µ9¶�ù�ü�½�ý)ù9¶�ù�¼�½-ù�¼9û�¼9²���¼�¶BQ�¼9´)µ9¶=ü û�¼�¼�¶Rµ¿ý)ù'²Uý
û�µ¿¶�ûG" ö ½I¹&¼ ø ¶�ûIú+¶Rµ9¼�þ�û��Rû�8�´K¶�þ�½�ýKÌI¶?�I¸OM§��B¼K½�¡�®h¯[°0»�±c¡�Û²1tùEÜ�Ã©{ Ä 1 ¸�iMö £�·P¤M¸

#2½K� ø 1 ´�¸ ö2¸�¸ ·�¸ Ì ±ß¡Û®h¯[°0»�±c¨B»5¡�Þ���¡PÂ ®r¼ �N��� ±c¡ Ç ðkâ Ç Þ?¡P½�Â ��� ±c¡ Ç Å�½�¡<¨��Û»�»�± Ç àk± Ç Éh± Ç àIÛ��:§>�?¼]½�¡ Ç »^¸
dGQ�¹X½Iµ¿ÿE1HÑÀý)³�úUûIý)ÿE¬�d QM¹X½Iµ¿ÿ:u�ý ²94I¶Rµ¿ù9²+¼X�MÔÀµ9¶�ù9ùR¸

#2½K� ø 1�´�¸91�µ·u�úfúUþ�ûIýE1 } ¸ ö2¸ · ¹ ¸ } ø ²+¹X¼9ù�²Uýºù�¶�ú+¶2�"¼9²94I¶�4M²Uù9´)ûIú&û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýE¬2¼�½<3Èû�µ¿ÿ)ù�¼ ø ¶�´)ý)ÿK¶Rµ¿ú���²Uý)³
ý)¶�´Kµ¿ûIúE�R²+µV�R´ ²+¼�µ@�I¸�e¼KÂ&§��B¼K½�¡[ B±c¡�Û²1r³&Ã©{ Ä 1t« ö2¸ £]«�Ñc¸

#�´)ù9¼�½<4t1 \ ¸ \ ¸91hµ Ç ½�� ²Uý ù�½�ýE1KL�¸HÐÀ¸ ö2¸�¸�i ¸ } ø û�µ9¶�ÿDýK¶�´KµiûIúr�"½�ýc¼�µ9½�úl½I¹&û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý ûIúyù ø ²+¹X¼9ù�ûIý)ÿD¶?�I¶
þ�½<4I¶�þ�¶�ýc¼9ùR¸F§ ��� ¼K½@�B1rÄrq(³�Ã i�i ¤P{ Ä 1ÒÑ-{0£MÑc¸

#e3Èû�Ìr1tÀ$¸>Ü ¸91EµëÑ	³I¶R¼ ø 1tÀ$¸ ö2¸�¸ «�¸R´�½�ý)ù9¶28c´K¶�ýh�"¶�ù�½I¹	ûIúUú+½K�Rû�¼9²UýK³�û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ýY¼�½�ú+½]�Rû�¼9²U½�ý)ùPûIý)ÿ�¼�½
½I¼ ø ¶RµPû�¼�¼�µ¿²9� ´)¼�¶�ùR¸=Å��?½�¨Û�X® � Å=»Û°W¨B¯]¡�®r¯[°0»�1;ÎE¾>Ã ¹ Ä 1r{ ¹�¹ £ i {K¸

ÐÒûP��¶Rµ9³I¶�1rL�¸91tµ�¶È´(� ø ù@� ûI´)þ:1)»�¸ } ¸ ö2¸�¸ ¤M¸�Ô&½�ù9²U¼�µ9½�ýgÑ�þ�²Uù9ù9²U½�ý ÷ ½�þ�½I³Iµ¿û�ü ø ²��2»Â¶�ûIù9´Kµ9¶�þ�¶�ýc¼9ù�½I¹
Ô�´)ú94M²Uý)û�µ \ �"¼9²94�²U¼J�|L'´)µ¿²UýK³�ûIý \ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý ÷ ûIù�Ì;¸OH¡P¼K½ Çt� ÛU¡�Þ §��B¼K½�¡0»B¨2±c� Ç ¨��?1^¾$Ö�Ãc« Ä 1 iMö ª<£ ¸ ¸

ÐÒûIþ�þ�¶�1�"Z¸ \ ¸ ö2¸�¸�¹ ¸ ÷�ø ¶�ýK¶�´Kµ9½Iü ø �Mù9²+½�ú+½I³��Â½I¹ � ³�´Kµ9¶B¥�³Iµ9½�´ ý)ÿLù�¶R³Iµ9¶R³�û�¼9²U½�ý�²UýLü)µ¿²Uþ�û�µV�g4M²Uù9´)ûIú
�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸ I§>�?¼]½�¡0»?¨?±©1^¾]ÎÒÃc« Ä 1 ö2i ¤ ¹ £ ö2¹ ¸

Ðy¶R¶�1>L�¸4#�¸ ö2¸�¸�¸ ¸R*|¯ ���:S ¡P¼&� �PÇ É��V�/óF¼ � »�± Ë � � ¯K�Sã;¡2¨2¼]»�¡�ÞD× �c� � Çr� ±ß¡ Ç �©ÅF¯]üòá>ü7Æ^¯H�Û»�±�» 	 ¸
Ô/ûIù9ûIÿ)¶�ý)ûK1t´ÈûIúU²U¹�½Iµ¿ý ²UûK¬~´ÈûIúU²+¹X½Iµ¿ý)²Uû>ÓWý)ù�¼9²+¼9´K¼�¶�½I¹ ÷ ¶2� ø ýK½�úU½I³��I¸

Ðy¶R¶�1ELZ¸T#�¸91�#2½]� ø 1^´'¸91Eµë¶�µ¿ûI´ ýE1��)¸ ö2¸�¸ Ñ`ûM¸ } ü û�¼9²UûIú;4M²Uù9²U½�ýk¼ ø µ9¶�ù ø ½�úUÿ)ù�²Uý�¼ ø ¶ZýK¶�û�µ�ûP� ù�¶�ýh�"¶Z½I¹
û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýl¸M¦;±�»�±c¡ Ç ÈO�Û»Û1rÄ�ÜlÃ ö Ñ Ä 1�«0{W¤ ¸ £ ö ·�¸

Ðy¶R¶�1ELZ¸�#�¸91=#�½]� ø 1^´'¸91�µë¶�µ¿ûI´)ýE1E�K¸ ö2¸�¸ Ñ-�y¸ } ü û�¼9²UûIú^4�²fù9²+½�ýk¼ ø µ9¶�ù ø ½�úUÿ ù�²UýÂ¼ ø ¶�ýK¶�û�µ2ûP� ù9¶�ý(�"¶�½I¹
û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýl¸M¦;±�»�±c¡ Ç ÈO�Û»Û1rÄ�ÜlÃ ö Ñ Ä 1�«0{W¤ ¸ £ ö ·�¸



ö2¸ {
Ðy¶R¶�1RLZ¸P#�¸91�ÓO¼�¼9²c1 ÐÀ¸914#2½K� ø 1R´'¸91RµÚ¶�µiûI´)ýE1 �)¸ ö2¸�¸�¸ ûM¸ \ ¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý�û��"¼9²94�û�¼�¶�ù:3P²Uý)ý)¶Rµ�¥�¼9û�ÌI¶B¥4ûIúUú

�"½�þ�ü;¶R¼9²U¼9²+½�ý-ûIþ�½�ýK³�4M²Uù9´ ûIú � ú+¼�¶Rµ¿ùR¸~§ ��� §>�?¼]½�¡0»?¨?±©1t¿yÃ©{ Ä 1�ª�Ñ ¹ £�· ö ¸
Ðy¶R¶�1GLZ¸1#�¸91�ÓO¼�¼9²c1 ÐÀ¸91U#2½K� ø 1e´'¸91Gµ�¶�µ¿ûI´)ýE1G�K¸ ö2¸�¸�¸ �y¸ \ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý�û��"¼9²94�û�¼�¶�ù:3P²Uý)ý)¶Rµ�¥�¼9û�ÌI¶B¥4ûIúUú

�"½�þ�ü;¶R¼9²U¼9²+½�ý-ûIþ�½�ýK³�4M²Uù9´ ûIú � ú+¼�¶Rµ¿ùR¸~§ ��� §>�?¼]½�¡0»?¨?±©1t¿yÃ©{ Ä 1�ª�Ñ ¹ £�· ö ¸
Ðy¶R³I³I¶�1 ! ¸�Ñ�¸91=µøÏ)½�ú+¶?��1=�)¸/»�¸ ö2¸ ·P¤M¸�´È½�ýÁ¼�µ¿ûIù9¼=þ�ûIù�Ì�²fýK³Y²fý ø ´)þ�ûIýf4M²Uù9²+½�ýl¸kCó�® � Ét¡2¨|×GÂ�1

ÜHÖÒÃ ö « Ä 1 ö { ¹ ·<£MÑ ö ¸
Ðy¶?4I¶�ýc¼ ø ûIúc1 \ ¸ ! ¸ ö2¸�¸Mö ¸OÆ^¯K�F§��B¼K½ � Û Ì � »�±�» ¡�Þ`¦;±�»�¼ � Û$ãE¼ Ç ¨ � ±c¡ Ç �-¦^±A»Û±ß¡ Ç|�PÇtË ¦^±�»�¼ � Û$á6°0»�ÞÛ¼ Ç ¨ � ±c¡ Ç

¦h¡�Ûòü5V 	 ¸~¶�½K�Rû Ç û�¼�½�ý;1hÏTÐZ¬t´ Ç ´CÔÀµ9¶�ù9ùR¸
Ðy¶?4M²+¼�¼?1��)¸U¶'¸91�µ Ð�´)ý)ÿE1Z�K¸ } ¸ ö2¸�¸ Ñc¸f´�½�ýc¼�µ¿ûIù�¼�ÿK¶Rü�¶�ý)ÿK¶�ýh�"¶�½I¹ �"½�ýc¼�¶BQM¼9´)ûIúÈ¶BÒ;¶2�"¼9ù�²UýVü µ¿²Uþ�û�¼�¶

4M²Uù9´ ûIút�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸�§ ��� ¼K½@�B1rÄrq�ÜlÃ i�i «I· Ä 1yÑPª<£ i ¸
ÐÒ´;1W�&¸[ÐÀ¸91]µ_L'½�ù ø ¶Rµ<1$¶'¸ \ ¸ ö2¸�¸ ·�¸;Ñ�QM¼�¶Rµ¿ý)ûIú ýK½�²Uù�¶�ÿ)²fù�¼9²UýK³�´)²fù ø ¶�ù/û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý�þ�¶2� ø ûIý)²Uù¿þ�ùR¸G¦^±�»�±c¡ Ç
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Ô/ûIúUþ�¶Rµ21T�K¸ ö2¸�¸�¹ ¸ \ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý ²Uý54M²Uù9´)ûIú[ù�¶�û�µ�� ø ¬=ÿ)²Uù�¼9²fýK³�´)²Uù ø ²UýK³�¹X½�´Kµ6�RûI´)ù9¶�ù�½I¹�ù�¶R¼�¥4ù9²�ÁR¶�¶BÒ;¶2�"¼9ù�¸
�U¼K½Û½Gá6±�½ ÅF»�°W¨B¯K¡�Û;Ét¨2±�1(³^1 öIö ·<£ ö «�ª�¸

Ô/ûIù ø ú+¶Rµ<1(À$¸ ö2¸�¸ Ñc¸�Æ^¯K�eÅ=»Û°W¨B¯]¡�Û9¡@àW°|¡�ÞR× �c� � Çh� ±ß¡ Ç ¸=´ÈûIþ>�)µ¿²Uÿ)³I¶�1)» \ ¬ »DÓ ÷ ÔÀµ9¶�ù9ùR¸
Ô ø ²UúUúU²+ü>ù?1 ! ¸O´�¸91Rµ Ü ²UúUù�½�ýE1 À$¸ Ç ¸ ö2¸ ·0{K¸�d'µ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý*� ûIý)ÿH3�²UÿK¼ ø ù�½I¹�ù�ü û�¼9²fûIú'þ�¶2� ø ûIý)²fù9þ�ù

þ�¶�ûIù9´Kµ9¶�ÿ:�]�Dþ�ûIù�ÌM²UýK³K¸�só�® � Ét¡2¨�×GÂ&ç©×Zè�1;¾;Ãc« Ä 1t«�« i £]ª�«�¸
Ô&½I³I³�²+½H1 ÷ ¸ ö2¸�¸ Ñc¸�ÓOþ�û�³I¶ Ç ¶Rü)µ9¶�ù9¶�ýÁ¼9û�¼9²+½�ý ù2¹�½IµZ"�²Uù9´ ûIúUÐÒ¶�û�µ¿ý)²Uý)³K¸�Ê��@¨ � ¼K½@��§6¡ � �B»�± Ç ��¡PÂ ®r¼ � �B½

É�¨?±N� Ç ¨Û�B1;¾]¿hÖhù;1 ö {[ª�¸
Ô&½�úUû�¼?1~u�¸91~µ } û�³�²c1ZLZ¸ ö2¸�¸ {�ûM¸ ÷�ø ¶�û�µV� ø ²+¼�¶2�"¼9´Kµ9¶�½I¹�ü�¶RµV�"¶Rü)¼9´ ûIú�ù�ü>û�¼9²UûIú�²fýÁ¼�¶Rµ¿û��"¼9²U½�ý)ùR¸ÿ¦^±�»�±c¡ Ç

È��Û»�1tÄ(³�Ã ö Ä 1lÑPª<£�·�¸



ö2¸ Ñ
Ô&½�úUû�¼?1~u�¸91�µ } û�³�²c1ZLZ¸ ö2¸�¸ {��y¸ } ü>û�¼9²UûIú�²fýÁ¼�¶Rµ¿û��"¼9²U½�ý)ù=²Uý ø ´)þ�ûIý�4M²Uù9²+½�ýE¬�¹Xµ9½�þ ýK¶�û�µ=¼�½º¹Xû�µ�4M²Uû

¶BQMü�¶Rµ¿²+¶�ý(�"¶B¥4ÿ)¶Rü;¶�ý ÿK¶�ýÁ¼��RûIù@�RûIÿ)¶�ù	½I¹E�"½�ý)ýK¶2�"¼9²+½�ý ùR¸�Å�½�¡2¨ § ��� ÛK×�¨ �WË Ét¨?±�ØSÉ`×�1$Ù^¾>Ã©{ Ä 1 ö «P¤ i £
¸ ¸

Ô&½�úUú+¶�ýE1�LZ¸ \ ¸91;µ Ç ½�ý)ýK¶Rµ<1 } ¸�Ï�¸ ö2¸ · ö ¸�Ô ø ûIù�¶Zµ9¶�úUû�¼9²+½�ý ù ø ²+ü ù���¶R¼J3�¶R¶�ýYûIÿPÝ�û��"¶�ýc¼2ù9²Uþ�ü úU¶6�"¶�úUúUù'²Uý
¼ ø ¶e4�²Uù¿´)ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ�¸OÉt¨2±c� Ç ¨��?1r¿E¾]¿ÒÃ©{ ¹ ¤ ö Ä 1 ö {W¤ ¸ £ öIö ¸

Ô&½�ù9ýK¶Rµ21)»�¸(Ó^¸91r´�½ ø ¶�ýE1�$=¸91hµ Ç û�¹XûIúc1 Ç ¸(LZ¸ ö2¸ ·�«�¸���¶�´Kµ¿ûIúlù��Mù�¼�¶�þ�ùO�"½�ýc¼�µ9½�úl½I¹[ù�ü>û�¼9²UûIú;½Iµ¿²+¶�ýc¼9²UýK³K¸
ÅF¯[±XÛò¡0»MÆ(½ �PÇ »RÈ Ét¡2¨�Ê^¡ ÇrË�ÌúÌ ±c¡�ÛEÉ�¨?±©1r¿(Ùhq�Ã ö ¤�· ¸ Ä 1 ö ·�Ñ2£ ¸ ·�¸

Ô&½�´K³I¶R¼?1 \ ¸91C� ø ûIý)³H1�#�¸91KL'¶�ýK¶?4I¶�1 } ¸91]µìÐÒû�¼ ø ûIþ:1KÔ&¸$ÑP¸ ö2¸�¸ ·�¸ } ¼9û�¼9²fù�¼9²��RûIúUú9��Ñ?cM�R²+¶�ýÁ¼=ÑÀù�¼9²fþ�û�¼9²+½�ý
´ ù9²UýK³�Ô&½Iü ´)úUû�¼9²U½�ýg´�½�ÿ ²UýK³K¸~§>�?¼K½ � Û=��¡PÂ ®r¼ � 1�¾$Ö;1rª�ÑPª<£[{W¤ ö ¸

Ô	µ¿¶�ù9ù?1KÜÖ¸ \ ¸91C#�ý ²+¶Rµ¿²Uþ:1H�K¸(�)¸91hµd"	ûIý7ÑÀù¿ù�¶�ýE1HLZ¸t´'¸ ö2¸�¸ {K¸~��¶�´Kµ9½�ý)ûIúE�"½Iµ9µ¿¶�úUû�¼�¶�ù�½I¹&û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý�¼�½
¼�¶BQM¼9´Kµ9¶$ü û�¼�¼�¶Rµ¿ý)ù�²fý-þ�û��Rû�8c´)¶$ù�¼�µ¿²Uû�¼�¶>�"½Iµ9¼�¶BQ;¸�Ét¡2¨�§��B¼K½�¡0»B¨2±U×� Û» � ½�1r¿hÖE1>·�ªI·�¸

Ô	µ¿¶�ù9ù?1rÜÖ¸�À�¸91 ÷ ¶�´)ÌI½�úUù�Ì]��1 } ¸ \ ¸91P"[¶R¼�¼�¶Rµ¿úU²Uý)³H1rÜ ¸ ÷ ¸91�µ�Ï/úUûIý ýK¶Rµ@��1O¶'¸�Ô&¸ ö2¸�¸ «�¸ÿ§e¼KÂ`�B½Û±c¨ � Û
È��@¨?±÷®H�B»6± Ç �&¸=´ÈûIþ>�)µ¿²fÿK³I¶�1K» \ ¬�´ÈûIþ>�)µ¿²fÿK³I¶eu�ý)²�4I¶Rµ¿ù9²+¼X�MÔÀµ9¶�ù9ùR¸

��´)²A�9Ìt1 Ç ¸HÏ�¸ ö2¸ Ñ-{K¸ \ 4I¶2�"¼�½Iµ�¥4þ�û�³�ý ²+¼9´)ÿK¶�þ�½MÿK¶�ú;½I¹��"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼�ÿK¶R¼�¶2�"¼9²+½�ýl¸�e>°[ V�?½ Ç � � ±6/01;¾$ù;1 ö « ¸�¸ £
ªP¤W«�¸

Ç ûIþ�½�ûK1 \ ¸ } ¸91 } ø ûIÿ)ú+¶�ýE1�»V¸91 } ÌI½I¼�¼9´ ýE1�¶�¸�´'¸91�µ�ÏKµ9¶R¶�þ�ûIýE1 Ç ¸~LZ¸ ö2¸ · i ¸ \ �"½�þ�ü>û�µ¿²Uù�½�ýÞ½I¹
²fý ø ²9� ²U¼9²+½�ý�²Uýk½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý�ûIý)ÿ�ù�ü û�¼9²UûIúl¹Xµ9¶28�´K¶�ý(�B�Dù�¶�ú+¶2�"¼9²94M²+¼X��½I¹��Rû�¼ 4�²Uù¿´)ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ�¸�§ ��� ¼K½��?1
Ät¿E¾;Ã i ¤ i Ñ Ä 1E«�ª�Ñ2£ ¸ ¸

Ç û�½H1 Ç ¸~Ô&¸���¸91Oµ�¶ÈûIúUúUû�µ¿ÿ;1=LZ¸�À�¸ ö2¸�¸�¹ ¸ \ ý \ �"¼9²94I¶A"�²Uù9²U½�ý \ µ�� ø ²+¼�¶2�"¼9´)µ9¶g¶ÈûIù�¶�ÿ ½�ýmÓ��"½�ý)²��
Ç ¶Rü)µ9¶�ù�¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý)ù�¸=×G½ � ± ä�¨2± � Ûrâ Çh� �"ÛXÛÃ±9à$� Ç ¨��?1EÜKq�Ã ö ¥X« Ä 1r{ iMö £ ¹ ¤ ¹ ¸

Ç ¶�²fý)û�³I¶�úc1HÔ&¸91rµ_��ûIÿK½Iµ21 \ ¸K»V¸ ö2¸�¸�¸ ¸~�'û�¼9´Kµ¿ûIúlùV�"¶�ýK¶�ù�¼9û�¼9²Uù�¼9²A�Rùrû�¼r¼ ø ¶e�"¶�ýÁ¼�µ9¶$½I¹Ò³�ûPÁR¶I¸=§�� �gf ¡P½F/Pð
��¡�Â�®t¼ � üU§>�?¼K½ � Û;Éh°0» � üA1^¾$Ö;1rª0{ ö £]ª ¹ ¤M¸

Ç ¶?�MýK½�úUÿ ù?10�)¸91PÔ/ûIù�¼�¶Rµiý)û�Ìr1 ÷ ¸91Pµ�L�¶�ù¿²Uþ�½�ýK¶�1 Ç ¸ ö2¸�¸ {�ûM¸ \ ¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý�ÓWý(�"µ9¶�ûIù�¶�ùT´�½�ýc¼�µ¿ûIù�¼ } ¶�ý)ù9²+¼9²�4�²+¼X�
½I¹T�"¶�úUúUùP²Uý-»Âû��Rû�8�´K¶ \ µ9¶�û�" {K¸�É�¡2¨�§>�?¼K½�¡0»?¨?±U×6 Û» � ½Û1r¿h¿E1({cÑ ¹ ¸÷ª�¸

Ç ¶?�MýK½�úUÿ ù?1[�K¸91H´ ø ¶�úUûPÁ?Á�²c1WÐÀ¸91$Ð�´(�9Ìt1 } ¸91$µÍL�¶�ù¿²Uþ�½�ýK¶�1 Ç ¸ ö2¸�¸ {��y¸ } ¶�ý)ù�½IµV��²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý)ùÀûIý)ÿ�¶BÒ�¶2�"¼9ù
½I¹/ù�¶�ú+¶2�"¼9²�4I¶$ù�ü û�¼9²UûIúÒû�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ýÂ²Uý-þ�û��Rû�8�´K¶�û�µ¿¶�ûG"R«�¸OÉt¡2¨�§��B¼K½�¡P»B¨?±T×� Û» � ½�1r¿hÖE1 ö ¤ ¹ {K¸

Ç ¶?�MýK½�úUÿ ù?1T�)¸91���²�� ø ½�úUûIù?1Z�)¸91�´ ø ¶�úUûPÁ?Á�²c1TÐZ1�µøL�¶�ù¿²Uþ�½�ýK¶�1 Ç ¸ ö2¸�¸�¹ ¸ } ü û�¼9²UûIú�û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý ü)µ¿½I¼�¶2�"¼9ù
þ�û��Rû�8c´K¶."e«ºûIý)ÿ:"G{s�"¶�úUúUùZ¹�µ¿½�þ ¼ ø ¶-²UýKº>´K¶�ýh�"¶�½I¹'ýK½�ýK¥4û�¼�¼�¶�ý)ÿK¶�ÿÞù9¼9²Uþ�´ úU²�¸fÉt¡2¨:§��B¼K½�¡P»B¨?±
×6 Û» � ½Û1r¿E¾h1 ö Ñ ¹�¸ ¸

Ç ¶?�MýK½�úUÿ ù?1$�K¸91]Ô/ûIù�¼�¶Rµ¿ý)û�Ìt1 ÷ ¸91]µ_L'¶�ù9²Uþ�½�ýK¶�1 Ç ¸ ö2¸�¸ Ñc¸ \ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý`ÓWý(�"µ9¶�ûIù9¶�ù=´�½�ýc¼�µ¿ûIù�¼ } ¶�ý)ù9²+¼9²�4�²+¼X�
½I¹Z´�¶�úUúfùr²Uý-»Âû��Rû�8�´K¶ \ µ9¶�û�" {K¸=â Ç þ7ó�®h¯ � ¯�¦;±�»eÉt¨2±&�cÉh¼-®W®>Û 	 1�Ähq;1rª�«P¤ i ¸



ö2¸ ·
Ç ½��>²Uý)ù�½�ýE1WLZ¸WÐÀ¸91$µ_Ô&¶R¼�¶Rµ¿ù�¶�ýE1 } ¸WÑ�¸ ö2¸�¸ «�¸ ÷�ø ¶Èü ´ ú94�²fý)û�µ&ûIý ÿ�4�²Uù¿´)ûIúKù9ûIúU²+¶�ýh�"¶I¸=ÆH½@� ÇtË »F§��B¼K½�¡P»B¨?±©1

¾KÎyÃ©{ Ä 1 ö «�Ñ2£]ª�«�¸
Ç ½K�9ÌMúUûIý)ÿ;1W#�¸ } ¸91HµìÐ�´)ý)ÿE1$�)¸ } ¸ ö2¸ ·�ª�¸^ÓWýc¼�µ¿²Uý)ù9²A�rúUûIþ�²Uý)û�µ�úUû�¼�¼9²��"¶R�"½�ý)ýK¶2�"¼9²+½�ý ù�²Uý�ü)µ¿²Uþ�û�¼�¶�4M²Uù9´)ûIú

�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸ ���¡PÂ ®S§>�?¼]½�¡�Û²1t¿E¾]ùÒÃcª Ä 1�ªP¤Wª<£ ö ·�¸
Ç ½K�9ÌMúUûIý)ÿ;1C#�¸ } ¸91 \ ý)ÿKµ9¶�ù9¶�ýE1h�K¸91t´È½<3P²+¶�1 Ç ¸r�K¸91tµ Ç ½�� ²fý)ù�½�ýE1HLZ¸hÐ	¸ ö2¸�¸�¸ ¸ } ²fýK³�ú+¶2û0Q�½�ý�ûIý)ûIú9�Mù9²Uù

½I¹&ü ´)ú�4�²Uý)½]�"½Iµ9¼9²A�RûIúr�"½�ý)ý)¶2�"¼9²+½�ý)ùr¼�½�ù�¶?4I¶RµiûIúE4�²fù9´)ûIú�û�µ9¶�ûIùP²fý�¼ ø ¶�þ�û��Rû�8c´)¶I¸O���¡PÂ ®Y§>�?¼]½�¡�Û²1
³tÖhù�Ãc« Ä 1t«�« ö £ ¹ ¤M¸

Ç ½�¶�ú+¹Fù�¶�þ�ûK1=Ô�¸ Ç ¸91FÐÒûIþ�þ�¶�1�"�¸ \ ¸91�µ } ü�¶RÌ�µ9¶�² Ý9ù�¶�1ZÀ$¸ ö2¸�¸ ·�¸*dG�KÝ�¶2�"¼�¥N� ûIù�¶�ÿ¾û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý ²Uý�¼ ø ¶
ü µ¿²Uþ�û�µ@�`4�²Uù¿´)ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ-½I¹/¼ ø ¶�þ�û��Rû�8�´K¶�þ�½�ý)ÌI¶?�I¸=§ �W� ¼]½@�B1tÄhÙrÎE1tª�Ñ i £]ªI· ö ¸

} ûIû�µ¿²fýK¶�ýE1$�)¸91]µì�Á´)ú+¶�ù�Á�1$¶�¸ ö2¸�¸Mö ¸ ÷�ø ¶�ù�ü�¶R¶�ÿ�½I¹yû�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý)ûIú>ù ø ²+¹X¼9ù[²Uý�¼ ø ¶ 4�²Uù¿´)ûIú � ¶�úUÿl¸;ÅF½�¡2¨G§ ��� Û
× ¨ �[Ë É�¨?±�ØkÉg×e1tqhqÒÃ ¹ Ä 1 ö · ö «<£[{K¸

} û�� ø ù?1�»�¸^¶'¸91T��û�� ø þ�²UûIù?1T�K¸91Tµ Ç ½�� ù9½�ýE1��K¸ ! ¸ ö2¸ Ñ ö ¸ } ü û�¼9²UûIúò¥�¹Xµ9¶28�´K¶�ý(�B�D� ø ûIý)ýK¶�úfù�²Uý ø ´)þ�ûIý
4M²Uù9²U½�ýl¸Fsó�® � É�¡2¨�×GÂ�1hù;¾;Ã ¸ Ä 1 öIö Ñ i £�· i ¸

} ûIú9Á�þ�ûIýE1�´'¸TL�¸91Fµ �P¶?3Pù9½�þ�¶�1	ÜÖ¸ ÷ ¸ ö2¸�¸ {K¸f�P¶�´KµiûIú�þ�¶2� ø ûIý)²Uù¿þ�ùZ¹�½Iµ=¹X½Iµ¿þ�²UýK³YûYü;¶Rµ��"¶Rü)¼9´)ûIú
ÿ)¶2�R²Uù9²+½�ýl¸=Ét¨2±c� Ç ¨��?1r¿(ùh³�Ã ¹Mö2¹�i Ä 1;«�ª ö £MÑc¸

} � ø û�µ9¹Õ1TÐÀ¸UÐÀ¸ ö2¸�¸Mö ¸�É �N��� ±�» � ±c¨ � Û=Éh±9à Çt� Û�Å�½�¡<¨��Û»�»�± Ç à[ð:á�� � �V¨ � ±c¡ Ç � æ=» � ±�Â ��� ±c¡ Ç/��ÇrË Æ�±©Â��h,JÉE�B½Û±c�B»
× Çr� Û²°-»Û±A»^¸ Ç ¶�ûIÿ ²UýK³H1)» \ ¬ \ ÿ)ÿ)²fù�½�ýK¥�ÜÏ¶�ù9ú+¶?�I¸

} ¶�´)ý)³H1FÀ�¸ } ¸91Oµ } ½�þ�ü�½�úU²Uý)ù9Ì$��1=À$¸ ö2¸�¸ ª�¸ } ²Uþ�ü úU¶Dþ�½�ÿK¶�úfù�¹�½Iµ�µ9¶�ûIÿ)²Uý)³LýK¶�´Kµ9½�ý)ûIú�ü;½Iü>´)úUû�¼9²+½�ý
�"½MÿK¶�ùR¸FÅF½�¡2¨�§ �W� Ût×�¨ �WË Ét¨2±eØkÉg×�1hÙhÖ�Ãc«�« Ä 1 ö ¤ÁÑ-{ ¸ £ ¹ ª�¸

} ø ûIÿ ú+¶�ýE1Á»�¸$��¸91]¶�µ¿²U¼�¼�¶�ýE1�#�¸]À$¸91K��¶?3Pù�½�þ�¶�1�Ü ¸ ÷ ¸91Kµ�»Â½<4Mù ø ½�ýE1(�K¸ \ ¸ ö2¸�¸�i ¸ \ �"½�þ�ü ´K¼9û�¼9²U½�ý)ûIú
ûIý ûIú9��ù¿²Uùl½I¹M¼ ø ¶	µ9¶�úfû�¼9²+½�ý)ù ø ²Uüe�;¶R¼X3�¶R¶�ý�ýK¶�´Kµ9½�ý ûIú�ûIý)ÿ���¶ ø û<4�²U½Iµ¿ûIúIµ9¶�ù�ü�½�ý)ù9¶�ùl¼�½�4M²Uù9´)ûIúIþ�½I¼9²+½�ýl¸
I§��B¼K½�¡0»B¨2±�1�¾$ùÒÃ©{ Ä 1 ö {Á· i £ ¹Mö ¤M¸

} ø ¶�úf²+³�ûK1�¶�¸�»�¸91 Ç ²+³I³�²+½H1WÐ	¸91]µ Ç ²9Á?ÁR½�úUû�¼�¼9²N1 ! ¸ ö2¸�¸ {K¸�d'µi²+¶�ýÁ¼9²fýK³�½I¹;û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý�ûIý)ÿ=¶?�I¶�þ�½-4I¶�þ�¶�ýÁ¼9ù�¸
æ~¢Û® Ì ½ � ± Ç ÈO�B»�1tÙrqÒÃcª Ä 1 ¹ ¤ÁÑ2£]«�«�¸

} ø ¶Rü ø ¶Rµ¿ÿE1�»V¸91�Ï&²fý)ÿ)úUû<��1E�)¸l»V¸91^µ·À�½]�¿ÌI¶?��1 Ç ¸E�)¸ ö2¸ · i ¸ ÷�ø ¶�µ9¶�úfû�¼9²+½�ý)ù ø ²Uüg��¶R¼J3�¶R¶�ýÏ¶?�I¶�þ�½-4I¶B¥
þ�¶�ýÁ¼9ù�ûIý ÿkù�ü û�¼9²UûIúÒû�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ýy¸6åìIæ~¢Û®YÅ=»Û°W¨B¯]¡�Û²1rÄrqE1({cÑ ¹ £[{ ¸Mö ¸

} ²UúfúU²+¼�½H1 \ ¸l»V¸ ö2¸ Ñ ¸ ¸eÓOý ø ²9� ²+¼�½IµV�Dþ�¶2� ø ûIý)²fù9þ�ù'²UýKº>´K¶�ýh�R²UýK³��"½�þ�ü úU¶BQD�"¶�úUú�½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ýºù�¶�ú+¶2�"¼9²94M²+¼J�
ûIý ÿL¼ ø ¶�²+µ�þ�½�ÿ ² � �Rû�¼9²+½�ýLû�¼ ø ²+³ ø µ9¶�ù�¼9²UýK³Âÿ)²Uù@� ø û�µ9³I¶�ú+¶?4I¶�úfùR¸SYÅ=¯[°0»Û±ß¡�Ûi�©Ê^¡ ÇrË)	 1�¿(qhÙ�Ã \ ü µ Ä 1
ª�ª<£ ¹ ª�¸

} ²UúfúU²+¼�½H1 \ ¸;»�¸91;µë��½�ýK¶�ù?1EÀ�¸tÑP¸ ö2¸�¸�i ¸>´�½�ýc¼�¶BQ�¼�¥4ÿ)¶Rü;¶�ý ÿK¶�ýÁ¼�²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý)ù'ûIý)ÿD4�²fù9´)ûIúyü µ9½]�"¶�ù¿ù9²UýK³
²fý�" ö ¸OIÅF¯[°0»�±c¡�Û�Å � ½Û±A»Û1rÙhÖ�Ãcª-¥N{ Ä 1�«P¤ ¹ £ ¸ ¸



ö2¸�¸
} ²UúfúU²+¼�½H1 \ ¸Ò»V¸91 ! µ¿²+¶?4I¶�1j#�¸^ÐÀ¸91U��½�ýK¶�ù?1�À�¸^ÑP¸91T´È´)ÿ)¶�²+µ9½H1��)¸91Uµ�L�û24M²Uù?1��K¸ ö2¸�¸�¹ ¸k"�²Uù9´)ûIú��"½Iµ¿¼9²��RûIú

þ�¶2� ø ûIý)²fù9þ�ùrÿK¶R¼�¶2�"¼9²Uý)³�¹�½K�RûIúl½Iµ¿²U¶�ýÁ¼9û�¼9²+½�ýÂÿ)²Uù@�"½�ýc¼9²Uý�´)²+¼9²+¶�ù�¸�§ ��� ¼K½��?1rÄ�ÜHqÒÃ i�¹�¹�i Ä 1�{ ¸ «<£ i ¸
} ²Uþ�½�ý(�"¶�úUúU²c12ÑP¸<Ô&¸91�ÏKµ9¶R¶�þ�ûIýE1�ÜÖ¸ ÷ ¸91 \ ÿK¶�úUù�½�ýE10Ñ�¸0À$¸91�µmÀ�¶R¶R³I¶Rµ21WLZ¸-�K¸ ö2¸�¸ «�¸ } ø ²+¹�¼9ûP�>ú+¶[»Â´)úU¼9²Uù@�RûIú+¶

÷ µ¿ûIý)ù9¹�½Iµ¿þ�ùR¸~â?�V�V�:Æ(½ �PÇ » � ¨ � ±c¡ Ç »�¡ Ç â Ç ÞB¡P½ÛÂ ��� ±c¡ Ç Æ^¯K�V¡P½�°P1�ÄhqÒÃc« Ä 1 ¹ ·�Ñ2£ i ¤ÁÑc¸
} ²Uþ�½�ý)ù?1�LZ¸O�K¸91RµÚÐy¶?4M²UýE1�LZ¸ ÷ ¸ ö2¸�¸ Ñc¸&Ï ûI²UúU´Kµ9¶Y¼�½�L'¶R¼�¶2�"¼Y´ ø ûIýK³I¶�ùD¼�½ \ ¼�¼�¶�ý)ÿ)¶�ÿúdG�KÝ�¶2�"¼9ùR¸

â Ç þP�Û» � ±òà ��� ±©þP�Ió�®h¯ � ¯ � ÛÃÂ�¡�Û9¡@à�° � ¦^±A»Û¼ � ÛEÉt¨?±N� Ç ¨��B1hÄrqÒÃ©{ Ä 1�ª�«�ÑPª�¸
} ÌI½I¼�¼9´)ý;1t¶'¸^´'¸91�¶�µiûIÿ)ú+¶?��1 \ ¸91 } �RúUû�µ<1 ! ¸91^d ø Á�û<3�ûK1�Ó^¸91;µéÏKµ¿¶R¶�þ�ûIýE1 Ç ¸�LZ¸ ö2¸ ·�Ñc¸ ÷�ø ¶�¶BÒ;¶2�"¼9ù�½I¹

�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼Z½�ý�4�²Uù¿´)ûIú[½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý�ûIý)ÿ�ù�ü û�¼9²UûIúÀ¹�µ9¶28�´K¶�ý(�B�Lÿ ²Uù@�"µ¿²Uþ�²Uý)û�¼9²+½�ýE¬�ûY�"½�þ�ü û�µi²Uù�½�ýL½I¹
ù¿²UýK³�ú+¶e�"¶�úUúUùrûIý ÿ:��¶ ø û24M²+½Iµ�¸�I§��B¼K½�¡�®h¯[°0»�±c¡�Û²1EÎ�Ü�Ãcª Ä 1lÑIÑPª<£�· i ¸

} ý)²Uü)ü�¶�1$À�¸KÔ&¸91hµl#2½�¶�ý)ÿK¶Rµ¿²fýKÌr1K�K¸(�K¸ ö2¸�¸ «�¸�ÓWýK¹X½Iµ¿þ�û�¼9²+½�ýD²UýM� ø ûIý ýK¶�úò¥J�"½MÿK¶�ÿ-ù��Mù�¼�¶�þ�ù?¬Z�"½Iµ9µ¿¶�úUû�¼�¶�ÿ
µ¿¶2�"¶�²94I¶Rµ¿ùR¸ Ì ±c¡�Û��U°[ V�?½ Ç 1rù�ÜlÃc« Ä 1 ö ·�ª<£ ¸ ¤M¸

} ýK½-3PÿK¶�ýE1 Ç ¸^�K¸91Tµ�À�¶�ù9ù?1 Ç ¸;Ï�¸ ö2¸�¸ «�¸ ÷ ¶�þ�ü�½Iµ¿ûIú/¹Xµ9¶28c´)¶�ý(�B� � ú+¼�¶Rµ¿ù2²Uýº¼ ø ¶ ø ´)þ�ûIýºü;¶Rµi²+ü ø ¶Rµ¿ûIú
4M²Uù9´ ûIú � ¶�úUÿl¸`¦^±A»Û±ß¡ Ç ÈO�B»�1rÄt¿yÃ ö Ä 1 iMö £MÑP«�¸

} ½I¹X¼�Ì$��1>Ü ¸ Ç ¸91�µm#2½K� ø 1�´'¸ ö2¸�¸ ª�¸ ÷�ø ¶ ø ²+³ ø ú9��²+µ9µ9¶R³�´ úUû�µ � µ¿²Uý)³�½I¹T�"½Iµ¿¼9²��RûIú^�"¶�úUúfùP²Uù�²fý(�"½�ý)ù9²Uù9¼�¶�ýÁ¼
3�²+¼ ø ¼�¶�þ�ü�½Iµ¿ûIúy²Uýc¼�¶R³Iµ¿û�¼9²+½�ýk½I¹�µ¿ûIý ÿK½�þ Ñ~Ô } ÔÀù�¸�I§>�?¼]½�¡0»?¨?±©1^¾$Ä�Ã ö Ä 1tª�ª0{0£ ¹ ¤M¸

} ½�ú+½�þ�½�ýE1]�)¸ \ ¸91]Ð�û24M²+¶�1]��¸91Hµ�»Â½Iµ9³�ûIýE1K»�¸]�K¸ ö2¸�¸ Ñc¸U´�½�ýc¼�µ¿ûIù�¼Èÿ)²Uù@�"µi²Uþ�²Uý)û�¼9²U½�ý�¹F´)ý(�"¼9²U½�ýE¬&ù9ü û�¼9²UûIú
�R´ ²UýK³=¶BÒ;¶2�"¼9ù�¸��ó�® � Ét¡2¨6×RÂ&×e1;¾$³;1r«0{�{[ª<£]«0{�{Á·�¸

} ½�þ�¶Rµiù?1]LZ¸h´'¸91K�P¶�úfù�½�ýE1 } ¸]¶'¸91(µ } ´Kµ21�»V¸ ö2¸�¸�¹ ¸ \ ý�¶�þ�¶Rµ9³I¶�ýc¼rþ�½MÿK¶�ú ½I¹Ò½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ýDù�¶�ú+¶2�"¼9²94M²+¼J�
²fý:�Rû�¼O4�²fù9´)ûIúE�"½Iµ9¼9²��RûIúÒù9²Uþ�ü úU¶R�"¶�úfúUùR¸�I§��B¼K½�¡P»B¨?±©1^¾KÎyÃ�· Ä 1 ¹ {�{Á·<£ i�¹ ¸

} ½�þ�ü�½�úU²fý)ù�Ì]��1]À�¸91rµ } ø û�ü>ú+¶?��1 Ç ¸ ö2¸�¸ Ñc¸=�P¶?3�ü�¶Rµ¿ù9ü;¶2�"¼9²�4I¶�ùÈ½�ý-¼ ø ¶$þ�¶2� ø ûIý)²Uù¿þ�ùÈ¹�½IµP½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ý
ù9¶�ú+¶2�"¼9²94M²+¼J�I¸>�U¼K½Û½`ó�®r± Ç §��B¼K½�¡[ B±c¡�Û²1;ÜlÃ©{ Ä 1 ¹Mö {0£]«�«�¸

} ü ²U¼�ÁR¶Rµ21$À�¸91]L'¶�ù9²fþ�½�ýK¶�1 Ç ¸91Hµ�»Â½Iµ¿ûIýE1(�K¸ ö2¸ ·I·�¸�ÓOýh�"µ9¶�ûIù�¶�ÿ�û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²+½�ý�¶�ý ø ûIý(�"¶�ù~��½I¼ ø �;¶ ø û24M²+½Iµ¿ûIú
ûIý ÿkýK¶�´Kµ9½�ý ûIú�ü;¶Rµ¿¹�½Iµ¿þ�ûIý(�"¶I¸FÉt¨?±N� Ç ¨��B1r¿(³rÖ�Ã©{Á· ¹ ¤ Ä 1Eª�ªI·<£[{W¤M¸

} ´)û�µ¿¶?Á�1hÀ$¸91=#2½K� ø 1E´'¸91tµ�L'½�´K³�úfûIù?1 Ç ¸ ö2¸�¸�¹ ¸�»Â½�ÿK¶�úf²UýK³�ÿ)²+µ9¶2�"¼9²U½�ýkù�¶�ú+¶2�"¼9²94M²+¼X��½I¹	ù¿²Uþ�ü ú+¶e�"¶�úUúfù�²Uý
ù9¼�µ¿²Uû�¼�¶�4M²Uù9´)ûIúT�"½Iµ9¼�¶BQ53P²+¼ ø ²Uý�¼ ø ¶�¹�µiûIþ�¶?3�½Iµ¿ÌÂ½I¹�¼ ø ¶��RûIýK½�ý)²A�RûIú[þ�²��"µ9½K�R²+µV�R´)²U¼R¸`D§��B¼K½�¡P»B¨?±©1
¾KÎyÃ ö ¤ Ä 1 i Ñ0¤�¤-£ ö2¸ ¸

÷ ¶�²�� ø 1l»�¸^´'¸91 ÷ ´Kµ��"½I¼�¼?1 Ç ¸ ! ¸91^µ } ²+¶R³I¶�úc1 Ç ¸�»�¸ ö2¸�¸�i ¸ ÷ ¶�þ�ü�½Iµ¿ûIú�´�½Iµ9µ¿¶�úUû�¼9²+½�ýY²UýS´rû�¼ } ¼�µ¿²Uû�¼�¶B¥
´È½Iµ9¼�¶BQ7�P¶�´KµiûIú } ü ²+ÌI¶ ÷ µ¿ûI²Uý)ù�¸Zâ�æ�æ~æCæ Ç à+��� Ë�Ì ±ß¡�Û²15nToWp^,hqhr�Ð�,[1)Ñ ¸ £�·�Ñc¸

÷�ø ²��;½�ù21UÐÀ¸U��¸91 } ¼9²Uúfúc1ULZ¸TÐ	¸91�µø¶�µ¿ûIÿ)ú+¶?��1 \ ¸ ö2¸�¸�i ¸�´ ø û�µ¿û��"¼�¶Rµi²9Á�û�¼9²+½�ý�½I¹Pù�ü>û�¼9²UûIú�ûIúf²UûIù9²UýK³YûIý)ÿ
�"½�ýc¼�µ¿ûIù�¼'ù�¶�ý)ù9²U¼9²94�²U¼J��²UýDü�¶Rµ¿²Uü ø ¶Rµ¿ûIút4M²Uù9²+½�ýl¸�¦^±A»Û±ß¡ Ç ÈO�B»�1rÄrùÒÃc« Ä 1E«0{ ¸ £ ¹ ·�¸



«P¤�¤
÷�ø ½�þ�ûIù?1K�)¸HÔ�¸91(µ�d�ú9Á�û�Ìt1KÐ	¸ \ ¸ ö2¸�¸ Ñc¸~´�½�ýc¼�µ¿ûIù�¼È³�ûI²Uý|�"½�ýÁ¼�µ¿½�ú;ûIý ÿ � ýK¶�ù�ü>û�¼9²UûIú>ÿ ²Uù@�"µ¿²Uþ�²Uý)û�¼9²+½�ý)ù�¸

só�® � Ét¡<¨�×GÂ&×�1;¾[³�Ã ¸ Ä 1E«�ª ¸ «<£[{W¤ ¹ ¸
÷ ½c¶Rü)¹X¶Rµ21�´'¸91ÒÜÏ¶�ý)ÿ)¶�1�»�¸91U¶Èû�µ¿û�¼�½PÒT1 ! ¸91Uµ���¶�´)þ�ûIý ýE1�À�¸ ö2¸�¸ ·�¸ Ç ½���½I¼6��û<4�²U³�û�¼9²+½�ýs�]��´�½�þ�¥

�>²Uý)²UýK³�´�¶�ýÁ¼�µiûIú;ûIý ÿMÔ&¶Rµ¿²Uü ø ¶Rµ¿ûIúEd'ü)¼9²��RûIú�Ï/ú+½-3CL'¶R¼�¶2�"¼9²+½�ý�½�ýDû } ü û��"¶B¥2"	û�µ¿²UûIýc¼�»Âû�üÒ¸�Å � à$�B»
ï��$î
VC(C@Y¡�Þ?ð`ÅF½�¡2¨<üGïhV � ¯5â Çh� ü���¡ Ç Þ?ü�¡ Ç Å ���c� �?½ Ç ÈO�V¨V¡@à Ç ± � ±ß¡ Ç �©âP�;Å�È.� ��� 	 � Ì ½�±�»?  �PÇ �
�O×G¼]»),
� ½ � Û²± � ¸

÷ ½c¶R¼?1 \ ¸91F¶È² Ý9úc1~Ô&¸91�#�½c½�²c1=Ï�¸~Ð	¸91Fµs"	ûIú+¶R¼�½�ýE1��K¸	»�¸ ö2¸�¸ ·�¸/×�¯[±9àP¯ ,Õ½��B»B¡�Û²¼ � ±ß¡ Ç ±�Â � à]� ËW�W�N� »?� �
Þ?¡P½ � �B» � ± Ç à�»2� � ½�¨B¯ �PÇtË�Ë � � �V¨ � ±c¡ Ç Â�¡ Ë �"ÛÃ»t�BÆE§�ó1,2ÆT�u,v����,N×�îw�]î 	 ¸ } ½�¶�ù�¼�¶Rµ@��¶Rµ9³H1 ÷Pø ¶O�P¶R¼ ø ¶Rµ�¥
úfûIý)ÿ)ù?¬ ÷ �ed À'´)þ�ûIý7Ï)û��"¼�½Iµiù Ç ¶�ù�¶�û�µV� ø ÓOý ù�¼9²+¼9´K¼�¶I¸

÷ ½c½I¼�¶�úUúN1 Ç ¸(¶'¸91hÀ'ûIþ�²Uú+¼�½�ýE1 } ¸(ÐÀ¸91 } ²Uú94I¶Rµiþ�ûIýE1K»V¸ } ¸91hµ } 3P²+¼�ÌI¶�ù21(Ñ�¸ ö2¸ ·I·�¸~Ï)´ ý(�"¼9²+½�ý)ûIúyûIý û�¼�½�þ6�
½I¹�þ�û��Rû�8c´)¶�ù�¼�µi²Uû�¼�¶M�"½Iµ¿¼�¶BQ;¸TÓ^¸�dR�R´ úUû�µZÿ)½�þ�²Uý)ûIý(�"¶�1T� ²fýK½]�R´ úUû�µ$²Uýc¼�¶Rµ¿û��"¼9²+½�ý)ù21/ûIý ÿ�� ûIù9¶�úU²UýK¶
�"½�ý ÿ)²+¼9²+½�ý)ù�¸=I§��B¼K½�¡0»B¨2±�1tqÒÃ ¹ Ä 1 ö2¹ ¤�¤-£]ªP¤M¸

÷ ½<��ûIþ�ûK1�#�¸91�#$²Uþ�´)µ¿ûK1)»V¸91�µ ÷ ûIý)û�Ì`ûK1=#�¸ ö2¸ · ö ¸�´�µ9½�ù¿ù�¥Õ´�½Iµ9µ9¶�úfû�¼9²+½�ý \ ý)ûIú9�Mù9²UùÈ½I¹TÓOýc¼�¶Rµ¿ýK¶�´)µ9½�ý)ûIú
´È½�ý)ýK¶2�"¼9²94M²+¼J�D²Uý:�Rû�¼O4M²Uù9´ ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ;¸ I§>�?¼K½�¡�®r¯[°0»�±c¡�ÛÃ1�³rù�Ãc« Ä 1 ö2¸Mö £]«P¤ ö ¸

÷ µ9¶�²Uù9þ�ûIý;1 \ ¸ ö2¸ ·I·�¸MÏK¶�û�¼9´)µ9¶�ù�ûIý ÿÏ½��KÝ�¶2�"¼9ù?¬�¼ ø ¶�¹�½�´Kµ¿¼�¶R¶�ýÁ¼ ø ¶�û�µ¿¼9ú+¶R¼�¼�þ�¶�þ�½Iµ¿²UûIú	ú+¶2�"¼9´)µ9¶I¸�å 
æ~¢Û®YÅ=»Û°W¨B¯]¡�Ûtç©×Zè�1(³tÖÒÃc« Ä 1�«P¤ ö £]ª�Ñc¸

÷ µ9¶�²Uù9þ�ûIý;1 \ ¸91rµ ! ½Iµ¿þ�²��RûIý;1 } ¸ ö2¸ ·I·�¸FÏK¶�û�¼9´Kµ9¶ZûIý)ûIú9�Mù9²Uùr²UýD¶�û�µ¿ú��I4M²Uù9²+½�ý;¬[¶?4�²Uÿ)¶�ý(�"¶2¹�µ¿½�þÆù�¶�û�µV� ø
ûIù@��þ�þ�¶R¼�µ¿²+¶�ùR¸�ÅF»�°W¨B¯]¡IÛ�ÈO�?þ<1hÙrÎÒÃ ö Ä 1 ö2¹ £[{Á·�¸

÷ µ9¶�²Uù9þ�ûIý;1 \ ¸	»�¸91=µ ! ¶�úUûIÿ)¶�1 ! ¸ ö2¸ ·P¤M¸ \ ¹X¶�û�¼9´Kµ9¶B¥4²Uýc¼�¶R³Iµ¿û�¼9²+½�ý¾¼ ø ¶R½Iµ@�V½I¹�û�¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýl¸ÿ��¡Và Ç ± �
ÅF»�°W¨B¯K¡�ÛÃ1�¾]¿yÃ ö Ä 1 ¸ Ñ2£ ö ª i ¸

÷ µ9¶�´K¶�1 } ¸91;µ »ÂûI´ ý)ù�¶�úUúc1E�K¸EÀ�¸ ö2¸�¸�i ¸ \ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ý)ûIú[þ�½Mÿ)´)úUû�¼9²U½�ý�½I¹�4�²Uù¿´)ûIú�þ�½I¼9²+½�ýYü)µ9½K�"¶�ù9ù9²UýK³�²Uý
�"½Iµ¿¼9²��RûIúyû�µ9¶�ûIù�» ÷ ûIý)ÿ-» } ÷ ¸�§ �W� ¼]½@�B1�Ähqt¿yÃ i�¹�¸Mö Ä 1 ¹ ª ¸ £[{ ö ¸

÷ µ9¶�´K¶�1 } ¸91Gµ ÷ µ¿´0Ý9²UúUú+½H1��)¸�´'¸r»Âû�µ9¼9²fýK¶?ÁI¸ ö2¸�¸�¸ ¸&Ï)¶�û�¼9´Kµ9¶B¥N� ûIù�¶�ÿ û�¼�¼�¶�ýÁ¼9²U½�ý�²UýKº>´)¶�ý(�"¶�ù�þ�½I¼9²+½�ý
ü µ9½]�"¶�ù¿ù9²UýK³=³�ûI²Uýk²fý-þ�û��Rû�8c´)¶�4�²fù9´)ûIúE�"½Iµ9¼�¶BQ�¸F§ ��� ¼K½��?1rÄhÙrÙÒÃ i ÑPª i Ä 1 ¹ Ñ ¹ £ ¸ ¸

÷ ùRÝ ½H1tLZ¸C$=¸91 ! ²fú9��¶Rµ9¼?1r´'¸hLZ¸91Eµ Ü ²+¶�ù�¶�úc1 ÷ ¸h��¸ ö2¸ · i ¸ Ç ¶�úUû�¼9²+½�ý)ù ø ²+ü ùF��¶R¼J3�¶R¶�ý ø ½Iµ¿²9ÁR½�ýc¼9ûIúÒ²Uýc¼�¶Rµ�¥
û��"¼9²U½�ý)ùÀûIý)ÿ=¹F´)ý(�"¼9²U½�ý)ûIúKû�µV� ø ²+¼�¶2�"¼9´Kµ9¶'²Uý��Rû�¼Àù�¼�µ¿²fû�¼�¶��"½Iµ9¼�¶BQ�ûIù[µ9¶?4I¶�ûIúU¶�ÿ��]���"µ¿½�ù9ù�¥J�"½Iµ9µ9¶�úfû�¼9²+½�ý
ûIý ûIú9��ù¿²UùR¸FI§>�?¼K½�¡0»?¨?±©1rùÒÃ©{ Ä 1 öIö2i ¤-£MÑ0¤M¸

÷ ù�½I¼9ù9½�ù?1Z�K¸x#�¸91Z´È´)ú ø ûIýK¶�1 } ¸&»V¸91&ÜLûI²c1/ÜÖ¸5$=¸�#�¸91TÐÒûI²c1�$=¸^À$¸91�L�û24M²Uù?1���¸91Tµx��´Hº ½H1UÏ�¸ ö2¸�¸�¹ ¸
»Â½MÿK¶�úU²UýK³k"'²fù9´)ûIúò¥ \ ¼�¼�¶�ýc¼9²+½�ýS4M²Uû } ¶�ú+¶2�"¼9²94I¶ ÷ ´ ý)²UýK³K¸�×G½ � ± ä�¨2± � Û;â Çr� �"ÛXÛÃ±9à$� Ç ¨��?1�ÜHqÒÃ ö ¥X« Ä 1 ¹ ¤ÁÑ2£
{ ¹ ¸

÷ ��ú+¶Rµ<1P´'¸�ÜÖ¸ ö2¸�¸ Ñc¸H´�½�ú+½�´KµE� ²U¼�¥4ù�¼�¶�ûIúU²UýK³r¼�½P¶�ý ø ûIý(�"¶	¼ ø ¶ÀúU´)þ�²fý)ûIý(�"¶/µ9¶�ù�½�úU´)¼9²+½�ý�½I¹Kÿ)²+³�²+¼9ûIúIÿ)²fù�ü úUû<��ù
½�ý�û�ù9²UýK³�úU¶'ü>²òQ�¶�ú��>ûIù9²UùR¸=É�® �W� ¦^±�»�1;¾$Ö�Ã©{ Ä 1�ª i�¸ £MÑIÑc¸



«P¤ ö
"[¶Rµ9³ ø ¶�ù9¶�1rÔ&¸91tµ } ¼�½�ýK¶�1hÐ	¸ } ¸ ö2¸�¸�¹ ¸O´�½�þ6�>²Uý)²UýK³�ù�ü�¶R¶�ÿ-²Uý)¹�½Iµ¿þ�û�¼9²+½�ýkû��"µ9½�ù9ù�ù�ü û��"¶I¸|¦;±�»�±c¡ Ç ÈO�Û»Û1

ÄtÎyÃc«P¤ Ä 1E«I· öIö £]«�ª�¸
"[½I³I¶�úUù?1 Ç ¸91^µ�d'µ@� ûIý;1 ! ¸ \ ¸ ö2¸�¸ ¤M¸�À�½<3é3�¶�úUú&ÿK½Dµ9¶�ù�ü�½�ý)ù9¶�� ø ûIýK³I¶�ù2½I¹�ù�¼�µ¿²Uû�¼�¶�ýK¶�´Kµ¿½�ý)ù�ù¿²+³�ý)ûIú

ÿ ²òÒ;¶Rµ¿¶�ý(�"¶�ù�²UýY½Iµ¿²+¶�ýc¼9û�¼9²+½�ýE¬�û-ù9¼9´)ÿH��²UýÂ¼ ø ¶�ÿ)²fù@�"µ¿²Uþ�²fý)û�¼9²UýK³�þ�½�ý)ÌI¶?�I¸`7§>�?¼]½�¡0»?¨?±©1~¾$Ö�Ã öIö Ä 1
ª ¹ {[ª<£ ¹ ·�¸

ÜLû�³I¶�ý)ûIû�µ21cÜ ¸ \ ¸ ö2¸�i�¸ ¸r��½I¼�¶r½�ý=¼ ø ¶��"½�ý)ù�¼�µ¿´h�"¼9²+½�ýZ½I¹>ÿ)²+³IµiûIþ�¥N� ûIúUûIý(�"¶�ÿ�ÐÒû�¼9²fý�ù@8c´ û�µ9¶�ùR¸hÅ=»Û°�¨?¯]¡�Û
Ì ¼MÛXÛÃ1�Ü(¿�1rªI·0{0£�· i ¸

ÜLû�¼9ù�½�ýE1 \ ¸�¶�¸ ö2¸�¸ ¤M¸·��¶�´Kµ¿ûIú�´�½�ýc¼�µ¿ûIù�¼ } ¶�ý)ù9²U¼9²94�²U¼J�I¸ëÅ � à$�Û»I��-�([ï$îD�_¡�ÞBðkÐ�ûIý)ÿH��1�»V¸ } ¸91Rµ
»Â½<4Mù ø ½�ý;1��)¸ \ ¸�ÃX¶�ÿ)ù Ä 1e��¡PÂ ®r¼ �N��� ±c¡ Çr� Û���¡ Ë �"ÛÃ»|¡�Þ�¦;±�»�¼ � ÛTÅF½�¡2¨��B»V»�± Ç à�¸D´ÈûIþ6� µ¿²UÿK³I¶�1&» \ ¬
»DÓ ÷ Ô	µ9¶�ù¿ùR¸

ÜLû�¼9ù�½�ýE1 \ ¸;¶�¸91Tµ·Ô&¶�úUúU²c1;LZ¸ ! ¸ ö2¸ ·�ª�¸��Ru Ñ } ÷ ¬lû:¶Èû2�I¶�ù9²fûIýVûIÿ)û�ü)¼9²�4I¶�ü ù��K� ø ½�þ�¶R¼�µi²���þ�¶R¼ ø ½Mÿl¸
Å �B½�¨��Õ® � ÅF»�°W¨B¯K¡�®h¯[°0»�1EÄhÄ�Ãc« Ä 1 öIö ª<£]«P¤M¸
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