Opis programu studiow

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiow:

Wydgziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Kierunek studiow:

Inzynieria mechatroniczna

Klasyfikacja ISCED

071 Podgrupa inzynieryjno -techniczna
0719 Inzynieria i zawody inzynierskie gdzie indziej

niesklasyfikowane
Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacyjne; P6S
Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiow og6lnoakademicki
Forma lub formy studiow niestacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Jezyk wyktadowy polski

dyscyplina wiodgca:

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub dyscyplina

- dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:

artystyczna* e e .
dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) - 100%

Liczba semestrow 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie 210
taczna liczba punktdw ECTS, jakq student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

s . o . . ) e 87
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
taczna liczba punktdw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 7
humanistycznych lub nauk spotecznych
taczna liczba godzin zaje¢ 1600

Celem realizacji studiow pierwszego stopnia na kierunku inzynieria mechatroniczna
jest wyksztatcenie wykwalifikowanej kadry pracujacej przy projektowaniu i eksploatacji
systemow mechatronicznych stosowanych w procesach produkcyjnych oraz
systemdw komputerowych w procesach technologicznych. Po ukofczeniu studiéw na
kierunku inzynieria mechatroniczna absolwent ma podstawowg wiedze z zakresu
mechaniki, elektroniki, automatyki, sterowania, budowy maszyn, robotow i
manipulatoréw. Posiada umiejetnosci projektowania i programowania
zrobotyzowanych stanowisk produkcyjnych oraz systeméw komputerowych,
stosowanych w systemach mechatronicznych, uktadéw sterowania cyfrowego oraz
podstaw ich programowania, realizacji etapéw cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych, w szczegoinosci modelowania, prototypowania, eksploatacii i
testowania komponentéw mechanicznych i elektronicznych, eksploatacii i
diagnozowania uktadéw mechatronicznych oraz uzytkowania systemow
komputerowych stosowanych w produkcji.




Zarys sylwetki absolwenta i
uprawnienia zawodowe

Jest przygotowany do aktywnego uczestnictwa w interdyscyplinarnych zespotach
realizujgcych zagadnienia zwigzane z projektowaniem oraz eksploatacjg systemow
mechatronicznych, stanowigcych element sktadowy maszyn i urzadzen oraz w
zespotach realizujacych zadania z zakresu systeméw informatycznych w procesach
technologicznych. Moze podjac prace w przemysle zywno$ciowym o
zaawansowanych technologiach, z rozwigzaniami mechatronicznymi oraz w
przedsiebiorstwach wykorzystujacych systemy komputerowe do realizacji procesow
technologicznych. Zna jezyk obcy na poziomie B2 oraz posiada umiejetno$ci
postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia. Jest
przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia.

Zakres tresci przedmiotdw kierunkowych pozwala absolwentowi uzyska¢ wiadomosci i
umiejetnosci oraz kompetencje dajace sie bezposrednio wykorzysta¢ w dziatalnosci
inzynierskiej wspétczesnego rynku pracy oraz pozwalajace podjac prace na
stanowiskach produkcyjnych wyposazonych w systemy mechatroniczne wielu branz
przemystowych, w tym sektora zywno$ciowego. Zakres ksztatcenia obejmuje m.in.
przedmioty kierunkowe i specjalistyczne tj. inzynieria materiatowa, maszynoznawstwo

i mechatroniczne zespoty robocze maszyn, grafika inzynierska, robotyzacja wraz
inzynierig oprogramowania, prototypowanie uktadéw elektronicznych, uktady
napedowe i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne, programowanie obiektowe i
wizualne, eksploatacja uktadow mechatroniki, sensoryka i przetwarzanie sygnatéw,
inzynieria wytwarzania (komponenty przemystowe), kompatybilnos¢
elektromagnetyczna, diagnostyka uktadéw mechatronicznych, cyfrowe systemy
sterowania, ekoprojektowanie systeméw technicznych, komputerowe modelowanie i
symulacja proceséw.

Mozliwos¢ zatrudnienia

Absolwent posiada mozliwo$¢ posiadai kwalifikacje orazi jest przygotowany do pracy
na stanowiskach analitycznych, specjalistycznych i kierowniczych w przemystowych
przedsigbiorstwach produkcyjnych, ustugowych i doradczych rolnictwa, przetwérstwa
rolno-spozywczego, a takze jednostkach gospodarczych i administracyjnych, w
ktérych niezbedna jest wiedza techniczna, umiejetnosci organizacyjne oraz obstuga
nowoczesnego oprogramowania komputerowego. Interdyscyplinarny charakter
wyksztatcenia umozliwia prace w réznych gateziach produkcji, a szczegélnie tych,
ktdre realizujg zadania zwigzane z sektorem gospodarki zywno$ciowej, a takze
szkolnictwie - po ukonczeniu specjalnosci nauczycielskiej. Ponadto Absolwenci mogg
pracowac jako: kadra zawodowa (inzynier) w zaktadach projektujacych lub
prowadzacych dystrybucje zaawansowanego technicznie sprzetu , wykwalifikowani
serwisanci maszyn i pojazdéw specjalistycznych, oraz inzynierowie dziatéw
technicznych zaktadéw produkcyjnych w sektorze zywnosciowym. Moga by¢ réwniez
zatrudniani w biurach projektujacych pojazdy, maszyny i urzadzenia stosowane w
produkcji, jako projektanci linii technologicznych oraz pracownicy placéwek badawczo-
rozwojowych instytutéw branzowych.

Mozliwo$ci dalszego ksztatcenia

Absolwent studiow inzynierskich ma prawo ubiegania si¢ o przyjecie na studia
magisterskie (1l stopnia) na tym samym kierunku lub na kierunkach pokrewnych. Ma
réwniez mozliwos¢ podjecia studidw podyplomowych.




Wymogi stawiane kandydatom na
studia

Kandydat przystepujacy do procesu rekrutacji na studia stacjonarne I-go stopnia musi
spetni¢ kryteria formalne, tj. posiada¢ $wiadectwo dojrzatosci. Nabor na studia i
ustalenie listy rankingowej odbywa sie w oparciu o wyniki egzaminu dojrzato$ci.
Zasady klasyfikacji, algorytmy obliczen oraz zatozenia stosowane przy przeliczaniu
wynikéw matury na punkty okre$la obowigzujaca Uchwata Senatu Uniwersytetu
Rolniczego. Uprawnienia do przyjecia na studia bez postepowania kwalifikacyjnego
okre$la obowigzujgca Uchwata Senatu Uniwersytetu Rolniczego. Szczegétowe
warunki i tryb rekrutacji na stacjonarne studia inzynierskie na kierunku inzynieria
mechatroniczna na kazdy rok akademicki, okre$la stosowna uchwata rekrutacyjna
znajdujaca sie na stronie internetowej uczelni.




Opis efektow uczenia sie realizowanych przez program studiow

Kierunek studiow: inzynieria mechatroniczna

Poziom studiéw: pierwszego stopnia

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: niestacjonarne (NI)

Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie efektu do

Kod skiadnika .
opisu Opis ;
P PRK dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

IM1_WO1 metody stosowane w matgmatyce, algebrze, geometrii oraz P6U_W: P6S_ WG 17
statystycznym opracowaniu danych

IM1_ W02 Zjawiska chemlczne i cieplne wystepujace w systemach P6U_W: P6S_ WG 17
mechatronicznych

IM1_WO03  [problematyke trendéw rozwojowych w mechatronice P6U_W; P6S_WG TZ

IM1_ W04 wiasciwosci rnaterla+ow’stqsowanych w mechatronice, sposoby ich P6U_W: P6S_ WG 17
przetwarzania oraz obrébki

IM1_ W05 prawa fizyki mezbq@pe do zr(?zumlema progesow zachodzacych P6U_W: P6S_ WG 17
podczas eksploatacji systemdw mechatronicznych

IM1_WO06  |zjawiska i procesy zwigzane z elektrotechnikg i elektronikg P6U_W; P6S_WG TZ
problematyke automatyki i robotyzacji procesdw oraz programowalnych :

IM1_W07 . . P6U_W; P6S_WG TZ
systemow sterowania
ZagauarmeTiia MECT AR EeCIICZITE] T WY T ZY Ao STl KOTTSTURC]T,

IM1_W08  [konieczne do formutowania oraz rozwigzywania zadan zwigzanych z P6U_W; P6S_WG TZ
m hatranilza
metody wykorzystywane w analizie cyklu Zycia obiektdw i systemow

IM1_WO09  [technicznych oraz problemy wptywu systeméw technicznych na P6U_W; P6S_WG TZ
$rodowisko naturalne
budowe oraz zasade dziatania napeddw i czujnikow, w tym systeméw

IM1_W10  [wizyjnych, stosowanych w urzadzeniach oraz systemach P6U_W; P6S_WG TZ
mechatronicznych

IM1_WA1 problematyke sygtgmow mformatycznych, sieci komputerowych oraz P6U_W: P6S_WG 17
metodyke i techniki programowania

IM1_WA2 w zaawansowgn.ym.st.c.)pnlu budom{e czesci maszyn, mechanizméw oraz P6U_W: P6S_WG 17
problematyke inzynierii wytwarzania

IM1_WA13 podstawoyve zasgdy diagnostyki oraz problematyke eksploatacji maszyn P6U_W: P6S_ WG 17
i urzadzen technicznych

IM1_ W14 met.odyke prOJ.ektowe?nlla urzadzen i systemow.mechatrgmcznych, a P6U_W: P6S_ WG 17
takZze metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu

IM1_W15 met(.>dly obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy P6U_W: P6S_WG 17
wynikow eksperymentu

IM1_W16 normy i pr;ep|sy z zakresu ergonorpn oraz, ngplegzengtwa pracy oraz P6U_W: P6S_ WK 17
pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej
uwarunkowanie tworzenia i rozwoju form przedsigbiorczo$ci, metody

IM1_W17  |zarzadzania przedsiebiorstwem oraz techniki kosztorysowania i P6U_W; P6S_WK Tz
normowania rob6t

IM1_WA18 podstawowe przepisy z zakresu ochrony dobr niematerialnych, w tym P6U_W: P6S_ WK 17

prawa autorskiego i ochrony patentowe;




UMIEJETNOSCI - potrafi:

planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje

IM1_U01 . . G P6U_U; P6S_UW TZ
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
IM1_U02 ;blerac informacje z rozpych zrerl wykorzystUch technologie P6U_U: P6S_UW 17
informatyczne oraz wyciaga¢ wnioski
wykorzystywa¢ metody i modele matematyczne, a takze symulacje
IM1_U03 komputerowe do realizacji projektow inzynierskich, analizy dziatania P6U_U; P6S_UW TZ
urzadzen oraz systeméw mechatronicznych
dobiera¢ i stosowa¢ elementy elektrotechniczne, elektroniczne do
IM1_U04  [przeprowadzania eksperymentow oraz projektowania systeméw P6U_U; P6S_UW Tz
mechatronicznych
M1_U05 zaprOJektowag oraz eksploatowafz system.mechatrom.czny zawierajacy P6U_U: P6S_UW 17
elementy pomiarowe, automatyki, robotyki i sterowania
IM1_U06 zaprojektowac system mechatronlc;py uzy\{vajrqc odpowiednio P6U_U: P6S_UW 17
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow
IM1_U07 zaprojektowac proces wytwarzania e!ementow konstrukcyjnych P6U_U: P6S_UW 17
(wykonawczych) systemu mechatronicznego
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace
IM1_U08  [rozwigzania techniczne w urzadzeniach oraz systemach P6U_U; P6S_UW Tz
mechatronicznych
IM1_U09 obhczyc i zoptymalizowaé parametry pracy urzadzen i systeméw P6U_U: P6S_UW 17
technicznych
posfugiwac Si¢ narzedziami Informatycznymi do opracowania prostych
IM1_U10  [programow komputerowych, programowania systemow sterowania oraz |  PgU_U; P6S_UW TZ
wymiany informacji pomigdzy systemami technicznymi
M1_U11 |,denty]‘|kowac ;W|qzk| warunkujace przebieg procesdw eksploatacji P6U_U: P6S_UW 17
$rodkéw technicznych
IM1_U12  [eksploatowaé urzadzenia, maszyny i systemy mechatroniczne P6U_U; P6S_UW Tz
IM1_U13 stosoyvac zasady ergonomicznej i bezpiecznej eksploatacji systeméw P6U_U: P6S_UW 17
technicznych
IM1_U14  [dokona¢ analizy ekonomicznej w zakresie dziatalno$ci inzynierskiej P6U_U; P6S_UW Tz
wykonaé prace badawczg lub projektowg pod kierunkiem opiekuna P6U_U; P6S_UW,;
IM1_U15 T . TZ
naukowego w zakresie inzynierii mechanicznej P6S_UO
przygotowac prace pisemng w obszarze kierunku studiéw, na podstawie ) )
o . . P6U_U; P6S_UO;
IM1_U16  [samodzielnie lub zespotowo wykonanych badan, a takze z TZ
o L P6S_UU
wykorzystaniem innych Zrédet
przygotowac wystapienia ustne dotyczace zagadnien z zakresu inzynierii| P6U_U; P6S_UK;
IM1_U17 o TZ
mechanicznej P6S_UU
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu | P6U_U; P6S_UK;
IM1_U18 . . o -, . . - TZ
Opisu Ksztatcenia Jezykowego z uzyciem specjalistycznej terminologii P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:




uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w

IM1_KO1 rozstrzyganiu problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu P6U_K; P6S_KK TZ
inzynierii mechaniczne;
kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania, z

IM1_K02  |uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym P6U_K; P6S_KR TZ
dotyczacych racjonalnego wykorzystania zasobow produkcyjnych
kreatywnego myslenia i samodzielnego podejmowania decyzji w

IM1_KO03 zakresie inzynierii mechanicznej oraz dziatania w sposéb P6U_K; P6S_KO TZ
przedsiebiorczy

IM1_K04 odeW|e<ljz_|aInleg.o petnienia r.oll m;ymera w rozstr;ygamg problemovy z P6U_K: P6S_KO 17
zakresu inzynierii mechatronicznej w poszanowaniu etyki zawodowe;

IM1_KO5 wspoétorganizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego, z P6U_K: P6S_KO 17

uwzglednienim potrzeb i tradycji regionu

TZ - dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria mechaniczna



Kierunek studiow: inzynieria mechatroniczna Plan studiéw
Poziom studiow: pierwszego stopnia
Profil studiow: ogdlnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne (NI)
Rok 1 Semestr 1
taczny wtym:’ —— o S
. Wymia [wymiar : owiezelld_| ¢ 5 §
Lp. Nazwa przedmiotu Status r£CTS| godzin wyktad serTuna audytor §peqa- E R §
L, y ria . listyczn S s
zajet yjne o ~
Obowigzkowe
1 Matematyka i statystyka opisowa A 6 48 24 0 24 0 ZAL.
2 Fizyka A 3 18 9 0 0 9 E
3 Technologie informacyjne 0] 3 18 6 0 0 12 z
4 Inzynieria materiatowa B 3 28 12 0 7 9 z
5 Podstawy mechatroniki B 4 30 21 0 0 9 E
6 Maszynoznawstwo B 4 30 21 0 9 0 E
7 Wprowadzenie do programowania B 4 39 18 0 0 21 z
8 Podstawy prawa S 1 12 12 0 0 0 z
9 Ochrona i monitoring $rodowiska A 2 18 9 0 9 0 z
A Lacznie obowiazkowe 30 241 132 0 49 60
Fakultatywne
0 0 0 0 0 0
B Lacznie fakultatywne™ 0 0 0 0 0 0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 241 | 132 0 49 60
Rok 1 Semestr 2
Laczny wtm:, . . s
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymia wymigr wyktad [ semina CWICZ:;;:ja- g § %
r ECTS| godzin . |audytor| £ =2
L y ria . listyczn S s
zajet yjne o =<
Obowigzkowe
1 Jezyk obcy 0 2 21 0 0 21 0 ZAL.
2 Matematyka i statystyka opisowa A 5 45 15 0 15 15 E
3 Technika cieplna B 3 21 9 0 0 12 z
4 Elektrotechnika B 4 30 12 0 0 18 E
5 Grafika inzynierska B 5 42 12 0 0 30 z
6 Mechanika techniczna B 4 30 12 0 18 0 E
7 Podsta.wy.dziaiallngéci gospodarczej i s 5 30 18 0 19 0 7
przedsiebiorczosci
8 Chemia A 2 18 9 0 0 9 E
Lacznie obowigzkowe 30 237 87 0 66 84
Fakultatywne
0 0 0 0 0 0
B Lacznie fakultatywne 0 0 0 0 0 0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 237 87 0 66 84




Rok 2 Semestr 3
w tym:
. Wymia *v_v?(r:g : Cwiczenia & % §
Lp. Nazwa przedmiotu Status r£CTS| godzin wykfad serTuna audytor §peqa- E R §
L, y ria . listyczn S s
zajet yjine o =~
Obowigzkowe
1 Jezyk obcy 0 2 21 0 0 21 0 ZAL.
2 Automatyka B 4 30 12 0 0 18 E
3 Wytrzymatos¢ materiatéw B 4 30 12 0 0 18 E
4 Elektronika B 4 30 12 0 0 18 z
5 Napedy pneumatyczne i hydrauliczne B 5 48 21 0 9 18 E
6 Sensoryka i przetwarzanie sygnatéow B 4 39 18 0 0 21 E
7 Programowanie obiektowe B 4 39 18 0 0 21 z
8 Teoria mechanizméw B 2 18 9 0 0 9 z
A Lacznie obowiazkowe 29 255 | 102 0 30 123
Fakultatywne
1 Historia, kultura, sztuka i tradycja regionu S 1 12 12 0 0 0 z
B Lacznie fakultatywne 1 12 | 12 0 0 0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 267 | 114 0 30 123
Rok 2 Semestr 4
taczn w tym: - , o
. Wymia w?mia): . Cwiczenia e % §
Lp. Nazwa przedmiotu Status r£CTS| godzin wyktad serpma audytor §peqa- E R é
L y ria . listyczn S s
zajet yjne o =<
Obowigzkowe
1 Jezyk obcy 0 2 21 0 0 21 0 ZAL.
2 Podstawy konstrukcji maszyn B 5 39 18 0 0 21 E
3 Robotyzacja B 4 30 12 0 0 18 E
4 Rachunek kosztéw dla inzynierow B 3 27 9 0 18 0 E
5 Cyfrowe systemy sterowania B 5 39 18 0 0 21 E
6 Diagnostyka uktadéw mechatronicznych B 3 27 12 0 0 15 z
7 Inzynieria wytwarzania B 2 18 9 0 0 9 z
8 Systemy utrzymania ruchu B 3 27 9 0 0 18 z
9 InZynieria oprogramowania B 3 27 9 0 0 18 z
A Lacznie obowigzkowe 30 255 96 0 39 120
Fakultatywne
0 0 0 0 0 0
B Lacznie fakultatywne 0 0 0 0 0 0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 255 96 0 39 120




Rok 3 Semestr 5
tym:
L w
Wymia W?tr:i?: Gwiczenia & % §
Lp. Nazwa przedmiotu Status r£CTS| godzin wyktad serTuna audytor §peqa- E R §
L, y ria . listyczn S s
zajet yjine o ~
Obowigzkowe
1 Jezyk obcy 0 2 21 0 0 21 0 E
2 Bezpieczeristwo pracy i ergonomia B 3 27 12 0 0 15 E
3 Ekoprojektowanie systemoéw technicznych B 4 30 12 0 0 18 z
4 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna B 2 18 9 0 0 9 z
A Lacznie obowiazkowe 11 96 33 0 21 42
Fakultatywne
Specjalnos¢ do wyboru - Mechatronika w
1 systemach produkcyjnych lub Systemy F 19 147 60 0 0 87 ZIE
komputerowe w mechatronice
B Lacznie fakultatywne™ 19 | 147 | 60 0 87
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 243 93 0 21 129
tym:
L w
Wyt |wymir wiczena | o 2§
Lp. Nazwa przedmiotu Status | 'Y y . | wykfad | semina specja- £ ﬁ 3
r ECTS| godzin . |audytor] . L =28
L y ria . listyczn S s
zajet yjine o ~
Mechatronika w systemach produkcyjnych
1 Systemy mechatroniczne w produkciji zwierzecej| F 5 39 18 0 0 21 E
2 Inzynieria systemow produkcji roslinnej F 4 36 15 0 0 21 z
3 Podstawy reologii materiatéw biologicznych F 4 30 12 0 0 18 z
4 Mec‘fhatronlczne zespoty robocze maszyn F 6 I 21 0 0 21 E
rolniczych
B tacznie fakultatywne 19 147 66 0 0 81
Systemy komputerowe w mechatronice
1 Sieci komputerowe F 4 30 12 0 0 18 z
2 Komputerowe modelowanie i symulacja proces6] F 5 39 18 0 0 21 z
3 Systemy baz danych F 4 36 12 0 0 24 E
4 Zaawansowane systemy modelowania CAD F 6 42 12 0 0 30 E
B tacznie fakultatywne 19 147 54 0 0 93
Rok 3 Semestr 6
w tym:
Wymia t@ﬁg}; éwiczenia o 2 §
. . T (6]
Lp. Nazwa przedmiotu Status - £CTS| godzin wyktad semma audytor speqa- E R §
. y ria . listyczn S s
zajet yjne o =<
Obowigzkowe
1 Eksploataqg i niezawodnos$¢ systemow B 5 39 18 0 0 21 E
mechatroniki
2 Proseminarium B 1 9 0 9 0 0 z
A Lacznie obowigzkowe 6 48 18 9 0 21
Fakultatywne
1 |Praktyka zawodowa (160 godz. = 4 tyg.) | Pl 5] o oo o] o] z



Specjalno$¢ do wyboru - Mechatronika w
2 systemach produkcyjnych lub Systemy F 19 147 56 0 0 92 ZIE
komputerowe w mechatronice
B Lacznie fakultatywne™ 24 | 147 | 56 0 0 92
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 195 74 9 0 113
w tym:
. Wymia *v_v?(r:g : Cwiczenia & % §
Lp. Nazwa przedmiotu Status r£CTS| godzin wyktad serTuna audytor §peqa- E S §
L, y ria . listyczn S s
zajet yjine o ~
Mechatronika w systemach produkcyjnych
1 System’y mechatrc?niczne w maszynach F 4 30 1 0 0 18 E
przetworstwa spozywczego
2 Systemy mechatroniczne w produkcji ogrodniczqd ~ F 4 30 12 0 0 18 z
3 Mechatronika w pojazdach F 4 30 12 0 0 18 E
4 Systemy telematyczne w agrotronice F 4 30 18 0 0 12 E
5 Systemy rolnictwa precyzyjnego F 3 27 9 0 0 18 z
B Lacznie fakultatywne 19 147 63 0 0 84
Systemy komputerowe w mechatronice
1 Optymalizacja procesu projektowania F 2 18 6 0 0 12 z
9 Komputerqwe wspomaganie projektowania i F 4 30 6 0 0 24 E
wytwarzania
3 Systemy sztucznej inteligencii F 4 30 15 0 0 15 E
4 Programowanie w $rodowisku LabVIEW F 4 30 9 0 0 21 z
5 Projektowanie i symulacja systemdw linii technolf  F 5 39 12 0 0 27 E
B tacznie fakultatywne 19 147 48 0 0 99
Rok 4 Semestr 7
taczn w tym: - , o
. Wymia w?mia): . Gwiczenia e % §
Lp. Nazwa przedmiotu Status r£CTS| godzin wyktad serpma audytor §peqa- E R é
" y ria . listyczn S s
zajet yjne o =<
Obowigzkowe
1 Egzamin dyplomowy B 0 0 0 0 0 E
A Lacznie obowiazkowe 2 0 0 0 0 0
Fakultatywne
1 Seminarium dyplomowe - inzynierskie F 3 30 0 30 0 0 z
2 Praca inzynierska F 0 0 0 0 0 z
Specjalno$¢ do wyboru - Mechatronika w
3 systemach produkcyjnych lub Systemy F 20 132 48 0 0 84 ZIE
komputerowe w mechatronice
B Lacznie fakultatywne” 28 | 162 | 48 [ 30 0 84
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 162 48 30 0 84




w tym:

taczny — - c 8
. Wymia [ wymiar : owiezelld_| ¢ 5 §
Lp. Nazwa przedmiotu Status r£CTS| godzin wyktad semma audytor gpeqa- E R §
L, y ria . listyczn S s
zajet yjine o ~
Mechatronika w systemach produkcyjnych
1 Biosensory w systemach mechatronicznych F 5 33 12 0 0 21 E
2 Uzytkowanie maszyn i pojazdéw F 5 33 12 0 0 21 E
3 Systemy mgchatronlczne w gospodarce E 5 3 12 0 0 21 7
komunalnej
4 Autonomiczne pojazdy i obiekty w rolnictwie F 5 33 12 0 0 21 E
B Lacznie fakultatywne 20 132 48 0 0 84
Systemy komputerowe w mechatronice
1 Prototypowanie uktadéw elektronicznych F 5 33 12 0 0 21 E
2 Komputerowa analiza obrazu F 5 33 12 0 0 21 z
3 Sterowanie i wizualizacja procesow technologicz|f F 5 33 12 0 0 21 E
4 Komputerowe wspomaganie zarzadzania energi{  F 5 33 12 0 0 21 E
B Lacznie fakultatywne 20 132 48 0 0 84
Razem dla cyklu ksztatcenia
L w tym:
B i éwiczenia S
A Wymia [ wymiar . . N3
Lp. Wyszczegblnienie . | wyktad [ semina specja-[ = 2
r ECTS| godzin . . © g
L y ria  pdytoryjplistyczn| § &
zajet . SN
€ - D
1 Razem dla cyklu ksztalcenia 210 | 1600 | 644 39 205 | 713 27
wtym: obowiggz 138 | 1132 | 468 9 205 | 450 19
fakultaty 72 468 | 176 30 0 263 8
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 34,3
A przedmioty obowigzkowe podstawowe
B przedmioty obowigzkowe kierunkowe
S przedmioty humanistyczne i spoteczne - obowigzkowe lub do wyboru
P obowigzkowe praktyki
F przedmioty uzupetniajace do wyboru - fakultatywne
0 przedmioty obowigzkowe



Przedmiot:

Matematyka i statystyka opisowa

Wymiar ECTS 6

Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie bez oceny
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |atedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe definicje, twierdzenia i pojecia dotyczace zagadnien analizy
MSO_W1 [matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, algebry liniowej i geometrii IM1_WO01 Tz
analitycznej oraz statystyki opisowej
metody obliczeniowe zwigzane z zastosowaniem rachunku rézniczkowego i
MSO_W2 |catkowego, geometrii analitycznej i analizy statystycznej w opracowaniu danych IM1_W15 TZ
eksperymentalnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MSO_U1 korzygtajqc z zasobow Internletu,’z.b|erac da[\e i informacje konieczne do tworzenia IM1_U02 17
modeli matematycznych, obliczer i symulacii
wykorzystaC poznane metody i narzedzia analizy matematycznej, algebry liniowej i
MSO_U2 geomgtrn analitycznej orailz statystyki op|§owej do opisu ZjaW.ISk i procegow IM1_U03 17
technicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem wykorzystania narzedzi
informatycznych do analizy, obliczen oraz wizualizacji wynikéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozszerzania swojq wiedzy korzystajac z materiatow publikowanych w formie
MSO_K1  [kursdw e-learning oraz formalnej dokumentaciji technicznej narzedzi i systemow IM1_K01 TZ
informatycznych
Tresci nauczania:
Wyktady 24 godz.

Liczby rzeczywiste i ich podzbiory. Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci. Podstawy zapisu
matematycznego, koniunkcja, alternatywa, implikacja i rownowaznos$¢, kwantyfikatory.

Funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina, wykres funkcji, wiasnosci funkgji. Funkcja odwrotna do danej , funkcja
ztozona. Przeglad funkcji elementarnych. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna jako funkcje wzajemnie

odwrotne. Wiasnosci logarytméw. Funkcje cyklometryczne i ich wtasnosci.



Tematyka
zajet

Ciagi nieskoriczone. Wiasnosci ciggéw. Granice ciagdw i ich wtasnoéci. Twierdzenie o trzech ciggach. Granica
ciggu monotonicznego i ograniczonego. Liczba e. Logarytm naturainy.

Definicja granicy funkcji w punkcie i w nieskorczono$ci. Granice niewtasciwe. Wiasnosci granic - granica sumy,
iloczynu, iloczynu funkcji przez liczbe, granica funkcji ztozonej. Symbole nieoznaczone.

Ciagtos¢ funkciji w punkcie, ciagtos¢ w przedziale. Wtasno$ci funkcii ciagtej w przedziale domknietym.

Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Funkcja rézniczkowalna w punkcie i w przedziale. Pochodna sumy,
iloczynu funkciji przez statg, réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji. Pochodne funkgji elementarnych. Pochodna
funkcji ztozonej. Geometryczna interpretacja pochodnej. Zwigzek migdzy pochodng a monotoniczno$cia funkgji.
Ekstrema lokalne, wklgsto$¢, wypuktosé wykresu funkcii, punkty przegiecia.

Zastosowanie pochodnych do obliczania granic funkcji - twierdzenie de I'Hospitala. Asymptoty poziome,
pionowe i uko$ne. Zastosowanie pochodnych do badania zmienno$ci funkcji, przyblizonego rozwigzywania
réwnan. Zastosowanie rachunku pochodnych do rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych.

Funkcja pierwotna. Pojecie catki nieoznaczonej. Podstawowe wiasnosci catki. Catkowanie przez czesci i przez
podstawianie.

Catkowanie funkcji wymiernych, rozktad na utamki proste.

Catka oznaczona. Podstawowe wiasnosci catki oznaczonej. Catki niewtasciwe. Zastosowanie catki oznaczone;j:
pole obszaru, dtugos¢ tuku, objetos¢ bryly obrotowe;j.

Realizowane efekty uczenia sie MSO_W1, MSO_W2, MSO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne

Cwiczenia audytoryjne 24 godz.

Tematyka
zajec

Cwiczenia z zakresu: Liczby rzeczywiste i ich podzbiory. Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci.
Podstawy zapisu matematycznego, koniunkcja, alternatywa, implikacja i réwnowaznos¢, kwantyfikatory.

Cwiczenia z zakresu: Funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina, wykres funkcji, wiasnosci funkcji. Funkcja odwrotna
do danej, funkcja ztozona. Przeglad funkcji elementarnych. Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna jako funkcje
wzajemnie odwrotne. Wtasnosci logarytméw. Funkcje cyklometryczne i ich wtasnoci.

Cwiczenia z zakresu: Ciagi nieskoficzone. Wasnoéci ciagow. Granice ciagéw i ich wtasnosci. Twierdzenie o
trzech ciggach. Granica ciggu monotonicznego i ograniczonego. Liczba e. Logarytm naturainy.

Cwiczenia z zakresu: Definicja granicy funkcji w punkcie i w nieskoficzonoéci. Granice niewtasciwe. Wiasnosci
granic - granica sumy, iloczynu, iloczynu funkcji przez liczbe, ilorazu, granica funkcji ztozonej. Symbole
nieoznaczone. Arytmetyka rozszerzona (na nieskonczonosciach)

Cwiczenia z zakresu: Ciagtosé funkcji w punkcie, ciagtosé w przedziale. Wiasnosci funkcji ciagtej w przedziale
domknigtym.

Cwiczenia z zakresu: Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Funkcja rézniczkowalna w punkcie i w przedziale.
Pochodna sumy, iloczynu funkcji przez statg, réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji. Pochodne funkcji elementarnych.
Pochodna funkcji ztozonej. Geometryczna interpretacja pochodnej. Zwigzek miedzy pochodng a
monotonicznoécig funkcji. Ekstrema lokalne, wklesto$¢, wypukto$¢ wykresu funkciji, punkty przegiecia.
Cwiczenia z zakresu: Zastosowanie pochodnych do obliczania granic funkcji - twierdzenie de I'Hospitala.
Asymptoty poziome, pionowe i uko$ne. Zastosowanie pochodnych do badania zmiennosci funkgji,
przyblizonego rozwigzywania réwnan. Zastosowanie rachunku pochodnych do rozwigzywania probleméw
optymalizacyjnych.

Cwiczenia z zakresu: Funkcja pierwotna. Pojecie catki nieoznaczonej. Podstawowe wiasnosci catki. Catkowanie
przez czesci i przez podstawianie.



Cwiczenia z zakresu: Catkowanie funkcji wymiernych, rozktad na utamki proste.

Cwiczenia z zakresu: Catka oznaczona. Podstawowe wiasnosci catki oznaczonej. Catki niewtasciwe.
Zastosowanie catki oznaczonej: pole obszaru, dtugo$¢ tuku, objeto$¢ bryty obrotowe;.

Realizowane efekty uczenia sie MSO_U1, MSO_U2, MSO_K1
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie, co najmniej 2 sprawdziany (w potowie semestru i na koniec semestru),
oceny kolokwia sprawdzajace (15 min.) na niektérych zajeciach
Literatura:

1. Ptak M., Kopcinska J. 2015. Matematyka dla studentéw kierunkéw technicznych i
Podstawowa przyrodniczych, Wyd. Akapit

2. Sobczyk M. 2021. Statystyka. Wyd. PWN

1. Krysicki W., Whodarski L. 2019. Analiza matematyczna w zadaniach. Wyd. PWN
Uzupetniajaca

2. Kukuta K. 2007 Elementy statystyki w zadaniach. Wyd. PWN

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 6,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 57 godz. 2,3 ECTS
w tym: wyktady 24 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia ,rt?ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé

praca wiasna 92 godz. 3,7 ECTS




Przedmiot:

Fizyka

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

koordynatora

Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika Oois C;?gil(tte;leme do (kod)
opisu P . dyscypliny
kierunkowego

WIEDZA - zna i rozumie:

FIZ_W1

ogdlne prawa fizyki, niezbedne do identyfikowania i rozumienia zjawisk fizycznych
wiasciwych dla ksztatcenia inzynierskiego w zakresie budowy i eksploatacii IM1_W05 TZ
systemdw mechatronicznych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

FIZ_U1

Zd POITOTE JUSTEPTTYTIT TECTIIK WYROTTATC POTTTET POUSTE@WOWYCIT WIETROSCT
fizycznych; planowaé i przeprowadzaé¢ eksperymenty; opracowywaé wyniki
pomiaréw wielkosci fizycznych i oszacowac ich doktadnos$¢, a takze wyciagaé

wningki

IM1_U01 TZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

FIZ_K1

uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu

. . L A IM1_KO01 TZ
problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii mechatronicznej

Tre$ci nauczania:

Wyktady

9 godz.

Tematyka
zajet

Ze wzgledu na specyfike kierunku szczegélny nacisk zostanie potozony na wybrane dziaty: mechanika
(kinematyka, dynamika), elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyka wspdtczesna (kwantowe zjawisko fotoelektryczne,
fizyka pdtprzewodnikdw. Ponizej wykaza tematyki z podziatem na wyktady:

WielkoSci i wzorce fizyczne. Pomiar fizyczny i jego doktadnos¢. Podstawowe oddziatywania w przyrodzie:
grawitacyjne, elektromagnetyczne, stabe, silne. Wektory wraz z rachunkiem i skalary. Opis ruchu jednostajnego
i jednostajnie przyspieszonego wraz z wprowadzeniem elementéw matematyki fizyczne;.

Zasady dynamiki Newtona wraz z metodyka rozwigzywania zadan i probleméw. Przyktady sit wystepujacych w
przyrodzie: grawitacji, dosrodkowa, ciezar, tarcie, wyporu, sprezystosci. Prawa dynamiki wraz z wielko$ciami
fizycznymi w opisie ruchu obrotowego.

Energia kinetyczna i potencjalna. Praca. Zasada zachowania energii w przyrodzie. Zwigzek: energia - praca.
Drgania. Sity sprezystosci. Ruch harmoniczny: niettumiony, ttumiony, wymuszony, rezonans. Energia w ruchu
harmonicznym.

Fale mechaniczne i elektromagnetyczne. Rodzaje fal w o$rodkach sprezystych. Widmo fal
elektromagnetycznych - Tecza Maxwella. Zjawiska zwigzane z rozchodzeniem si¢ fal: zasada Huygensa,
zasada super pozyciji fal, interferencja fal, zjawisko Dopplera, fala stojaca, fala uderzeniowa.



Optyka geometryczna, zasady Fermata. Prawa absorbcji: Lamberta, Beera. Proste urzadzenia optyczne:
zwierciadta, soczewki, oraz ich uktady, pryzmat, siatka dyfrakcyjna. Mechanizmy przekazywania ciepta:
przewodnictwo, konwekcja, promieniowanie.

Elektrycznosé: przewodniki i izolatory. tadunek elektryczny: dipol indukowany, elektryzowanie ciat, kwantowa
natura. Prawo Coulomba. Prawo Gaussa. Pole elektryczne: opis, natezenie i potencjat pola elektrycznego.
Pojemno$c¢ elektryczna oraz kondensator ptaski. Prad elektryczny: Prawo Ohma, I-sze i II-gie Prawo Kirchhoffa,
przyktady SEM, proste uktady elektryczne - konstrukcja i opis.

Magnetyzm: do$wiadczenie Oersteda, magnetyzm ziemski. Pole magnetyczne: opis, indukcja magnetyczna, sita
Lorentza. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampera. Prawo Faradaya. Reguta Lenza. Cewki - indukcyjnos¢,
samoindukcja. Materialy magnetyczne: diamagnetyki, paramagnetyki, ferromagnetyki.

Elementy fizyki wspotczesnej: Zjawisko Fotoelekiryczne, Zjawisko Comptona, materiaty przewodzace
(potprzewodniki, przewodniki, nadprzewodniki)

Realizowane efekty uczenia si¢ FlZ_W1, FIZ_U1, FIZ_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

CYZarTm T, OPTawWUZIarT WICUZY, UNMMC e TOSTI T RUTITPTTCTICT SPUTCUZITY UIT Z ZAanToSU

wyktaddw. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Kryteria oceny:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej
jednej z trzech sktadowych (Wiedza ..., Umiejetnosci ..., lub Kompetencie ...)
przedmiotowych efektow ksztatcenia student uzyska mniej niz 50%
obowigzujacych efektow dla danej sktadowej.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech
sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztatcenia student uzyska przynajmniej 50%
obowigzujacych efektow dla danej sktadowej.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie $redniej
arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K) efektow ksztatcenia (Srednio 61-
70%).

4. Podobny spos6b obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla ocen
dobrej (4,0 - $rednio 71-80%), ponad dobrej (4,5 - Srednio 81-90%) i bardzo dobrej
(5,0 - $rednio >90%).

Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Tematyka
zajec

Wyboér 6ciu ¢wiczen laboratoryjnych z nastepujacych pogrupowanych tematycznie zestawéw:
Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy. Wyznaczanie przys$pieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta
matematycznego i fizycznego. Pomiar cigzaru wlasciwego ciat statych i cieczy przy pomocy wagi
hydrostatycznej.

Wyznaczanie predko$ci dzwigku w powietrzu i ciatach statych. Wyznaczanie wspdtczynnika rozszerzalnosci
liniowej ciat statych. Wyznaczanie wspétczynnika rozszerzalno$ci objgtosciowej cieczy. Wyznaczanie
kalorymetryczne ciepta wiasciwego. Wyznaczanie ciepta topnienia lub wyznaczanie zmiany entropii uktadu.

Wyznaczanie wilgotno$ci wzglednej i bezwzglednej powietrza. Wyznaczanie wspotczynnika lepko$ci
dynamicznej. Wyznaczanie wspdtczynnika napiecia powierzchniowego cieczy.

Wyznaczanie wspétczynnika sprawnosci urzadzenia grzejnego. Badanie zjawiska elektrolizy i wyznaczanie
wspbdtczynnika elektrochemicznego i statej Faraday'a. Badanie zjawisk termoelektrycznych.

Wyznaczanie oporu przewodnikéw metodg mostka Wheatstone'a. Wyznaczanie sity elektromotorycznej i oporu
wewnetrznego zrodta napiecia statego. Wyznaczanie charakterystyki diody pétprzewodnikowe.

Absorpcjometryczne wyznaczanie stezenia roztworu. Wyznaczanie stezenia roztwordw cukru przy pomocy
polarymetru. Pomiar dtugosci fali Swietinej przy pomocy siatki dyfrakcyjnej. Badanie widm emisyjnych i
absorpeyjnych przy pomocy spektrometru. Wyznaczanie zalezno$ci wspotczynnika zatamania cieczy od
stezenia przy pomocy refraktometru.

Realizowane efekty uczenia si¢ [FIZ_W1, FIZ_U1, FIZ_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

SPrawoZuanTe W TOTTIE PISETME] Z KaZOEg0 PrZEprowWauZonego CWICZema
laboratoryjnego. Ocena koricowa na podstawie $redniej o udziale w ocenie
kofcowej przedmiotu 25%.

Kolokwium ustne na kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych. Ocena z wiedzy i
kompetenciji spotecznych z zakresu przygotowania i przeprowadzenia ¢wiczenia
laboratoryjnego w ocenie koricowej przedmiotu 25%.

Kryteria oceny:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej
jednej z trzech sktadowych (Wiedza ..., Umiejetnosci ..., lub Kompetencie ...)
przedmiotowych efektow ksztatcenia student uzyska mniej niz 50%
obowigzujacych efektdw dla danej sktadowe;.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech
sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztatcenia student uzyska przynajmniej 50%
obowigzujacych efektdw dla danej sktadowe.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie $rednie;
arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztatcenia ($rednio 61-
70%).

4. Podobny sposéb obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla ocen
dobrej (4,0 - $rednio 71-80%), ponad dobrej (4,5 - $rednio 81-90%) i bardzo dobre;j
(5,0 - $rednio >90%).

Literatura:
1. D. Halliday, R.Resnick, J.Walker ,Podstawy Fizyki”; tom 1-5, PWN 2012
2. materiaty wtasne Zespotu Dydaktyki Fizyki w postacl internetowe] (Skrypty opisujgce teorie,
Podstawowa L . s S
wykonanie i opracowanie dostepnych éwiczen na Pracowni Fizyki UR):
http://www.fizyka.ur.krakow.pl//pracownia.htm|
Uzupetniajaca 3. H. Szydtowski, ,Pracownia fizyczna wspomagana komputerem”, PWN 2003 (wyd. 10, 2019)

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ’rc?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS




Przedmiot:

Technologie informacyjne

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |atedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia zwigzane z projektowaniem urzadzen mechatronicznych, proceséw i
INT_W1  [systeméw informatycznych oraz sieci komputerowych, z wykorzystaniem metod i IM1_W11 TZ
technik programowania
UMIEJETNOSCI - potrafi:
INT_U1 zbie.raé ir\forr.nacj.e z roznych zrodet wykorzystujac technologie informatyczne oraz IM1_U02 17
wycigga¢ wnioski
INT_U2 posiugiwa§ sie ngrzedzigmi informatycznymi do wymiany informacji pomiedzy IM1_U10 17
systemami technicznymi
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
INT K1 kultywowgnig i upovyszgghniania .wzoréw wiasciwego postepowania, z IM1_K02 17
uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych
POZIawara T STOSOWaTTd TTOWYCTIT IeCIMOTogi TMTOTTAtyCZITyTIT W TOZSUZygarmu
INT_K2  [probleméw z zakresu inzynierii mechatronicznej z uwzglednieniem etyki IM1_K04 TZ
zawndowei
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.
Obstuga urzadzen techniki komputerowej.
Korzystanie z platformy e-learning, USOS oraz innych systeméw Uczelni.
Korzystanie z ustug sieciowych.
Tematyka Systemy operacyjne - podstawowe informacje.
zajet Oprogramowanie Open Source.
System operacyjny Linux, Srodowisko graficznye KDE.
Aplikacje uzytkowe w systemie.
Komputerowe bazy danych.
Realizowane efekty uczenia si¢ INT_WA1, INT_K1, INT_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria g9

Zaliczenie w formie testu - dla oceny pozytywnej wymagany poziom zaliczenia



oceny

Udziat oceny z testu w ocenie koricowej przedmiotu 25%.

Cwiczenia labolatoryjne

12

godz.

Tematyka
zajet

Aplikacje uzytkowe - edytory tekstow (MS Word).

Aplikacje uzytkowe - arkusze kalkulacyjne (MS Excel).

Aplikacje uzytkowe - grafika prezentacyjna (MS PowerPoint).

Aplikacje uzytkowe - bazy danych (MS Access).

Praca w chmurze, aplikacje Google oraz Microsoft, praca w zespole projektowym.

Realizowane efekty uczenia sie

INT_U1, INT_U2, INT_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

zaproponowanych tematow).

Sprawdziany umiejetnosci praktycznych z poszczegdlnych modutéw oraz
zaliczenie projektu zespotowego (tematyka projektu wybrana sposrod

oceny
Udziat oceny $redniej w ocenie koricowej przedmiotu 75%.
Literatura:
1. Witold Wrotek, Excel 2019 PL. Kurs, Helion, Warszawa
Podstawowa 2. Danuta Mendrala, Marcin Szeliga Access 2016 PL. Kurs. Helion, Warszawa
3. Krzysztof Wotk, Microsoft Office 2019 oraz 365 od podstaw, Helion, Warszawa
Uzupetniajaca 1. Dokumentacja na stronach Microsoft oraz Google

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odjlzg%oéc’: o godz. ECTS
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS




Przedmiot:

Inzynieria materiatowa

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
strukturalng budowe i fizyko-chemiczne wiasciwosci podstawowych grup
IMA_W1 rnate’rle?%on |pzyn|er§k|f:h: zna zgsady |<?h klasyfikacji oraz metody badania strluktury M1 W04 17
i wiasciwo$ci materiatow; rozumie zjawiska strukturalne zachodzace w materiatach
pod wplywem oddziatywania energetycznego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rozrézni¢ podstawowe grupy materiatéw inzynierskich oraz posiada umiejetno$¢
IMA_U1 [ich doboru do zastosowan technicznych uwzgledniajac wiasciwosci fizyko- IM1_U07 Tz
chemiczne, technologiczne oraz uzytkowe
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
do postugiwania si¢ materiatowymi bazami danych w dziatalnosci inzynierskiej,
IMA_K1  |uwzglednia aspekty ekonomiczne oraz ekologiczne zwigzane z zastosowaniem IM1_KO01 TZ
materiatéw w technice
IMA_K2 krytycznej oceny pos!adgngj wiedzy i oqbleraq){ch t.r.esm oraz uznawania potrzeby IM1_K02 17
ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Materiaty techniczne: naturalne 1 inzynierskie I ich rola w rozwoju techniki
Materia i jej sktadniki strukturalne - podstawy budowy krystalicznej oraz amorficznej materiatéw, mikrostruktura
materiatow.
Podstawowe procesy wytwarzania materiatéw oraz ksztattowania ich struktury i wiasciwosci metodami
technologicznymi: krystalizacja, przemiany fazowe, dyfuzja, rekrystalizacja, odksztatcenie sprezyste i
Tematyka . . L . .
zajet plastyczne, obrébka cieplnoplastyczna, pokrycia i warstwy wierzchnie.

Techniczne stopy zelaza - stale, staliwa i zeliwa.
Metale niezelazne i ich stopy.
Materiaty spiekane i ceramiczne, szkta i ceramika szklana.

Materiaty polimerowe, kompozytowe i nowoczesne materiaty funkcjonalne oraz specjalne
Nowoczesne metody projektowania dedvkowanvch materiatow - desian thinking i inne

Realizowane efekty uczenia si¢ IMA_W01




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie pisemne - 50% udziatu w ocenie koricowej modutu

oceny
Cwiczenia audytoryjne 7 godz.
Uktady fazowe, wykresy CTP.
Analiza poréwnawcza wiasciwosci fizykochemicznych materiatéw inzynierskich - metali, polimerow, ceramiki i
Tematyka .
Jaied kompozytdw.
aec Podatnos¢ recyklingowa wybranych materiatéw konstrukcyjnych — opakowania.
Opracowanie materiatu multimedialnego zwiazanego z inzynierig materiatowa.
Realizowane efekty uczenia sie IMA_U01, IMA_K02
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |Kolokwium zaliczeniowe oraz praca zaliczeniowa (prezentacja multimedialna) -
oceny odpowiednio po 10% udziatu w ocenie koncowej modutu.
Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.
Wyznaczanie wspdtczynnika tarcia zewnetrznego materiatow konstrukcyjnych.
Ocena wptywu struktury materiatu na rézne rodzaje gestosci ciat statych.
Tematvk Ocena stanu granulometrycznego materiatéw sypkich.
e.m,a yka Pomiar twardosci metali metodg Rockwella, Brinella i Vickersa.
28 e Wyznaczanie podstawowych wtasciwosci fizycznych ceramiki.
Wyznaczanie podstawowych wiasciwosci wybranych tworzyw sztucznych.
Ocena wptywu temperatury na gestos¢ i lepkos¢ cieczy.
Realizowane efekty uczenia sie IMA_UO01, IMA_KO1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie testowe tematyki ¢wiczen lab. i wykonanie sprawozdan odpowiednio
oceny 20% i 10% udziatu w ocenie koficowej modutu
Literatura:
1. Blicharski M. Wstep do inzynierii materiatowej. WNT Warszawa. 2002.
Podstawowa 2. Dobrzanski L.A. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo.
3. Materiaty inzynierskie z podstawami projektowania materiatowego. WNT Warszawa. 2002.
- 1. Ashby M.F., Jones D.R.H. Materiaty inzynierskie - wiasciwosci i zastosowania tom 1i2. WNT
Uzupeiniajaca Warszawa. 1998.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
izjlzzﬁ érzanzowane Z WyKorZystaniem metod 1 technik KsZtalcenia na godz ECTS

praca wlasna 42 godz. 1,7 ECTS




Przedmiot:
Podstawy mechatroniki

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PME_W1 |problematyke trenddw rozwojowych w mechatronice IM1_W03 Tz
PME_W2 prawa fizyki mezbedﬂne QO zrgzu.mlema problgmatykl procesdw zachodzacych IM1_WO5 17
podczas eksploatacji pojazdéw i maszyn rolniczych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
omowi¢ wybrany system mechatroniczny, wykonywaé opisy techniczne i schematy
. G . PN L IM1_U06
PME_U1 |procesow, technologii i Srodkéw technicznych, oceni€ istniejace rozwigzania TZ
. : . IM1_U08
techniczne w urzadzeniach oraz systemach mechatronicznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny, petnienia roli IM1_K01
PME K1 |. . . . . o . TZ
inzyniera potrafigcego proponowa¢ nowe rozwigzania mechatroniczne IM1_K04
Tresci nauczania:
Wyktady 21 godz.
Definicje mechatroniczne
Przyktady systeméw mechatronicznych maszyn i pojazdéw
Trendy rozwojowe w mechatronice
Iaejrg:tyka Wspoétpraca magistral danych w uktadach mechatronicznych.

Sensoryka i aktoryka stosowana w uktadach mechatronicznych
Analiza funkcjonalna oraz strukturalna uktadéw mechatronicznych

Przyktady rozwigzan mechatronicznych stosowanych w praktyce

Realizowane efekty uczenia sie

PME_W1, PME_W2, PME_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin, zaliczenie treci na podstawie prac pisemnych i/lub odpowiedzi ustnych.
Udziat w ocenie koficowej - 50%

Cwiczenia projektowe

6 godz.

Opis funkcjonalny oraz elektryczno-elektroniczny wubranych uktadéw wechatronicznych.



Tematyka [Projekt testu OBDII silnika, uktadu komfortu lub innych wybranych.

zajg¢  [Analiza bledow

uktadu napedowego pojazdu.

Najczestsze przyczyny powstawania usterek w systemach mechatronicznych.

Realizowane efekty uczenia sie

PME_U1, PME_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie tre$ci na podstawie prac pisemnych i/lub odpowiedzi ustnych. Udziat w

oceny

ocenie koricowej - 25%

Cwiczenia laboratoryjne

3 godz.

Tematyka [Analiza struktury systemu komfortu
zaje¢ Sterowanie uktadem wymuszania drgan

Realizowane efekty uczenia sie

PME_U1, PME_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie tre$ci na podstawie prac pisemnych ilub odpowiedzi ustnych. Udziat w

oceny

ocenie koricowej - 25%

Literatura:

Podstawowa

1. Herner A., Hans-Jurgen Diehl Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych
WKL, Warszawa 2004

2. Merkisz, Pielecha : Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych,Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznar 2015

3. Lejda K. Wojewoda P. ; Analiza konstrukcyjna wspdtczesnych hybrydowych uktadéw
napedowych w pojazdach samochodowych, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszow 2014.

Uzupetniajaca

1. Fijatkowski J. Transport wewnetrzny w systemach logistycznych. Wybrane zagadnienia,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2008.

2. Fijatkowski J. Transport wewnetrzny w systemach logistycznych. Wybrane zagadnienia,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2008.

3. Prochowski L., Zuchowski A. Samochody cigzarowe i autobusy. WKL, Warszawa 2009.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki

inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ2) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 21 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
’ djlzg%oéé yrorzy godz. ECTS
praca wiasna 65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Maszynoznawstwo

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MAS. WA podstayvowe materiaty, typyl potaczen oraz mechanizméw wykorzystywanych w M1 W12 17
budowie maszyn technologicznych
MAS_ W2 budowe |.zasady dziatania podstawowych maszyn wykorzystywanych w procesach IM1_W13 17
produkcyjnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MAS_U1 omowu? bydowe maszyp technolog|czny(,:h, zna ich przeznaczenie oraz zasade IM1_U08 17
dziatania ich poszczegoinych podzespotow
TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny z obszaru
MAS_K1  |maszynoznawstwa w rozstrzyganiu problemow poznawczych i praktycznych z IM1_KO01 TZ
zakresu inzynierii mechatroniczne;
Tresci nauczania:
Wyktady 21 godz.

Ogdlna klasyfikacja maszyn, cechy uzytkowe, pojecia typizacji i unifikacji czesci maszyn
Zasady zapisu konstrukcji
Rodzaje potaczen roztacznych i nieroztgcznych.
Elementy podatne.
Potaczenia rurowe i zawory.
Osie i waty.
Elementy teorii smarowania.
Tematyka  [Rodzaje tozysk i sposoby fozyskowania.
zajeé Sprzegta - klasyfikacja, budowa i zasada dziatania.
Hamulce.
Przekfadnie ciegnowe, cierne, zebate - klasyfikacja, budowa i zasada dziatania.
Silniki (podziat, podstawowe uktady)
Maszyny przeptywowe i wyporowe
Sitownie
Kotty
Maszyny do czyszczenia i sortowania

Realizowane efekty uczenia si¢ MAS_W1, MAS_W2, MAS_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

L e , .
oceny Egzamin pisemny - 80% oceny koncowe;

Cwiczenia audytoryjne 9 godz.

Prezentacja podstawowych uktadéw mechanicznych oraz zasady ich dziatania na modelach

Tematyka Analiza wybranych uktadéw napedowych (schematy, podstawowe obliczenia)

zajgc Prezentacja i omdwienie maszyn i analiza podzespotow w oparciu o linie technologiczng produkcji biopaliw statych

Analiza pracy wybranych uktadéw do czyszczenia i sortowania dla materiatow wysoko i nisko uwodnionych

[Realizowane efekty uczenia sie MAS_U1, MAS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

aceny Ocena ze sprawozdania z przeprowadzonych zaje¢ - 20% oceny koncowe;

Literatura:

Podstawowa 1. W. Bialy: Podstawy maszynoznawstwa, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2017

1. J. Grochowicz: Maszyny do czyszczenia i sortowania nasion. Wyd. Akademii Rolniczej, Lublin
1994,

2. Marks Norbert 2012 Maszyny do czyszczenia i sortowania nasion
http://wipie.ur.krakow.pl/zasoby/7/skrypt-M_d_Cz_i_S_N.pdf, Krakéw

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 21 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ’rctzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢

praca wlasna 60 godz. 24 ECTS




Przedmiot:
Wprowadzenie do programowania

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |atedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

WPR_ W1 zasady posiugwama sie srodovy|skgm| do programowania (IDE, GitHub) oraz M1 W11 17
metody i techniki programowania w jezyku Python
zasady wykorzystania bibliotek standardowy oraz wyspecjalizowanych - do

WPR_W2 [numerycznych obliczer inzynierskich oraz wizualizacji ich wynikdw, w jezyku IM1_WA15 TZ
Python

UMIEJETNOSCI - potrafi:

korzystajac z zasobow Internetu, zbiera¢ informacje konieczne do

WPR_U1 |mplementow§nla kodu w jezyku Python; o . . . IM1_U02 17
w ramach realizowanych programdw taczyc¢ si¢ z zasobami udostepnionymi w
Internecie, pobierajac dane wymagane do obliczen

WPR_U2 mplemgntgwac algowtmy w jezyku Python, po‘s’fuguap. si¢ IDE (Zintegrowanym IM1_U10 17
Srodowiskiem Programistycznym) oraz srodowiskiem iPython Notebook

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

rozszerzania swojej wiedzy korzystajac z materiatow publikowanych w formie

WPR_K1 [kurséw e-learning oraz formalnej dokumentaciji technicznej narzedzi i systeméw IM1_K01 TZ
informatycznych

Tresci nauczania:

Wyktady 18 godz.
Reprezentacja informaciji w formie cyfrowej. Kodowanie (liczby, tekst, grafika wektorowa, grafika rastrowa,
dzwiek, film). Btedy reprezentacji i zaokraglenia w masowych obliczeniach numerycznych. Kontrola
poprawnosci danych. Kompresja. Szyfrowanie. Podpis cyfrowy.

Przeglad jezykow i paradygmatéw programowania. Klasyfikacje jezykdw programowania i obszary ich
zastosowan.

Gramatyka jezyka programowania, podstawowe pojecia: literat, identyfikator, stowa kluczowe, zmienne, typy,
wyrazenia, instrukcje. Typy predefiniowane proste. Typy definiowane przez uzytkownika.

Tematyka Kontrola przeptywu sterowania - warunkowy wybor, instrukcje przetwarzania cyklicznego (petle), zgtaszanie i

zajet obstuga wyjatkéw.




Funkcje i procedury (metody), parametry i argumenty, przekazywanie parametrow przez wartos¢ i przez

referencje. Przecigzanie nazw metod. Rekurencja
Struktury danych: tablice jedno- i wielowymiarowe, listy, stowniki, kolejki. Realizacja struktur danych w formie
tablicowej, wigzanej, tablic haszujgcych. Typy i metody uogélnione

Koncepcje programowania obiektowego: klasa, obiekt, dziedziczenie hermetyzacja, polimorfizm

Problem algorytmiczny versus algorytm. Ztozono$¢ obliczeniowa czasowa i pamigciowa. Analiza wybranych,
waznych algorytméw (m.in. sortowanie, wyszukiwanie)

Realizowane efekty uczenia sie WPR_W1, WPR_W2, WPR_K1

Testy z wiedzy dla okreslonych modutdw - formuta testu zamknietego, ocenianego
automatycznie.

Skala ocen:

*0..50% - ndst

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |* 51..60% - dst

oceny *61..70% - plus dst
*70..80% - db
*80..90% - plus db
*90..100% - bdb
Wktad w ocene koricowa 40%
Cwiczenia projektowe 21 godz.
Srodowisko programowania jezyka Python. Aplikacje typu "Hello World". Praca z repozytorium GitHub.
Srodowisko iPython - interaktywne notatniki
Cwiczenia w zakresie reprezentacji informacji. Reprezentacja liczb catkowitych, utamkowych, znakéw, napisow.
Btedy numeryczne (reprezentacji, zaokraglenia). Zmienne i typy. Identyfikacja typu zmiennej
Projektowanie i analiza prostych algorytmow - tablice decyzyjne, schematy blokowe, pseudokod
Implementacje prostych algorytméw w jezyku Python (instrukcje sterujace przeptywem sterowania - warunkowy
wybér, petle)
Definiowanie funkgji i procedur w jezyku Python, przekazywanie parametréw, zwracanie wartosci.
Wykorzystanie opracowanych funkcji do implementacji wybranych algorytméw
Wykorzystanie kolekcji jezyka Python: Lista, Stownik, Zbior, Krotka w implementacji wybranych algorytméw.
Techniki przetwarzania list (list comprehensions)
Tematyka
zajeé Bledy, zgtaszanie i przechwytywanie wyjatkow. Sledzenie wykonania kodu programu

Praca z modutami i pakietami jezyka Python. Funkcje wbudowane

Biblioteki numeryczne w Python (numpy, scipy). Tworzenie programéw wykonujacych obliczenia numreyczne i
prezentujgcych wyniki obliczen w formie wykreséw (matplotlib)

Praca z plikami, otwieranie, tworzenie i zapisywanie. Pliki tekstowe i pliki z danymi w formacie CSV. Analiza
danych zapisanych w plikach

Odczyt i analiza danych umieszczonych w internecie (web-scraping)
Tworzenie programow operujacych na grafice wektorowej i rastrowej. Algorytmy geometrii analitycznej
Tworzenie programow operujacych na danych geolokalizacyjnych

Implementacje graféw i wybranych algorytméw grafowych

Realizowane efekty uczenia sie WPR_U1, WPR_U2, WPR_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Sprawdziany umiejetno$ci programowania - co najmniej 2 - wymagajace
rozwigzania kilku zadan z okre$lonego zakresu. Zadania domowe oceniane
automatycznie (Srodowisko Moodle-Coderunner)

Skala ocen:

*0..50% - ndst

*51..60% - dst

oceny *61..70% - plus dst

*70..80% - db

*80..90% - plus db

*90..100% - bdb

Wkiad w ocene koricowa 60%
Literatura:
Podstawowa 1. Lutz M. 2020. Python. Wprowadzenie. Wyd. 5. Helion

1. Johansson R. 2020. Matematyczny Python. Obliczenia naukowe i analiza danych z uzyciem

Uzupelniajaca NumPy, SciPy i Matplotlib. Helion

2. Matthes E.2020. Python. Instrukcje dla programisty. Wyd. 2. Helion

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wykfady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
’ djlzg%oéé yKorzy godz. ECTS
praca wiasna 55 godz. 2,2 ECTS




Przedmiot:

Podstawy prawa

Wymiar ECTS

1

Status

obowigzkowy humanistyczno-spoteczny

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:

Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Katedra Zarzadzania i Ekonomii Przedsigbiorstw

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PPR W1 podstawowe ;,)rgep|sy prawpe w kontekscie prowadzenie dziatalno$ci inzynierskie; M1 W16 17
oraz aktywnosci spotecznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykorzystania wiedzy do rozstrzygania probleméw prawnych z zakresu inzynierii
PPR_K1 o - . o . IM1_KO1 TZ
mechatronicznej oraz umiejetnego zasiegania opinii ekspertow
poznawania i stosowania nowych przepiséw prawnych przy rozstrzyganiu
PPR_K2 [problemdw z zakresu inzynierii mechatronicznej, z poszanowaniem praw wtasnoéci|  IM1_K04 TZ
intelektualne;
Tres$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Wprowadzenie - rys historyczny, zrodta w prawa, systemy prawa, dziedziny prawa, jezyk prawny - 2 godz.
Podmioty prawa (osoby fizyczne, osoby prawne, przedsigbiorcy, konsumenci, itd.), zdolno$¢ prawna i zdolno$¢
do czynnosci prawnych - 2 godz.
Stosunek prawny: czynno$ci prawne / oSwiadczenia woli (tre$C i forma czynnosci prawnych), wady
Tematyka o$wiadczenia woli - 2 godz.
zajeé Prawo cywilne - prawo rzeczowe - 3 godz.

Prawo cywilne - prawo zobowigzan - 3 godz.

Prawo cywilne - prawo spadkowe - 3 godz.

Postepowanie cywilne - proces i postepowanie nieprocesowe - 2 godz.

Podatki - 1 godz.

Prawo administracyjne - administracja, akt administracyjny (decyzja, postanowienie) - 2 godz.

Realizowane efekty uczenia sie

[IM_W16, IM_KOT, IM_K04




Podsumowaniem i sprawdzeniem wiedzy studenta jest zaliczenie ustne.

Przyjeto procentowg skale oceny efektow uczenia sig, definiowang w sposob
nastepujacy:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej
jednej z trzech sktadowych (W, U lub K) przedmiotowych efektéw uczenia sie
student uzyska mniej niz 55% obowigzujacych efektéw dla danej sktadowe;.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z
trzech sktadowych (W, U lub K) przedmiotowych efektéw uczenia sie student
uzyska przynajmniej 55% obowigzujacych efektow dla danej sktadowej.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie Sredniej

oceny arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K) efektdw uczenia sig (Srednio 61-
70%).

4. Podobny sposob obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla oceny
dobrej (4,0 - $rednio 71-80%), oceny ponad dobrej (4,5 - $rednio 81-90%) i oceny
bardzo dobrej (5,0 - $rednio >90%).

Prowadzacy zajecia na podstawie stopnia opanowania przez studenta
obowigzujacych tresci programowych przedmiotu i w oparciu 0 wiasne
doswiadczenie dydaktyczne formutuje ocene, postugujac sie podanymi wyze;
kryteriami formalnymi.

Literatura:

1. Siuda, Wojciech, Elementy prawa dla ekonomistow, wyd. 22, Wydawnictwo Naukowe
Contact, Warszawa 2013

Podstawowa 2. Kodeks cywilny (aktualny stan prawny)

3. Prawo cywilne w pigutce (Cze$¢ ogoina, Prawo rzeczowe, Zobowigzania, Spadki,
Wydawnictwo C.H. Beck 2019

1. Kodeks postepowania cywilnego (aktualny stan prawny)

2. Kodeks postepowania administracyjnego (aktualny stan prawny)
Uzupetniajaca
3. Ustawa o podatku od czynnosci cywilnoprawnych (aktualny stan prawny)

4. Ustawa o podatku od spadkéw i darowizn (aktualny stan prawny)

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 13 godz. 0,5 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rc?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢

praca wlasna 12 godz. 0,5 ECTS




Przedmiot:

Ochrona i monitoring Srodowiska

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy podstawowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:

Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Katedra Eksploatacji Maszyn Ergonomii i Procesdw Produkcyjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OMS_W1 |zrodia zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby IM1_W02 TZ
OMS_ W2 wp%yV\{ cyklu zyma} oblekt‘ow i systemdw technicznych, problemy wptywu systemow IM1_W09 17
technicznych na Srodowisko naturalne
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OMS_U1 |zbieraé¢ informacije z réznych zrédet celem monitorowania srodowiska IM1_U02 TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozstrzygania dylematow i identyfkowania skutkéw wpltywu dziatalnosci
OMS_K1  [produkcyjnej na srodowisko oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane IM1_K02 TZ
decyzje
OMS_K2 Przyjeqa otwarte po§tawy w swoich dziataniach wobec probleméw ochrony IM1_K05 17
$rodowiska przyrodniczego
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Zrodta i skutki zanieczyszczenia powietrza
Wptyw zanieczyszczen powietrza na rosliny
Zrodta i skutki zanieczyszczenia wod
Tematyka )
" Degradacja gleb
2a)Re Wptyw rolnictwa na Srodowisko
Zmiany klimatyczne
Krajobraz i bior6znorodnos$¢
Realizowane efekty uczenia sie OMS_W1, OMS_W2, OMS_K1, OMS_K?2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne - pytania otwarte. Udziat w ocenie koncowej 50%

Cwiczenia audytoryjne

9 godz.

System ochrony Srodowiska w Polsce
Paristwowy Monitoring Srodowiska



Tematyka Parstwowy Monitoring Srodowiska - monitoring przyrody

zajec Problemy $rodowiskowe gospodarki odpadami
Oddziatywanie Srodowiskowe dziatalno$ci nierolniczej (studium przypadku)
Oddziatywanie Srodowiskowe dziatalnoéci rolniczej (studium przypadku)

Realizowane efekty uczenia sie OMS_U1, OMS_K1, OMS_K2

Projekty grupowe, 4-5 0sob w grupie. Kolokwia pisemne, test wyboru. Zaliczenie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria ustne. Srednia z poszczegéinych ocen czastkowych ma 50% udziat w ocenie

oceny

koncowe;j.
Literatura:
1. Ochrona $rodowiska przyrodniczego. Dobrzariska B., Dobrzanski G., Kietczewski D. , PWN,
Podstawowa 2021
1. Raport o stanie Srodowiska wojewddztwa matopolskiego (http://krakow.pios.gov.pl/stan-
srodowiska/publikacje/raporty-o-stanie-srodowiska)
Uzupetniajgca 2. Krotkie wyktady Ekologia, Aulay Mackenzie , Andy S. Ball , Sonia R. Virdee, PWN, 2009

3. Ochrona $rodowiska dla inzynierow, Krystek, J, PWN, 2018

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rctzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé

praca wiasna 28 godz. 1,1 ECTS




Przedmiot:

Matematyka i statystyka opisowa

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie matematyki z | sem.

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |atedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe definicje, twierdzenia i pojecia dotyczace zagadnien analizy
MSO_W1 [matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, algebry liniowej i geometrii IM1_WO01 Tz
analitycznej oraz statystyki opisowej
metody obliczeniowe zwigzane z zastosowaniem rachunku rézniczkowego i
MSO_W2 |catkowego, geometrii analitycznej i analizy statystycznej w opracowaniu danych IM1_W15 TZ
eksperymentalnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MSO_U1 korzygtajqc z zasobow Internletu,’z.b|erac da[\e i informacje konieczne do tworzenia IM1_U02 17
modeli matematycznych, obliczer i symulacii
wykorzystaC poznane metody i narzedzia analizy matematycznej, algebry liniowej i
MSO_U2 geomgtrn analitycznej orailz statystyki op|§owej do opisu ZjaW.ISk i procegow IM1_U03 17
technicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem wykorzystania narzedzi
informatycznych do analizy, obliczen oraz wizualizacji wynikéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozszerzania swojq wiedzy korzystajac z materiatow publikowanych w formie
MSO_K1  [kursdw e-learning oraz formalnej dokumentaciji technicznej narzedzi i systemow IM1_K01 TZ
informatycznych
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Potega i
pierwiastki, wzér de Moivrea. Posta¢ wyktadnicza liczby zespolonej. Réwnania liniowe i kwadratowe w liczbach

zespolonych.

Macierz. Dziatania na macierzach, macierz odwrotna. Wyznaczniki. Rzad macierzy.

Uktady réwnan liniowych. Uktad Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelli'ego.




Geometria analityczna w dwdch i trzech wymiarach. Wektor, dziatania na wektorach. Punkt, prosta i
ptaszczyzna w przestrzeni tréjwymiarowej. Tramsformacje geometryczne

Réwnania rézniczkowe. Rzad réwnania. Rozwigzywanie rownan roézniczkowych poprzez rozdzielanie
Tematyka zmiennych. Réwnania rézniczkowe liniowe, réwnania jednorodne i niejednorodne, metoda uzmienniania statej
zaje¢
Przedmiot i cel statystyki. Zmienna losowa. Rozktad zmiennej losowej, gesto$¢ i dystrybuanta. Wybrane
przyktady zmiennych losowych ciggtych i dyskretnych. Rozktad normalny, geometryczny, Poissona.

Gromadzenie i obrébka danych statystycznych. Prezentacja graficzna. Charakterystyka danych przy pomocy
liczb: miary centralnego skupienia, miary dyspersji i asymetrii. Srednia wazona.

Szeregi czasowe. Trend liniowy i krzywoliniowy. Techniki wygtadzania szeregéw czasowych. Wspdtczynnik
determinacii.

Wspdtzalezno$¢ 2 cech. Wspdtczynnik korelacji. Regresja. Dobér prostych regresji metoda najmniejszych
kwadratéw. Zalezno$ci nieliniowe

Realizowane efekty uczenia sie MSO_W1, MSO_W2, MSO_K1

Egzamin - formuta testu zamknigtego z pytaniami otwartymi, wymagajgcymi
rozwigzania problemu obliczeniowego. Zakres obejmuje semestr 1 oraz 2
Skala ocen:

*0..50% - ndst

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |* 51..60% - dst

oceny *61..70% - plus dst

*70..80% - db

*80..90% - plus db

*90..100% - bdb

Wkitad w ocene kornicowa 40%

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Cwiczenia z zakresu: Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych. Postaé trygonometryczna liczby
zespolonej. Potega i pierwiastki, wzér de Moivrea. Posta¢ wyktadnicza liczby zespolonej. Réwnania liniowe i
kwadratowe w liczbach zespolonych.

Cwiczenia z zakresu: Macierz. Dziatania na macierzach, macierz odwrotna. Wyznaczniki. Rzad macierzy.

Tematyka Cwiczenia z zakresu: Uktady réwnan liniowych. Uktad Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego.
2aee Cwiczenia z zakresu: Geometria analityczna w dwach i trzech wymiarach. Wektor, dziatania na wektorach.
Punkt, prosta i ptaszczyzna w przestrzeni tréjwymiarowej. Tramsformacje geometryczne

Cwiczenia z zakresu: Réwnania rozniczkowe. Rzad rownania. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych poprzez
rozdzielanie zmiennych. Réwnania rézniczkowe liniowe, réwnania jednorodne i niejednorodne, metoda
uzmienniania statej

Realizowane efekty uczenia sie MSO_U1, MSO_U2, MSO_K1

Sprawdziany - co najmniej 2 - wymagajace rozwigzania kilku zadan z okreslonego
zakresu.

Skala ocen:

*0..50% - ndst

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |* 51..60% - dst

oceny *61..70% - plus dst

*70..80% - db

*80..90% - plus db

*90..100% - bdb

Wktad w ocene koricowa, 30%

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.




Tematyka
zajeC

Zastosowanie $rodowisk obliczeniowych Geogebra/MatLab/Maxima do rozwigzywania réwnari nieliniowych
oraz probleméw optymalizacyjnych (zastosowania pochodnej funkcji)

Zastosowanie $rodowisk obliczeniowych Geogebra/MatLab/Maxima do badania zmiennoéci funkcji jedne;
zmiennej rzeczywistej

Catkowanie funkcji wymiernych i rozktad na utamki proste z wykorzystaniem Srodowisk obliczeniowych
MatLab/Maxima

Obliczanie pdt obszaréw, dtugosci krzywych, objetosci bryt obrotowych (zastosowanie catki oznaczonej) z
wykorzystaniem $rodowisk obliczeniowych Geogebra/MatLab/Maxima

Rozwigzywanie zadan z zakresu algebry liniowej (macierze, wyznaczniki, uktady réwnar liniowych) w
$rodowiskach obliczeniowych MatLab/Maxima

Rozwigzywanie zadan z zakresu geometrii analitycznej 3D w $rodowiskach obliczeniowych:
Geogebra/MatLab/Maxima

Rozktady zmiennych losowy (gesto$¢, dystrybuanta). Kalkulator prawdopodobieristwa i wybrane funkcje
$rodowisk obliczeniowych: Excel/MatLab/Statistica

Analiza danych, ich opis statystyczny i graficzna reprezentacja. Miary tendenciji centalnej, dyspersji i asymetrii.
Analiza danych i wizualizacja wynikéw w Srodowiskach Excel/MatLab/Statistica

Analiza szeregdw czasowych - wygtadzanie, wyznaczanie trendu, wspotczynnik determinaciji. Analiza danych i
wizualizacja wynikéw w Srodowiskach Excel/MatLab/Statistica

Badanie wspoizaleznosci 2 cech (korelacja, regresja). Metoda najmniejszch kwadratow. Analiza danych i
wizualizacja wynikdw w Srodowiskach Excel/MatLab/Statistica

Realizowane efekty uczenia sie MSO_U1, MSO_U2, MSO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

przedstawiane w formie sprawozdan (dokument elektroniczny zawierajacy opis,
przebieg obliczen, kod wykonywalny, geometryczna interpretacje) lub rozwigzan
zadan ocenianych automatycznie przez $rodowisko obliczeniowe (MatLab
Grader/Moodle-STACK).

Skala ocen:

*0..50% - ndst

*51..60% - dst

*61..70% - plus dst

*70..80% - db

*80..90% - plus db

*90..100% - bdb

Wkiad w acene kancowa 30%

Literatura:

Podstawowa

1. Ptak M., Kopcinska J. 2015. Matematyka dla studentédw kierunkéw technicznych i
przyrodniczych, Wyd. Akapit

2. Sobczyk M. 2021. Statystyka. Wyd. PWN

Uzupetniajaca

1. Krysicki W., Wtodarski L. 2019. Analiza matematyczna w zadaniach. Wyd. PWN
2. Kukuta K. 2007 Elementy statystyki w zadaniach. Wyd. PWN

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 50 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 54 godz. 2,2 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

Zaadnia GOMOWEe T TTMNT PrOJEKTy Z KaZOego Z TealiZOWaIyCIT [elMatow,



konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia ’rtlaallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtosé
praca wtasha 70 godz. 2,8 ECTS




Przedmiot:

Technika cieplna

Wymiar ECTS

3

Status

obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: matematyka, fizyka

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe prawa z zakresu klasycznej termodynamiki oraz podstawy wymiany
TCI_W1 [ciepta, ktdre moze wykorzysta¢ do wyjasnienia zjawisk zachodzacych w IM1_WO02 TZ
systemach technicznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obstugiwaé urzadzenia pomiarowe, potrafi wykalibrowac¢ przyrzady oraz za ich
TCI_U1  [poSrednictwem wykonywa¢ eksperymenty, jak réwniez dokonywac obliczen IM1_U01 Tz
procesow oraz parametréw termodynamicznych z zakresu techniki ciepine;
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zrozumienia otaczajacego go Swiata, poprzez znajomos¢ znawisk
termodynamicznych, ktére moga postuzy¢ do krytycznej analizy i oceny w
TClK1 . . ; IM1_K01 TZ
rozstrzyganiu probleméw poznawczych i praktycznych zachodzacych w systemach
technicznych
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Podstawowe pojecia i definicje termodynamiczne, jednostki, parametry i funkcje stanu gazu.
Gaz doskonaly i rzeczywisty, energia gazu, entalpia, entropia, ciepto wtasciwe, rownanie stanu gazu.
Ciepto, praca bezwzgledna, techniczna, zasady termodynamiki. Prawo Daltona, mieszaniny gazéw.
Te.mlatyka Przemiany politropowe gazu doskonatego. Wykresy P-v i T-s. Przemiany odwracalne i nieodwracalne.
zajet

Obiegi termodynamiczne prawo i lewobiezne. Cykl Obiegi silnikowe Otto i Diesla. Sprawnos¢ teoretyczna,

rzeczywista i ogéina obiegu.

Wihasciwosci gazdw wilgotnych. Wykres i-x. Procesy z wilgotnym powietrzem, mieszanie.

Wymiana ciepta, rodzaje przeptywu ciepta, wymienniki ciepta.

Realizowane efekty uczenia sie

TCI_W1, TCI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

przedmiotu - 40%

Ocena podsumowujaca na podstawie testu wielokrotnego wyboru. Aby uzyskac
zaliczenie nalezy uzyskac co najmniej 50% punktéw. Udziat w ocenie koricowe;

Cwiczenia laboratoryjne

12

godz.




Tematyka
zajet

Wprowadzenie do tematyki cwiczen, przeliczanie jednostek, podstawowe wtasnosci gazéw, réwnanie stanu
gazu doskonatego, energia wewnetrzna, entalipa.

Prawo Daltona, mieszaniny gazow.

Charakterystyczne przemiany gazowe. Przemiana politropowa, izotermiczna, izobaryczna, izochoryczna,
adiabatyczna.

Obiegi termodynamiczne prawo i lewobiezne.

Przemiany powietrza wilgotnego, wykres Moliera.

Proste i ztozone sposoby wymiany ciepta. Przenikanie ciepta przez $cianke jedno i wielowarstwowa.
Pomiar mocy i energii cieplnej przekazywanej przez system centralnego ogrzewania.

Pomiar wilgotno$ci powietrza i materiatéw biologocznych. Obliczenia.

Sprawdzenie prawa Joule'a-Lenza. Obliczenia.

Pomiar natezenia i predno$ci powietrza w rurociggu.

Realizowane efekty uczenia sie TCI_U1

Ocena podsumowujaca na podstawie pisemnego rozwigzania zadan

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |obliczeniowych, sprawozdan z prac laboratoryjnych oraz test wielokrotnego wyboru

oceny z zakresu tematyki ¢wiczen laboratoryjnych (aby uzyskac zaliczenie trzeba zdoby¢
co najmniej 50% punktéw). Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 60%
Literatura:
1. Szargut J. 2012 Termodynamika PWN, Warszawa
Podstawowa 2. Mieszkowski M. (red.) 1981 Pomiary cieplne i energetyczne WNT, Warszawa
3. Gorniak H.,Szymczyk J. 1999 Podstawy termodynamiki Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice
1. Pudlik W. 2000. Termodynamika. Zadania i przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej
- 2. Szargut J., Guzik A., Gorniak H. 2008 Zadania z termodynamiki techniczne;
Uzupetniajaca

Wyd. Politechniki SI, Gliwice
3. Swierczek P. 1979 Zadania z techniki cieplnej cz. 1i 2 Wyd. Uniwersytetu SI.,
Katowice

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ’rc?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 45 godz. 1,8 ECTS




Przedmiot:

Elektronika

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu fizyka

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla Katedra Inzynierii Biosystemdw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika Obis eofirllltiSIeme do (kod)
opisu P . dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
prawa, zjawiska oraz procesy zachdzade podczas przeptywu pradu w M1 W05
EKR_W1 [p6tprzewodniczch i przewodnikach stanowigcech elementy ukladéw M 1_W06 TZ
mechatronicznych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaplanowac¢ i dobra¢ elemnety elektroniczne uktadow, pod katem przeprowadzenia M1 Lot
EKR_U1 [doswiadczen i prob testowych czy, pomiarowych uktadéw mechatronicznych M 1_U 04 Tz
odnoszac sie przy tym do wnioskowania o swoich dziatar -
EKR U2 dobra¢ podzespoty uktadéw elektroniczych eksploatowanych systemach IM1_U04 17
- mechatronicznych IM1_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EKR K1 ‘kr}/ty(.:zn“e] analizy i o.ceny‘ problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu IM1_KO1 17
inzynierii mechatroniczne;
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Prawa, zjawiska rzadzace przeptywem pradu elekktrycznego w przewodnikach, pétprzewodnikach i izolatorach
Tematyka Budowa i zasada dziatania podstwowych elementéw elektronicznych w tym wybranych uktadéw scalonych
zajet Uktady i podzespoty stosowane w systemach statopragdowych poprawiajace jako$¢ zrodia zasilania
Wybrane czujniki elektryczne wielkoSci elektrycznych i nieelektrycznych
Realizowane efekty uczenia sie EKR_W1, E_KKR1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Kolokwium. Udziat w ocenie koricowej - 1/3

Cwiczenia labolatoryjne

18

gdz

Obliczenia parametréw elektrycznych obwodow elektronicznych



Obliczenia uktadéw RLC
Badanie diod pétprzewodnikowych prostowniczych i specjalnych.
Tematyka Badanie sterowanego zaworu elektrycznego -tyrystor
zajet Badanie uktadéw prostowniczych niesterowanych i sterowanych, oraz filtréw.
Badania uktaddw stabilizacji napiecia i pradu- momobloki
Wyznaczenie podstawowych charakterystyk tranzystora.
Wyznaczenie podstawowych charakterystyk sensorow wielkoSci elektrycznych.
Badania wybranych czujnikw elektrycznych wielko$ci nieelektrycznych
Realizowane efekty uczenia sie EKR_U1, EKR_U2, EKR_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Kolokwium z podziatem na partie materiatu, sporzadzenie sprawozdan. Udziat w
oceny ocenie koncowej - 2/3
Literatura:

1. Praca zbiorowa 1996 Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw WN-T, Warszawa

2. Rusek M., Pasierbinski J. 2018; Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach

Podstawowa PWN Warszawa
3. Chwaleba A. 2000 Metrologia elektryczna WN-T, Warszawa
1. Chwaleba A. 2008; Pracownia elektroniczna elementy uktadow elektronicznych wyd 7.8
- 2. Opydo W., Kulesza K., Twardosz G 2002 Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne Politechnika
Uzupetniajaca

Poznanska, Poznan

3. Piotrowski J. 2002 Podstawy miernictwa WN-T, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia ’rctzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé

praca wlasna 60 godz. 2,4 ECTS




Przedmiot:

Grafika inzynierska

Wymiar ECTS

5

Status

kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia kofcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow

ogdIinoakademicki

Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej  |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odn|§3|en|e do (kod)
opisu Opis efektu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej potrzebne do tworzenia dokumentacji
GRI_W1 o . . . . . IM1_W14 TZ
technicznej projektowanych urzadzen technicznych i systeméw w zakresie kierunku IM
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GRIU1 pos%ugyjqc? sie zasadami rysunku technicznego, tworzy¢ dokumentacje rysunkowg w IM1_U03 17
zakresie kierunku IM
GRLU2 gfgktywmg wykorzystyyvac aplikacje wspomagajace projektowanie do realizacji projektow IM1_U06 17
inzynierskich w zakresie IM
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GRLK1 uznawania zngczema wiedzy z zakresu grafiki inzynierskiej do rozstrzygania problemow IM1_KO1 17
poznawczych i praktycznych z zakresu IM
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Podstawy rysunku technicznego (2h):
a) Rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie
b) Podziatki rysunkowe
Zasady rzutowania (4h):
a) Rzutowanie prostokatne
b) Rzutowanie aksonometryczne
Wymiarowanie w rysunku technicznym (2h)
Tematyka o .
zajeé Przenikanie bryt (2h):

a) Rzutowanie przenikajacych sie walcow i otworéw walcowych
b) Rzutowanie przenikajacych sie prostopadtoscianéw z walcami

Widoki i przekroje w rysunku technicznym (3h):
a) Przekroje, sposoby oznaczania i kreskowania
b) Zasady wykonywania, pot i éwiercwidokdow



Potaczenia roztaczne i nieroztaczne — zasady rysowania, stopnie uproszczenia (2h)

Realizowane efekty uczenia sie GRI_W1, GRI_K1

Sprawdzian wiedzy

Kryteria oceny:

Na ocene 3.0 - Zna podstawowe zasady tworzenia rysunku technicznego prostych
elementéw (rzutowanie, aksonometria, przekroje, wymiarowanie). Zna arkusze
rysunkowe oraz zastosowanie podstawowych rodzajow i szerokosci linii rysunkowych.
Zna podstawowe oznaczenia rysunkowe

Na ocene 4.0 - Zna zasady tworzenia rysunku technicznego (rzutowanie, aksonometria,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |przekroje, wymiarowanie) Zna arkusze rysunkowe oraz rodzaje i szerokosci linii. Zna

oceny

podstawowe zastosowanie linii rysunkowych oraz oznaczen rysunkowych

Na ocene 5.0 - Zna zasady tworzenia rysunku technicznego skomplikowanych
elementéw (modele zawierajace Sciecia, zaokraglenia, otwory itp.) w rzutach
prostokatnych, przekrojach, aksonometrii wraz z wymiarowaniem. Zna zasady wyboru
niezbednej liczby i rodzaju rysunkdw do wiasciwego przedstawienia elementow. Zna
zasady przygotowania arkusza rysunkowego wraz z wlasciwym zastosowaniem rodzaju
i szerokosci linii oraz oznaczeniami rysunkowymi.

Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka
zajec

Rzutowanie prostokatne (metoda europejska) i aksonometria (dimetria ukosna). W ramach ¢wiczen studenci w
praktyce poznajq zasady rzutowania prostokatnego i dimetrii ukosnej. Projekt obejmuje wykonanie rysunkow bryt w
rzutach prostokatnych i w dimetrii ukosne;j (technika — otéwek, papier arkusz A4) (6h)

Aplikacja AutoCAD podstawy pracy z programem (3h):

a) Podstawowe polecenia rysunkowe: linia, polilinia, wielobok, okrag, elipsa, tuk

b) Sposoby wyboru utworzonych obiektow

¢) Modyfikacja i zmiana atrybutéw obiektow, polecenia kopiuj, przesun, odsun, lustro itp.
d) Tworzenie warstw rysunkowych

e) Wprowadzanie tekstu, styl tekstu, ustawienia wydruku

Rzutowanie prostokatne w programie AutoCAD. Cwiczenia i projekt w catosci realizowany w programie AutoCAD
dzieki czemu studenci poznajg interfejs programu, jednostki rysunku, rodzaje wspétrzednych, ustawienia poczatkowe,
tworzenie obiektdw, sposoby rysowania precyzyjnego, edycje i transformacje istniejacych obiektéw, (3h)

Aksonometria w programie AutoCAD. Cwiczenia i projekt w catoci realizowany w programie AutoCAD dzieki czemu
studenci poznajq dalsze funkcje programu m.in. sposdb rysowania linii pod wskazanym katem, funkcje fazowania i
zaokraglania. Zakres obejmuje sposdb rysowania okregéw o zadanych wymiarach w rzutach aksonometrycznych
wprowadzenie funkciji elipsa, splajn oraz wielobok. (6h)

Wymiarowanie przyktadowych i zaprojektowanych samodzielnie elementéw. Projekt obejmuje zaprojektowanie bryly i
wykonanie jej wymiarowania wg zasad rysunku technicznego. Projekt wykonywany w cato$ci w programie AutoCAD z
wprowadzeniem polecen grupy narzedzi wymiary. (6h)

Przekroje modeli i zaprojektowanych bryt. Projekt obejmuje wykonanie, wg zasad rysunku technicznego, rysunkéw
przekrojow bryt. Projekt wykonywany w cato$ci w programie AutoCAD z wprowadzeniem narzedzi kreskowania (6h)

Pétwidoki, potprzekroje. Projekt obejmuje wykonanie rysunku bryty obrotowej w pdtwidoku pdtprzekroju wraz z jej
wymiarowaniem (6h)



AutoCAD

Potaczenia roztaczne i nieroztaczne, uproszczenia. Projekt obejmuje wykonanie rysunku potaczenia roztacznego i
nieroztacznego. Projekt wykonywany w cato$ci w programie AutoCAD

Rysowanie wybranych elemntéw mechanizméw (osie, waly, tozyska kota pasowe i in.) Projekt obejmuije projekt i
wykonanie rysunku zespotu wybranych elementow mechanizméw. Projekt wykonywany w cato$ci w programie

Realizowane efekty uczenia sie

GRI_U1, GRI_U2, GRI_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci (60% udziatu w ocenie z éwiczen)

Zaliczenie projektow (40% udziatu w ocenie z ¢wiczen)

Kryteria oceny:

Na oceng 3.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody do tworzenia rysunkéw
technicznych prostych obiektdw. Potrafi zaprojektowac i przedstawi¢ w postaci rysunku
technicznego proste obiekty techniczne.

Na oceng 4.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody do tworzenia rysunkéw
technicznych ztozonych obiektéw. Potrafi zaprojektowac i przedstawi¢ w postaci rysunku
technicznego ztozone obiekty techniczne.

Na oceng 5.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody do tworzenia rysunkéw
technicznych oraz modeli 3D bardzo ztozonych obiektow. Potrafi zaprojektowac i
przedstawi¢ w postaci rysunku technicznego oraz bardzo zlozone obiekty techniczne.
Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Kania L. 2007 Podstawy programu AutoCAD - modelowanie 3D Politechnika Czestochowska,
Czestochowa

2. Dobrzanski T. 2016 Rysunek techniczny maszynowy PWN, Warszawa

Uzupetniajaca

i elementéw maszyn PWN, Warszawa

2. Sydor M. 2009 Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego projektowania.
PWN, Warszawa

3. Normy rysunkowe

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 5,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 72 godz. 2,9 ECTS'




Przedmiot:
Mechanika techniczna

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia kocowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu fizyka

Kierunek studiéw:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtadciwej  |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odn|§5|en|e do (kod)
opisu Opis efektu kierun- dyscyplin
kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MET_W1 [podstawowe pojecia statyki, zagadnienia rownowagi bryt IM1_WWOS5 1z
IM1_WO08
o : : IM1_WO05
MET_W2 |podstawowe pojecia dotyczace ruchu punktu i bryly oraz sposoby opisu tego ruchu M1 W08 TZ
: iy , . IM1_WO05
MET_W3 | podstawowe metody analizy dynamiki punktu materialnego i bryty M1 W08 TZ
o . . - . IM1_WO05
MET_W4  |pojecia mocy, pracy, energii kinetycznej i potencjalnej, pedu oraz prawa zachowania w M1 W08 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MET_U1 |wyznaczy¢ reakcje statyczne (w tym, zawierajacych oddziatywania tarciowe) IM1_U03 TZ
MET_U2 [wyznaczy¢ predkos¢ i przyspieszenie punktu dla réznych przypadkéw ruchu bryt IM1_U03 TZ
MET_U3 |zapisa¢ rownania dynamiczne ruchu punktu i bryt dla podstawowych przypadkéw IM1_U03 TZ
MET_U4  fykorzysta¢ zasady zachowania energii i pedu w rozwigzywaniu probleméw inzynierskiq  IM1_U03 TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
potrzebe ciggtego poszerzania stanu wiedzy dla rozwigzywania zmieniajgcych sie IM1_KO1
MET_K1 S TZ
zadan inzynierskich IM1_K04

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Podstawowe pojecia w mechanice. Sita wypadkowa, rozktadanie sity na sktadowe. Para sit. Srodek ciezkosci. Prawa
statyki. Okre$lenie rownowagi bryty w ogdlnym przypadku. Ptaski i przestrzenny dowolny uktad sit. Redukcja
dowolnego ukfadu sit.

Tematyka Tarcie. Sita tarcia statycznego. Tarcie kinetyczne.

zajeé Klasyfikacja i charakterystyka ruchéw. Podstawowe okreslenia z zakresu kinematyki. Réwnanie ruchu. Predkos¢ i
przyspieszenie. Ruch prostoliniowy. Ruch kotowy. Ruch ptaski ciata. Ruch ztozony. Przyspieszenie Coriolisa.




Prawa dynamiki. Dynamika ruchu obrotowego. Praca, moc, energia mechaniczna. Momenty bezwtadnosci. Zasada
d'Alamberta. Zasada rownowagi energii kinetycznej i pracy.

Realizowane efekty uczenia sie

MET_W1, MET_W2, MET_W3, MET_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

Cwiczenia audytoryjne 18 godz.
Rozwiazywanie zadan ze statyki
Tematyka Réwnanie ruchu. Obliczanie predko$ci i przyspieszenia. Ruch prostoliniowy. Ruch po okregu. Ruch ztoZony.

zajet Réwnanie dynamiczne ruchu.

Praca, moc, energia - rozwigzywanie zadan

Realizowane efekty uczenia sie

MET_U1, MET_U2, MET_U3, MET_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Ocena z kolokwiow i aktywno$ci na ¢wiczeniach. Udziat w ocenie koncowej przedmiotu -

Literatura:
1. Misiak J.: Zadania z mechaniki ogdlnej. Cze$¢ | i Il. WNT, 2005.
Podstawowa 2. Misiak J.: Mechanika techniczna. Tom 1i2. WNT, 2006
3. Kaczorowski J., Hudy L.: Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow, skrypt AR w Krakowie, 1991.
1. Osinski Z.: Mechanika ogdlna. PWN, Warszawa 1994.
Uzupetniajgca 2. Niziot J.: Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki. WNT, Warszawa 2002.
3. Leyko J.: Mechanika ogolna, t.1, PWN, Warszawa 2001.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
igﬁ;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:
Podstawy dziatalno$ci gospodarczej i przedsiebiorczosci

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy humanistyczno - spoteczny
Forma zaliczenia kofcowego zaliczenie na oceng

|Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Produkcii, Logistyki i Informatyki Stosowanej
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odn.|eS|en|e do (kod)
opisu Opis efektu kierun- dyscypiin
kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PDG. W1 uwarunkovyama two.rze'ma i rozwijania przedsigbiorczo$ci, metod i obszaréw M1 WA7 17
zarzadzania przedsigbiorstwem
PDG. W2 otoczgnle zewngtrzne lp‘rzed3|ek.)|orstwa (?rz?\z jego determinujacy wplyw na M1 WA7 17
funkcjonowanie i rozwoj przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PDG_U1 do.konac 99§n3_/ i gnallz.y‘aspektow ekonomiczno-organizacyjnych w zakresie M1_U14 17
dziatalnosci inzynierskiej
PDG_U2 do.konac 99§n3_/ i gnallz.y‘aspektow plar)lstyczno-oramzac’:yjnych w. zakresie M1_U14 17
dziatalno$ci inzynierskiej z uwzglenieniem uwarunkowan otoczenia zewnetrzengo
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PDG_K1 w’:ascwyegg postepgwama [ wykor.zystama zasobow produkcyjnych przy zaktadaniu IM1_K02 17
wiasnej dziatalnosci gospodarczej
PDG_K2 [inicjowania dziatalno$ci na rzecz rozwoju interesu publicznego IM1_K03 TZ
PDG_K3 \{vypeimgma zobowigzan spotecznych i wspétorganizowania dziatalno$ci na rzecz IM1_K05 17
Srodowiska spotecznego

Tresci nauczania:

Wyktady 18 godz.
podstawowe pojecia, definicje. Uwarunkowania formalno-prawne prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Biznes na
wiasny rachunek — samo zatrudnienie; Prawa i obowigzki przedsiebiorcy w tym jako podatnika. Otoczenie
makroekonomiczne przedsiebiorstwa, wymiary otoczenia ogdlnego firmy- szanse i zagrozenia tkwigce w otoczeniu

Tematyka o . . . I . .

Saied przedsiebiorstwa. Z nauki do biznesu - B+R oraz rola jednostek otoczenia biznesu. Mechanizmy wsparcia

¢ innowacyjnosci przedsiebiorstw- finansowe wsparcie startu i rozwoju dziatalnoci gospodarczej. Podstawowe
zatozenia towarzyszace zarzadzaniu w przedsiebiorczosci, style kierowania, podstawowe zadania pracy
menadzeréw. Rola marketingu w zarzadzaniu.

Realizowane efekty uczenia sie |PDG_W1, PDG_W2, PDG_K1,PDG_K2,PDG_K3




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo (50%)

Cwiczenia audytoryjne

12 godz.

Tematyka
zajet

Biznes plan w praktyce

Uruchomiania nowego przedsiebiorstwa - rejestracja dziatalno$ci - krok po kroku
Podatki dochodowe w praktyce

Rozliczanie i optacanie sktadek ZUS

Style kierowania w przedsiebiorczosci

Realizowane efekty uczenia sie

PDG_U1, PDG_U2,

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie kolokwiéw oraz przeprowadzenie studium przypadku (50%)

Literatura:

1.Stuglik J., Szelag-Sikora A., Folga R., Grodek-Szostak Z., Podgérna M., 2019, Przedsiebiorczo$¢
a inteligentny rozwgj lokalny, Krakéw, Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej - Wydawnictwo
Inzynieria Rolnicza, 101 s., ISBN 978-83-64377-41-9 1.

Podstawowa 2.Szypta P. (red) (2016). Indywidualna dziatalno$¢ gospodarcza: (Samozatrudnienie) Uproszczone

formy ewidenciji, Wyd.: CeDeWu
3. Michalsk E. (2014). Zarzadzanie przedsiebiorstwem — podrecznik akademicki, Wydawnictwo
Naukowe PWN

1. Grédek-Szostak, Z. Suder, M.; Szelag-Sikora, A.; Ochoa Siguencia, L. 2020. "The “Dobry Czas Na
Biznes” (“Good Time for Business”) Program as a Form of Support for Self-Employment in Poland. A
Case Study of the Sub-Regions of the Matopolskie Province" Sustainability 12, no. 22: 9688.
https://doi.org/10.3390/su12229688

3.Szelag-Sikora A. Grodek-Szostak Z.,, Rorat J. (2017). Znaczenie instytucjonalnego systemu
wsparcia przedsigbiorczo$ci i samozatrudnienia wérdd kobiet na terenach wiejskich (na przyktadzie
Punktéw Konsultacyjnych Krajowego Systemu Ustug), Problemy Drobnych Gospodarstw Rolnych

Uzupetniajaca 3. Grodek-Szostak Z., Szelag-Sikora A. Kajrunajtys D. (2016). Profesjonalizacja ustug doradczych

wspierajacych kreatywno$¢ i innowacje w organizaciji. Zeszyty Naukowe nr 12. Wyzsza Szkota
Ekonomii i Informatyki w Krakowie.

4. Sikora J., Niemiec M. ,Szelag-Sikora A., Grodek-Szostek Z., (2017). Models and concepts of
innovation in technology transfer and the regional conditions for development of entrepreneurship.
Acta Scientiarum Polonorum &; Oeconomia.Warszawa

5. Bojewska B. (2009) Zarzadzanie innowacjami jako zrddto przedsiebiorczosci matych i Srednich
przedsigbiorstw w Polsce, Monografie i Opracowania / Szkota Gtéwna Handlowa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina— dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS'
w tym: wykfady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
d|elld TTAIIZUWATTS Z WYRUTZYSlalliCIT THTIUU TITUTTIIR RSZLAiUTTIdA Tid *
adlaninéa godz. ECTS
praca wiasna 85 godz. 34 ECTS'




Przedmiot:

Chemia

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |Katedra Chemii
koordynatora Wydziat Technologii Zywnosci

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej, nieorganicznej, organicznej, sposoby
zapisu réwnan reakcji chemicznych, podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne
CHE W1 plervw.astkow gk’fad’u okresoyvego. Potraf_l scharakteryzowelzc wiasciwosci M1 W02 17
chemiczne zwigzkow organicznych nalezacych poszczegoinych grup. Zna zasady
nazewnictwa zwigzkéw chemicznych, budowe atomu i sposoby wytwarzania
wigzan chemicznych.
zagadnienia dotyczace toksycznosci pierwiastkéw oraz zwigzkéw chemicznych
nieorganicznych i organicznych oraz ich wptywu na $rodowisko, wptyw IM1_W02
CHE_W2 |poszczegblnych pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych na funkcjonowanie IM1_W04 Tz
organizméw ro$linnych i zwierzecych. Zna zasady BHP dotyczace pracy z IM1_W18
odczynnikami chemicznymi oraz pracy w laboratorium chemicznym.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwac sie podstawowym wyposazeniem laboratoryjnym, wykonywac analize
CHE_U1 [jakoSciowg i iloSciowg zawartosci substancii nieorganicznych w prébkach oraz IM1_U01 Tz
dokonywac interpretacji wynikow analiz.
przedstawi¢ podstawy teoretyczne wykonywanych reakcji chemicznych i analiz,
o , . ) IM1_U01
CHE_U2 |oceni¢ koricowy efekt prowadzonych reakcji chemicznych, dobra¢ optymalne M1 U03 TZ
warunki przebiegu reakcji analitycznych. -
zachowujac zasady BHP wykonaé¢ podstawowe pomiary chemiczne, fizyczne, IM1_U01
CHE_U3 s . iy TZ
opracowact i interpretowaé¢ uzyskane wyniki. IM1_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CHE K1 podejmowanla swgdom.ych ’deCijI [ ;quanego z nim ryzyka decyzyjnego w IM_KO1 17
zakresie stosowania zwigzkéw chemicznych.
CHE_K2 |prawidtowej identyfikacji zagrozen chemicznych, w tym ich wplywu na $rodowisko. :m_ig; TZ
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.




Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Budowa materii, atom, czastki elementarne, jadro atomowe, izotopy.
Struktura elektronowa atomu, liczby kwantowe, orbitale atomowe, konfiguracja elektronowa.

Uktad okresowy i zmiany wtaciwosci pierwiastkow w zaleznosci od potozenia w uktadzie, elektroujemno$eé,
rodzaje wigzan chemicznych.

Charakterystyka grup gtéwnych i grup pobocznych uktadu okresowego. Typy reakcji chemicznych. Szybko$¢
reakcji. Reakcje nieodwracalne i odwracalne, stan rbwnowagi, reguta przekory.

Elektrolity. Dysocjacja elektrolityczna, stata i stopieft dysocjacji, prawo rozciericzen Ostwalda, iloczyn jonowy

Tematyka wody, pH. Teorie kwasow i zasad. Hydroliza soli, roztwory buforowe, koloidy.
zajet
Procesy oksydacyjno-redukcyjne, szereg elektrochemiczny, potencjaly elektrodowe, elektrody I-go i Il-go
rodzaju. Ogniwa galwaniczne, stezeniowe, paliwowe, akumulatory. Korozja.
Podstawowe pierwiastki wystepujace w organizmach zywych. Woda — wtasciwosci i znaczenie. Gtéwne
pierwiastki wystepujace w skorupie ziemskiej. Makro- i mikroelementy. Pierwiastki $ladowe. Metale ciezkie,
toksycznos¢ i wpltyw na $rodowisko naturalne.
Wybrane zwigzki organiczne wystepujace w Srodowisku naturalnym w tym aminokwasy, biatka i cukry.
Realizowane efekty uczenia si¢ CHE_W1, CHE_W2, CHE_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie pisemnej; na oceng pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej

oceny przedmiotu - 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.
Organizacja ¢wiczen. Regulamin pracowni chemicznej i przepisy BHP. Zasady pracy z odczynnikami
chemicznymi (zagrozenia i $rodki ostroznosci). Odpady chemiczne i ich utylizacja.

Klasyfikacja reakcji nieorganicznych. Obliczenia stechiometryczne.
Wstep do analizy jakosciowej. Grupy analityczne anionéw i kationéw. Reakcje charakterystyczne wybranych
jonow. Reakcje charakterystyczne wybranych jonow.

Te.m,atyka Sporzadzanie roztworéw o okreslonym stezeniu procentowym i molowym. Wazenie substanciji.

2ajRe Konduktometria. Potencjometria.

Sporzadzanie i badanie wtasciwosci roztwordéw buforowych. Wprowadzenie do analizy ilosciowe;.
Alkacymetria. Oznaczenia acydymetryczne i alkalimetryczne.
Wprowadzenie do redoksymetrii. Manganometria. Jodometria.
Kompleksometria.
Realizowane efekty uczenia sie CHE_W1, CHE_U1, CHE_U2, CHE_U3, CHE_K1, CHE_K2

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |- indywidualnych sprawozdar z prac laboratoryjnych,

oceny - kolokwia czastkowe z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna dla min. 51%
punktéw). Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 40%.
Literatura:
1. Atkins W.P., Jones L. Chemia ogélna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016.
Podstawowa 2. Szymonska J., Szlachcic P., Michalski O., Kulig E., Wista A. Chemia | - skrypt do éwiczen
laboratoryjnych. Wydawnictwo UR w Krakowie, 2017.
1. Cox P.A. Chemia nieorganiczna. Krétkie wyktady. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2006.
- 2. Mastalerz, Przemystaw. Elementarna chemia nieorganiczna. Wydawnictwo Chemiczne,
Uzupetniajaca 2017

3. Lukasiewicz M., Michalski O., Szymonska J. Obliczenia chemiczne. Skrypt do ¢éwiczen
rachunkowych z chemii. Wydawnictwo UR w Krakowie. 2015.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt?ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢

praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:

Automatyka

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia kofcowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
dla koordynatora Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efeklu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
o - ) . IM1_WO06,
budowe oraz zasade dziatania podstawowych elementdw i uktadéw automatyki,
AUT_W1 przedstawia przyktady zastosowania IM1_W07, T2
IM1_W10
budowe i zasade dziatania mikrokomputerowych systeméw sterowania, zna strukture IM1_WW0s,
AUT_W2 takich systeméw IM1_W07, T2
IM1_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
IM1_U01,
obliczy¢ transmitancja operatorowg podstawowych uktadow automatyki, identyfikuje IM1_U05,
AUT_U1 |oraz eksploatuje elementy i uktady automatyki stosowane w systemach IM_U09, TZ
mechatronicznych IM_U12,
M U13
IM1_U01,
optymalizowa¢ funkcje logiczne za pomocg tablic Karnaugha oraz projektowaé IM1_U04,
AUT_U2 |uklady sterowania logicznego na elementach elektromagnetycznych i elektronicznych] IM1_UO05, TZ
stosowane w systemach mechatronicznych IM_U12,
M U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
AUT K1 uznawania V\{|edzy or,az analizy zallet i zagrozen dla ludzi i Srodowiska wynikajacych IM1_KO1 17
ze stosowania uktadéw automatyki
AUT K2 otwartosci na pqstep te.c.hnlcuzny w stosowaniu uktadéw automatyki, doksztatcania sie IM1_K03 17
oraz podnoszenia kwalifikacji
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.

POdStawowe pojecia. Elementy 1 Ukiady automatyKi SToSowane w Systemach sterowania 1 regurac)l. sygnaty, 1cn
cechy i rodzaje. Technika cyfrowa i analogowa. Informacja cyfrowa i analogowa. Kodowanie, prébkowanie,

kwantowanie.

Algebra uktadéw przetaczajacych. Modelowanie cztondw regulacji. Analiza uktadéw regulacji. Programowalne

systemy sterowania logicznego. Wielokanatowe regulatory cyfrowe.



Tematyka
zaje¢

Architektura mikroprocesora i mikrokomputera. Wymagania stawiane mikroprocesorom i mikrokomputerom
wykorzystywanym do sterowania procesami technologicznymi.

Mikrosystemy. Sprzet (hardware), oprogramowanie (software). Systemy transmisji danych. Kanaty transmisyjne.
Modemy.

Mikroprocesorowe analizatory i generatory sygnatéw. Technika sprzegania uktadéw mikroprocesorowych w
systemach automatyki. Struktura sprzetu. Zasady sprzegania z urzadzeniami zewnetrznymi.

Mikrokomputerowe systemy sterowania (MKSS). Specytika, struktury | przeznaczenie. Sterowniki
mikroprocesorowe. Budowa i zasada dziatania. Zastosowanie w systemach sterowania cyfrowego i automatycznej
reaulacii.

Metodyka projektowania i wdrazaniu zautomatyzowanych systeméw sterowania. Niezawodnos$¢ dziatania. Ukfady z
rezerwowaniem. Testowanie i diagnostyka. Problematyka eksploatacji systemow sterowania automatycznego.

Realizowane efekty uczenia sie AUT_W1, AUT_W2, AUT_K1, AUT_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin w formie pisemnej. Na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu
- 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.

Tematyka
zajet

Obliczanie G (s), y (1), x () na podstawie informaciji graficznej badz analitycznej w programie Matlab-Simulink.
Minimalizacja funkcji logicznych. Posta¢ alternatywna i koniunkcyjna.

Wyznaczanie i analiza charakterystyk statycznych elementéw wykonawczych.
Wyznaczanie i analiza charakterystyk dynamicznych regulatora PID.

Analiza przebiegu regulacii liniowej poziomu cieczy.

Identyfikacja podstawowych elementdw automatyki metodg wymuszenia jednostkowego.
Identyfikacja obiektéw regulacji metodg wymuszenia skokowego.

Identyfikacja obiektéw regulacji metodg wymuszenia impulsowego.

Identyfikacja podstawowych obiektéw dynamicznych metoda czestotliwosciowa.
Modelowanie logicznych uktaddw automatyki na elementach elektromagnetycznych.
Modelowanie logicznych uktaddw automatyki na elementach elektronicznych.

Elektromagnetyczne uktady sterowania.

Wyznaczanie i analiza charakterystyk dynamicznych czujnikéw temperatury oraz wilgotno$ci w uktadach
automatycznej regulacii.

Realizowane efekty uczenia sie AUT_U1, AUT_U2, AUT_K1, AUT_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (obligatoryjnie). Udziat w ocenie
kofcowej przedmiotu - 0%

oceny - kolokwia czastkowe z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna dla min. 51% punktow).
Udziat w ocenie koficowej przedmiotu - 50%
Literatura:
1. Juszka H. 2004. Laboratorium z automatyki. Wyd. PTIR, Krakéw, ISBN 8390755343.
2. Juszka H. 2006. Automatyzacja i robotyzacja w inzynierii rolniczej. Wyd. PTIR, Krakéw, ISBN
Podstawowa

8390755343.
3. Urbaniak A. 2007. Podstawy automatyki. Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan, ISBN 978-83-7143-335-
1

1. Kostro J. 2007. Elementy, urzadzenia i uktady automatyki. WSIiP, Warszawa, ISBN 978-83-02-
05317-7.




2. Debowski A. 2015. Automatyka. Technika regulacji. Wyd. WNT, Warszawa. ISBN 978-83-7926-
073-7.

3. Kalisz J. 2009. Podstawy elektroniki cyfrowej. Wyd. Komunikacji i tacznosci. Warszawa. ISBN
978-83-206-1667-5.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udzialem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIZg%oéé o godz. ECTS

praca wlasna 60 godz. 24 ECTS




Przedmiot:

Wytrzymato$¢ materiatow

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia kofcowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu mechanika techniczna

Kierunek studiéw:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odn|§5|en|e do (kod)
opisu Opis efektu kierun- dyscyplin
kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
warunki wytrzymato$ciowe (bezpieczenstwa oraz sztywnosci) w réznych stanach IM1_WO08
WYT_W1 .y o - TZ
naprezen oraz metody przeprowadzania obliczer wytrzymatoSciowych IM1_W15
WYT W2 relac!e zachoc?za!ce miedzy obcigzeniem i naprezeniem dla prostych i ztozonych IM1_WO08 17
standw naprezen IM1_W15
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. ] . . . . IM1_U01
zaprojektowaé element konstrukcyjny spetniajacy warunki wytrzymatos$ciowe
WYT_U1 . , . o o, IM1_U07 TZ
(bezpieczenistwa i sztywnosci) - prosty stan naprezen M1 U09
zaprojektowac element spetniajacy warunki wytrzymatosciowe przy ztozonym IM1_U0t
Wy [T pemiajacy yizy prey zlozony IM1_U07 Z
Pre IM1 U0
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WYT K1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tre$ci oraz uznawania potrzeby IM1_KO01 17
- ciagtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikaci IM1_K04
TresSci nauczania:
Wykiady 12 |godz.
Rozcigganie i $ciskanie. Odksztatcenie liniowe
Scinanie techniczne. Obliczenia potaczen nitowych i spawanych
Tematyka |Skrecanie czyste. Kat skrecenia.
23¢ Zginanie czyste. Obliczenia wytrzymato$ciowe belek. Ugiecie belki.
Podstawowe wiadomosci z zakresu hipotez wytrzymato$ciowych. Zginanie z rozcigganiem lub $ciskaniem.
Zginanie ze skrecaniem.
Realizowane efekty uczenia si¢ WYT_W1, WYT_W2, WYT_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny. Udziat w ocenie koficowej przedmiotu - 50%.




Cwiczenia projektowe

18 godz.

Tematyka
zaje¢

Obliczenia wytrzymatos$ciowe elementéw konstrukcyjnych rozcigganych lub $ciskanych wraz z ich mocowaniem

(nity lub spoiny).
Obliczenia wytrzymatosciowe belek zginanych

Obliczenia wytrzymato$ciowe elementéw konstrukeyjnych podlegajacych ztozonemu stanowi naprezen

Obliczenia wytrzymato$ciowe watéw napedowych

Realizowane efekty uczenia sie

WYT_U1, WYT_U1, WYT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Ocena projektu i odpowiedzi ustnej. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

oceny
Literatura:
1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymato$¢ Materiatow. T.1 i 1. WNT. Warszawa, 2003
2. Skorupa A., Skorupa M.: Wytrzymato$¢ materiatéw. Wybrane zagadnienia dla mechanikow.
Podstawowa UWND. AGH Krakéw, 2002
3. Wolny S., Siemieniec A.: Wytrzymatos¢ Materiatéw. Cz. |. Teoria i zastosowanie. UNND. AGH
Krakéw, 2008
Uzupetniajaca 1. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymato$ci materiatow. WNT, 2002

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.
¢wiczenia i seminaria 18 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
jeci l k i i technik ksztatceni
zajecia 'rctza izowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé
praca wiasna 65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Elektronika

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu fizyka

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla Katedra Inzynierii Biosystemdw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnica oo Oniesiene do (kod)
opisu P . dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
prawa, zjawiska oraz procesy zachodzace podczas przeptywu pradu w M1 W05
EKR_W1 [pétprzewodnikach i przewodnikach stanowigcych elementy ukladéw M 1_W06 TZ
mechatronicznych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaplanowac¢ i dobra¢ elemnety elektroniczne uktadow, pod katem przeprowadzenia M1 Lot
EKR_U1 [doswiadczen i prob testowych czy, pomiarowych uktadéw mechatronicznych M 1_U 04 Tz
odnoszac sie przy tym do wnioskowania o swoich dziatar -
EKR U2 dobra¢ podzespoty uktadéw elektroniczych eksploatowanych systemach IM1_U04 17
- mechatronicznych IM1_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EKR K1 ‘kr}/ty(.:zn“e] analizy i o.ceny‘ problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu IM1_KO1 17
inzynierii mechatroniczne;

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Prawa, zjawiska rzadzace przeptywem pradu elekktrycznego w przewodnikach, pétprzewodnikach i
izolatorach

Tematyka Budowa i zasada dziatania podstwowych elementéw elektronicznych w tym wybranych uktadéw scalonych

zajet Uktady i podzespoty stosowane w systemach statopragdowych poprawiajace jako$¢ zrodia zasilania
Wybrane czujniki elektryczne wielkoSci elektrycznych i nieelektrycznych

Realizowane efekty uczenia sie EKR_W1, EKR_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Kolokwium. Udziat w ocenie koricowej - 1/3.

Cwiczenia labolatoryjne

18

gdz

Obliczenia parametréw elektrycznych obwodow elektronicznych



Obliczenia uktadéw RLC
Badanie diod pétprzewodnikowych prostowniczych i specjalnych.
Tematyka Badanie sterowanego zaworu elektrycznego -tyrystor
zajet Badanie uktadéw prostowniczych niesterowanych i sterowanych, oraz filtréw.
Badania uktaddw stabilizacji napiecia i pradu- momobloki
Wyznaczenie podstawowych charakterystyk tranzystora.
Wyznaczenie podstawowych charakterystyk sensorow wielkoSci elektrycznych.
Badania wybranych czujnikw elektrycznych wielko$ci nieelektrycznych
Realizowane efekty uczenia sie EKR_U1, EKR_U2, EKR_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Kolokwium z podziatem na partie materiatu, sporzadzenie sprawozdan. Udziat w
oceny ocenie koncowej- 2/3.
Literatura:

1. Praca zbiorowa 1996 Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw WN-T, Warszawa

2. Rusek M., Pasierbinski J. 2018; Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i

Podstawowa odpowiedziach PWN Warszawa
3. Chwaleba A. 2000 Metrologia elektryczna WN-T, Warszawa
1. Chwaleba A. 2008; Pracownia elektroniczna elementy uktadow elektronicznych wyd 7.8
- 2. Opydo W., Kulesza K., Twardosz G 2002 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
Uzupetniajaca

Politechnika Poznanska, Poznan

3. Piotrowski J. 2002 Podstawy miernictwa WN-T, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia ’rctzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé

praca wlasna 60 godz. 2,4 ECTS




Przedmiot:
Napedy pneumatyczne i hydrauliczne

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow: fizyka, mechanika techniczna, grafika inzynierska

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
NPH_W1 w+a30|yv$>30| czynnikow rloboczych oraz prawa f|zyk|. oplswqce wykorzystanie tych IM1_WO5 17
czynnikéw w mechatronicznych uktadach sterowania i napedu maszyn.
budowe i zasade dziatania uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych w aspekcie IM1_W08
NPH_W2 oo o ) TZ
realizacji zadanego ruchu oraz wytwarzanych sit i momentéw napedowych IM1_W10
. . ) . . . IM1_WO08
budowe i zasade dziatania elementéw ukfadow pneumatycznych i hydraulicznych oraz
NPH_W3 A . . . R IM1_W10 TZ
obowigzujace normy i standardy zwigzane i ich obliczeniami i doborem M1 W15
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania hydraulicznych i pneumatycznych uktadéw sterowania
na podstawie schematéw funkcjonalnych oraz przeprowadzic obliczenia dotyczace IM1_U03
NPH_U1 . . . . TZ
doboru urzadzen z wykorzystaniem narzedzi komputerowego wspomagania IM1_U09
projektowania
. , . . IM1_U06
NPH_U2 |zaprojektowac proste uktady hydrauliczne i pneumatyczne M1 U09 Tz
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
$wiadomego stosowania systemdw sterowania i napedu pneumatycznego oraz
NPH_K1  |hydraulicznego w uktadach mechatronicznych maszyn jak i ciggtego pogtebiania wiedzy IM1_K01 TZ
z tego zakresu.

TreSci nauczania:

Wyktady 21 godz.
Prawa fizyki wykorzystane w napedach pneumatycznych i hydraulicznych.

Wihasciwosci powietrza i cieczy roboczych.

Zalety i wady uktaddw hydraulicznych i pneumatycznych, elementy sktadowe. Rodzaje uktadéw pnreumatyki i
hydrauliki sitowej, zastosowania praktyczne

Hydrauliczne i pneumatyczne elementy wykonawcze.

Tematyka Budowa i zasada dziatania elementéw uktadu hydraulicznego — pompy, zawory, rozdzielacze, filtry, zbiorniki, przewody
zajeé Budowa i zasada dziatania elementéw uktadu pneumatycznego.




Sterowanie w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych.

Podstawowe obliczenia elementoéw uktadu hydraulicznego i pneumatycznego.
Zasady projektowania uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.

Analiza energetyczna i sprawno$¢ uktadu hydraulicznego i pneumatycznego.
Przyktadowe ukfady hydrauliczne i pneumatyczne w systemach mechatronicznych.

Realizowane efekty uczenia sie NPH_W1, NPH_W2, NPH_W3, NPH_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny |Egzamin pisemny na ocene. Udziat w ocenie kocowej przedmiotu - 50%.

Cwiczenia audytoryjne 9 godz.
Rozwigzywanie zadar z wykorzystaniem prawa Pascala.

Tematyka Rozwigzywanie zadan z wykorzystywaniem réwnania Bernouliego.

zaje¢ Zastosowanie uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych w maszynach. Analiza funkcjonalna.
Obliczania i dob6r elementdw uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Zapis graficzny tych uktadow.
Obliczania sprawno$ci uktadow hydraulicznych i pneumatycznych.

Realizowane efekty uczenia sie NPH_K1,NPH_U1, NPH_U2

Zaliczenie pisemne na ocene (kolokwia sprawdzajace). Udziat w ocenie koncowej

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny orzedmiotu - 20%.

Cwiczenia projektowe 18 godz.
Projekt obliczeniowy wybranych elementéw wykonawczych uktadéw sterowania lub napedu

Projekt mechatronicznego uktadu (hydrauliczny lub pneumatyczny) sterowania lub napedu elementu roboczego
maszyny

Projekt dokumentacji technicznej mechatroniczneo uktadu (hydraulicznego lub pneumatycznego) napedu lub
sterowania maszyny

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie NPH_K1,NPH_U1, NPH_U2, NPH_U3

Ocena projektow i odpowiedzi ustnych. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu -

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny 30%
0.

Literatura:

1. Jedrzykiewicz Z., Stojek J., Rosikowski P.: Naped i Sterowanie Hydrostatyczne. Wydawnictwo
Vist 2017.

2. Dindorf R.: Napedy ptynowe. Podstawy teoretyczne i metody obliczania napgdow

hydrostatycznych i pneumatycznych, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, 2009.
Podstawowa
3. Drexler P. i inni 1992 Projektowanie i konstruowanie uktadéw hydraulicznych. Vademecum

hydrauliki. t.3 Wydawnictwo Mannesmann Rexroth AG, Krakéw

4. Kotnis G., Budowa i eksploatacja uktadow hydraulicznych w maszynach, Wydawnictwo KaBe,
Krosno 2011.

1. Dreszer K., Dubowski A., Pawtowski T., Szczepaniak J., Szymanek M. 2008: Napedy
hydrostatyczne w maszynach rolniczych. PIMR Poznan

2. Huscio T., Kulesza Z., Kuzmierowski T.; pod red. Siemieniako F., Napedy i sterowanie

Uzupelniajaca pneumatyczne, Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej, Bialystok 2013.

3. Norma PN-ISO 1219-2: 1998 — Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne — Symbole
graficzne i schematy uktadow.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia 58 godz. 2,3 ECTS

w tym: wyktady 21 godz.




éwiczenia i seminaria 27 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ’rt'aahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 68 godz. 2,7 ECTS




Przedmiot:
Sensoryka i przetwarzanie sygnatéw

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia kocowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow: fizyka, elektrotechnika

Kierunek studiow:
Inzynieria mechtroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlagciwej |Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji

dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe i zasade dziatania czujnikéw wielkosci elektrycznych i IM1_WO05
SPS_W1 nieelektrycznych IM1_W10 Tz
elementy sktadowe komputerowego systemu pomiarowego i opisuje ich IM1_WO06
SPS_W2 funkcjonowanie IM1_W10 Tz
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SPS_U1 sgmodmelme wykonywac pomiary podstawowych wielko$ci IM1_U04 7
nieelektrycznych IM1_U12
. . . . . IM1_U04
SPS_U2 |zbudowat system pomiarowy z rejestracjg pomiaréw na komputerze M1 UO5 TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SPS K1 uzngwgma wiedzy oraz anghzy zaletl| zagro.zen dla ludzi i srodowiska IM_KO1 17
wynikajacych ze stosowania systeméw pomiarowych
SPS_K2 otwartosci ng pgstep techniczny w stosoyvfanlu“systemow pomiarowych, IM1_K03 17
doksztatcania si¢ oraz podnoszenia kwalifikacji
Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.

Podstawowe pojecia. Rola pomiardw w systemach wytwarzania. Proces pomiarowy. System pomiarowy.
Zmysty a czujniki. Sygnaty i ich cechy. Klasyfikacja sygnatéw.

Klasyfikacja czujnikow, sensory parametryczne i generacyjne. Czujniki podstawowych wielko$ci fizycznych.

Czujniki pomiarowe - cze$¢ 1: indukcyijne, hallotronowe, potencjometryczne, termistorowe,
termoelektryczne (termopary), masowego natezenia przeptywu, (termoanemometry), tensometryczne.

Czujniki pomiarowe - cze$¢ 2: pojemno$ciowe, piezoelektryczne, radarowe, ultradzwiekowe,
fotoelektryczne (optyczne),elektrolityczno-rezystancyjne, biosensoryczne.

Specyfikacja czujnikdw. Doktadnos$é. Czuto$é. Rozdzielczos¢. Powtarzalno$¢. Btad liniowosci. Offset.
Te.matyka Histereza. Charakterystyki statyczne i dynamiczne sygnatéw.




zajec

Sygnat cyfrowy i analogowy. Kodowanie sygnatu. Prébkowanie. Kodowanie. Kwantyzacja.
Przetwarzanie sygnatéw. Filtry analogowe i cyfrowe. Mulitipleksery sygnatow.

Mikrosensory i mikroaktuatory krzemowe. Technologia MEMS. Czujniki optoelektroniczne.
Budowa komputerowego systemu akwizycji danych.

Wirtualne przyrzady pomiarowe Matlab-Simulink, DasyLab, LabView.

Interfejsy pomiarowe. Kodowanie sygnatu. Interfejsy: szeregowe, réwnolegte i bezprzewodowe.
Przyrzady pomiarowe. Mierniki. Multimetry. Oscyloskopy itp.

Inteligentne przyrzady i systemy pomiarowe.

Kryteria wyboru uktadu i doboru aparatury pomiarowej. Projektowanie i konstrukcja uktadéw pomiarowych

Realizowane efekty uczenia sie SPS_W1; SPS_W2; SPS_K1; SPS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmnie;
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z

oceny przedmiotu - 40%.
Cwiczenia laboratoryjne 21 godz.
Akwizycja danych pomiarowych, budowa toru pomiarowego.
Aproksymacja wynikéw pomiaréw na przyktadzie charakterystyki napetiania cieczg zbiornikéw.
Wihasciwosci statyczne sensordw i przetwornikdw pomiarowych.
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw pomiarowych z zastosowaniem programu DasyLab.
Analiza systemu detekcji z zastosowaniem czujnikéw optycznych na linii sortujace;.
Zastosowanie czujnikdw w konstrukcji automatycznego systemu sterowania na linii podajnika paczek.
Analiza funkcjonowania aktuatoréw liniowych.
Te.m,atyka Zbieranie sygnatéw za pomoca roznych typdw czujnikow.
2aee Wykorzystanie czujnikéw pola magnetycznego do detekcji potoZenia ttoka i sterowania sitownikiem
dwustronnego dziatania.
Wykorzystanie kraicdwek do detekcji potozenia i sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania.
Metody wzmacniania sygnatéw - zastosowanie wzmacniacza tranzystorowego.
Zastosowanie mikrokontrolera w detekcji przedmiotow.
Analiza ultradzwiekowych czujnikéw do pomiaru odlegtosci.
Tensometryczny pomiar sity nacisku.
Zastosowanie generatora sygnatéw i oscyloskopu do badania wzmacniaczy operacyjnych.
Realizowane efekty uczenia sie SPS_U1; SPS_U2; SPS_K1; SPS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (obligatoryjnie). Udziat w
ocenie koricowej przedmiotu - 10%;

- kolokwia czastkowe z zakresu éwiczen (ocena pozytywna dla min. 51%
punktéw). Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%;

Literatura:

Podstawowa

1. Zakrzewski J., Kampik M. 2013. Sensory i przetworniki pomiarowe. Wyd.Politechniki
Slaskiej _

2. Buchczik D., lllewicz W., Piotrowski J., Walus S., Wyzgolik R., Zelezik J. 2014. Pomiary
czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego. Wyd.
WNT

3. Juszka H., Lis S., Tomasik M., Janosz R. 2013. Robotyzacja rolno-spozywczych procesow
technologicznych. Wyd. PTIR

Uzupetniajaca

1. Nowakowski W. 2001. Sensory i systemy pomiarowe. Wyd. Politechniki Poznariskiej

2. Taylor J.R. 2015. Wstep do analizy btedu pomiarowego. Wyd. PWN
3. Lacinski M. 1996. Pomiary elektryczne i elektroniczne wielkoSci nieelektrycznych. Wyd.
WNT

Struktura efektow uczenia sie:



Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria

mechaniczna (TZ) 40 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49  godz. 2,0 ECTS'
w tym: wyktady 18  godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosc godz. ECTS
praca wlasna 50 godz. 2 ECTS




Przedmiot:

Programowanie obiektowe

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu wprowadzenie do programowania

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |atedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PRO. WA zasady posiugwama sie srodomskam do programowanla (IDE, GitHub) oraz M1 W11 17
metody i techniki programowania obiektowego w jezyku Java
PRO_W2 zasady wykorzystgma Fn.bh'otelk stqndardowych oraz wygpe01a||zowahych - C.iO IM1_WA15 17
numerycznych obliczen inzynierskich oraz przetwarzania danych, w jezyku java
UMIEJETNOSCI - potrafi:
korzystajac z zasobow Internetu, zbiera¢ informacje konieczne do
PRO_U1 |mplementow§nla kodu w jezyku J:clva; o . . . IM1_U02 17
w ramach realizowanych programdw taczyc¢ si¢ z zasobami udostepnionymi w
Internecie, pobierajac dane wymagane do obliczen
PRO_U2 mplemgntgwac algowtmy w jezyku Java, postugijac sie IDE (Zintegrowanym IM1_U10 17
Srodowiskiem Programistycznym)
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozszerzania swojej wiedzy korzystajac z materiatow publikowanych w formie
PRO_K1 |kursow e-learning oraz formalnej dokumentaciji technicznej narzedzi i systeméw IM1_K01 TZ
informatycznych
Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.

Technologie Java — instalacja, $rodowisko uruchomieniowe, Srodowisko deweloperskie, narzedzia programisty.
Skfadnia jezyka - literat, identyfikator, typy danych i zmienne, wyrazenia, instrukcje sterujace przeptywem,

wyrazenia lambda.

Modelowanie i programowanie obiektowe w Java — klasa, obiekt, hermetyzacja, dziedziczenie, abstrakcja,

polimorfizm, interfejsy. Typ wyliczeniowy i jego zastosowania.

Obstuga tekstoéw — znaki i ich kodowanie, taricuchy znakéw (String, StringBuilder, StringBuffer), wyrazenia
regularne REGEX, parsowanie tekstu. Obstuga daty i czasu — API dla Java <8 oraz dla Java 8+



Tematyka
zaje¢

Zgtaszanie i obstuga wyjatkdw, hierarchia wyjatkéw, wyjatki kontrolowanie i niekontrolowane, definiowanie
wiasnych wyjatkow.

Programowanie generyczne — klasy i metody sparametryzowane typem. Struktury danych — tablice i listy.
Abstrakcyjne typy danych. Implementacja tablicowa i wigzana stosu (LIFO) oraz kolejki (FIFO).

Strumienie — budowa, wykorzystanie (podstawowe operacje, dekorowanie, filtry), map-filter-reduce, operacje
/0, praca z plikami tekstowymi i XML — wybrane zagadnienia.

Wprowadzenie do programowania wielowatkowego i rwnolegtego. Watki w Java.

Wprowadzenie do tworzenia aplikacji z interfejsem graficznym — JavaFX, SWING, delegacyjny model obstugi
zdarzen, wybrane komponenty graficzne i ich uzycie.

Wprowadzenie do tworzenia aplikacji bazodanowych (JDBC) oraz webowych (serwlety Java, JSP)

Realizowane efekty uczenia sie PRO_W1, PRO_W2, PRO_K1

Testy z wiedzy dla okreslonych modutow - formuta testu zamknietego, ocenianego
automatycznie.

Skala ocen:

*0..50% - ndst

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |* 51..60% - dst

oceny

*61..70% - plus dst
*70..80% - db

*80..90% - plus db
*90..100% - bdb

Wktad w oceneg koricowa 40%

Cwiczenia projektowe 21 godz.

Tematyka
zajec

Cwiczenia w zakresie tworzenia prostych programéw w notatniku, kompilowania ich i uruchamiania z poziomu
linii komend systemu opreacyjnego. Srodowisko Java SDK i Wirtualna Maszyna Java

Klasa Scanner, wczytywanie danych ze standardowego wejscia. Wypisywanie danych na standardowe wyjscie
Implementowanie wybranych algorytméw z wykorzystaniem instrukcji warunkowego wyboru, petli oraz tablic
jedno- i wielowymiarowych.

Definiowanie wiasnych typ6w. Klasa, budowa, sktadniki, sktadniki statyczne. Implementowane klas, instancje,
obiekty.

Implementowanie hierarchii klas. Dziedziczenie, hermetyzacja, polimorfizm. Interfejsy
Implementowanie typdw i metod generycznych. Kolekcje. Implementacja iteratora

Wykorzystanie standardowych kolekcji jezyka Java w rozwigzywaniu probleméw algorytmicznych.

Cwiczenia w zakresie zgtaszania i obstugi wyjatkéw, hierarchia wyjatkéw, wyjatki kontrolowanie i
niekontrolowane, definiowanie wtasnych wyjatkow.

Wykorzystanie standardowych metod obstugi wejscia/wyjécia (1/0). Praca z plikami dyskowymi i zasobami w
Internecie. Serializacja i deserializacja (XML, JSON)

Wykorzystanie technologii strumieniowego przetwarzania danych (map-filter-reduce). Notacja lambda
Tworzenie aplikacji wielowatkowych i réwnolegtych
Tworzenie aplikacji desktopowej z wykorzystaniem JavaFX oraz biblioteki SWING

Tworzenie aplikacji taczacej si¢ z relacyjng bazg danych (technologia JDBC)




Tworzenie aplikacji webowej - serwlety i Java Server Pages

Realizowane efekty uczenia sie

PRO_U1, PRO_U2, PRO_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Sprawdziany umiejetno$ci programowania - co najmniej 2 - wymagajace
rozwigzania kilku zadan z okre$lonego zakresu. Zadania domowe oceniane
automatycznie (Srodowisko Moodle-Coderunner)

Skala ocen:

*0..50% - ndst

*51..60% - dst

oceny *61..70% - plus dst
*70..80% - db
*80..90% - plus db
*90..100% - bdb
Wkiad w ocene koricowa 60%
Literatura:
1. Schildt H., ,Java. Kompendium programisty”. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015
Podstawowa
2. Horstmann Cay S. ,Java. Podstawy”. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2016
Uzupetniajaca 1. Horstmann Cay S. ,Java. Techniki zaawansowane”. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2017

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki

inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 44 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ’rctzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé
praca wiasna 55 godz. 2,2 ECTS




Przedmiot:
Teoria mechanizmow

Wymiar ECTS 2
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

. zaliczenie przedmiotéw: maszynoznawstwo, grafika inzynierska, mechanika
Wymagania wstepne .

techniczna

Kierunek studiéw:
Inzynieria mechatroniczna
Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TEM_ W1 e!ementy meghamzmoyv, algorytm anghzy strukturalnej i metody analizy M1 W12 17
kinematycznej i dynamicznej mechanizmu
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyznaczy¢ trajektorie ruchu, predkosci, przyspieszenia i sity w mechanizmach IM1_U06
TEM_U1 . TZ
ptaskich IM1_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TEM_ K1 uznawar.ua z,naczema wiedzy w rozstrzyganiu probleméw w zakresie projektowania IM1_KO1 17
mechanizméw

Tres$ci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Podstawy teorii mechanizméw: elementy mechanizmdw, cztony kinematyczne, zespoty kinematyczne,
klasyfikacja par i zespotow kinematycznych. Rodzaje mechanizméw. Struktura mechanizmow.
Tematyka o — , S " - . .
zajot Analiza kinematyczna mechanizméw, graficzna metoda wyznaczania: trajektorii ruchu, predkosci, przyspieszen.
Analiza dynamiczna mechanizméw. Metoda kinetostatyki. Wyznaczanie sit w parach kinematycznych.
Realizowane efekty uczenia si¢ TEM_W1, TEM_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Kolokwium sprawdzajace wiedze (20% udziatu w ocenie koricowej przedmiotu).

oceny

Cwiczenia projektowe 9 godz.
Analiza kinematyczna mechanizmu ptaskiego (graficzne wyznaczenie trajektorii ruchu, predkosci, przyspieszen).

Tematyka

zajeé Wyznaczenie sit w parach kinematycznych dla zadanego mechanizmu.

Analiza struktury mechanizmu ptaskiego.



Realizowane efekty uczenia si¢ TEM_U1, TEM_K1

Kolokwium sprawdzajace umiejetnosci (20% udziatu w ocenie koricowej
przedmiotu).
Zaliczenie projektow (60% udziatu w ocenie koricowej przedmiotu).

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Felis J., Jaworowski. Teoria maszyn i mechanizméw. Cze$¢ 1: Analiza mechanizméw. Wyd.
AGH, 2008. ISBN: 978-83-7464-181-4

2. Felis J., Jaworowski. Teoria maszyn i mechanizméw. Cze$¢ 2: Przyktady i zadania. Wyd.
AGH, 2011. ISBN: 978-83-7464-430-3

3. Miller S. Teoria maszyn i mechanizmdw. Analiza uktadéw kinematycznych. Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, 1997.

Podstawowa

1. Miszczak M., Nowakowski T. 2006 Zbiér zadan z teorii mechanizméw Wyd. SGGW,
Warszawa

Uzupetniajaca . . . e .
2. Gronowicz A., Miller S. Mechanizmy: metody tworzenia zbioréw rozwigzan alternatywnych;

katalog schematdw strukturalnych i kinematycznych. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.
¢wiczenia i seminaria 9 godz.
konsultacje 5 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
’ djlzg%oéé yKorzy godz. ECTS

praca wiasna 25 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:
Chéralistyka w kulturze i tradycji

Wymiar ECTS 1

Status spoteczno-humanistyczny - do wyboru
Forma zaliczenia kocowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla | Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego

koordynatora Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis fektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

CKC_W1 [historie i tradycje Spiewu jako element kultury studenckiej IM1_W18 Tz
UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

dziatania na rzecz rozwoju wiasnego i spoteczenstwa, w uznaniu historii, kultury i

CKC_K1 R
tradycji regionu

IM1_K05 TZ

Tres$ci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Historia i tradycja Spiewu chéralnego

Chéralistyka akademicka jako element kultury studenckie;

Budowa i zasady dziatania aparatu gtosowego - prawidtowa emisja gtosu w mowie i $piewie
Dykcja jako $rodek wyrazu

Tezrr’;?éyéka Historia Chéru Uniwersytetu Rolniczego jako przedstawiciela choralistyki akademickiej Krakowa
Zasady funkcjonowania zespotu choralnego na przyktadzie Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
Cwiczenia praktyczne poprawiajace funkcjonowanie gtosu
Cwiczenia praktyczne z zakresu fonetyki jezyka polskiego oraz dykcji
Obserwacja efektow ksztatcenia glosu na przyktadzie pracy Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
Realizowane efekty uczenia si¢ CKC_W1, CKC_K1
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |Ocena na podstawie obecnosci i aktywno$ci w zajeciach dydaktycznych. Udziat w
oceny ocenie koncowej przedmiotu - 100%
Literatura:
1. K. Pietron: Sita gtosu. Jak mowi¢, by ludzie chcieli stuchac. Wydawnictwo Helion, Gliwice
2016
2. B. Tarasiewicz: Méwie i $piewam $wiadomie. Podrecznik do nauki emisji gtosu.
Podstawowa Wydawnictwo TAIWPN Universitas, Krakow 2014

3. Red. M. Szanduta: Tradycja i wspotczesnosé kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym
im. Hugona Kotataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakdw
2013




Uzupetniajgca

2016

1. S. Nakkach, V. Carpenter: Uwolnij swoj gtos. Wydawnictwo Swiadome Zycie, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 1,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ,rt?ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 10 godz. 04 ECTS




Przedmiot:
Kultura, sztuka i tradycja goralska

Wymiar ECTS 1

Status spoteczno-humanistyczny - do wyboru
Forma zaliczenia kocowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego
koordynatora Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis O(inlketsmnle do (kod)
i efektu
opisu .
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
CKS_ W1 zagadn.|en|a z'zakrgs.llj pr'zgobrazeq kulturowych oraz kultury ludowej, kultury M1 W18 17
lokalnej, a takze religijnosci ludowej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
I I I
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CKS_K1 d2|a+ar‘1.|a nsla rzecz rozwoju wtasnego i spoteczenstwa, w uznaniu historii, kultury i IM1_KO5 17
tradycji regionu

Tre$ci nauczania:

Wyklady 12 godz.

Historia i wspotczesnos¢ Podhala

Kultura gérali podhalanskich jako wynik réznych tradycji osadniczych
Tradycja i zwyczaje podhalariskie

Charakterystyka kultury muzycznej Podhala

Temgt;llka Historia i wspotczesnos¢ SZG ,Skalni”
zajeC . .
Zasady funkcjonowania zespotu tanecznego
Nauka umiejetno$ci rytmicznego poruszania sie bez okreslonych krokdw tanecznych
Nauka elementéw wybranych krokéw tanecznych
Zapoznanie z elementami emisji glosu w $piewie ludowym
Realizowane efekty uczenia si¢ CKS_W1, CKS_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  [Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych. Udziat w
oceny ocenie koncowej przedmiotu - 100%
Literatura:

1. K. Trebunia-Tutka: Muzyka skalnego Podhala. Ydawnictwo TPN Zakopane 2010
2. A. Kroh: Tatry i Podhale. Wydawnictwo Dolno$laskie 2005



Podstawowa 3. Red. M. Szanduta: Tradycja i wspotczesno$¢ kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym
im. Hugona Kotataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakdw
2013

Uzupetniajgca 1. S. Mierczynski: Muzyka Podhala. Polskie Wydawnictwo Muzyczne 1973

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 1,0 ECTS

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wlasna 10 godz. 04 ECTS




Przedmiot:
Produkty regionalne - dziedzictwo historyczne i kulturowe

Wymiar ECTS 1

Status spoteczno-humanistyczny - do wyboru
Forma zaliczenia kocowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla [ Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego
koordynatora Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

CKP_W1 |historig, kulture, produkty, kuchnie polska i europejskg IM1_W18 Tz
UMIEJETNOSCI - potrafi:

I I I
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CKP_K1 [dziatania na rzecz rozwoju wiasnego i spoteczenstwa, w uznaniu historii, kulturyi [ IM1.K05 | Tz

Tre$ci nauczania:

Wyktady 18 godz.

Repetytorium z kultury eurepejskiej i historii kultury Polski
Zasady opracowania oferty turystycznej na bazie kultury i tradycji regionu
T Produkty tradycyjne i kuchnia regionalna w kreowaniu rozwoju turystyki
ematyka . : I
zajet Kreowamg produktu markpwegg - tr.ad.ycyjnego i regionalnego
Prezentacje ofert w oparciu o historig i kulture Europy
Prezentacja kuchni regionalnej
Uwarunkowania prawne i oragnizacyjne dziatano$ci turystycznej i agroturystyki oraz organizacji gietdy ofert
Realizowane efekty uczenia sie CKP_W1, CKP_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Ocena na podstawie obecnosci i aktywno$ci w zajeciach dydaktycznych. Udziat w
oceny ocenie koncowej przedmiotu: 100%
Literatura:

1. P. Krasny, D. Ziarkowski: Sztuka i podr6zowanie. Studia teoretyczne i historyczno-
artystyczne. Wydawnictwo Proksenia, Krakéw 2009

Podstawowa 2. K. Buczkowska: Turystyka kulturowa. Wydawnictwo AWF w Poznaniu, 2008

J. Red. Vl. Szandufa: |radycja | wsSpotCzesnosc Kultury stuaenckiej W uniwersytecie Kolniczym

im. Hugona Kotataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakow
2013

1. Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ustugach turystycznych (Dz.U. 1997 nr 133 poz. 884) -
tj. Dz.U. 22019 r. poz. 238.

I l71inalniaiana



vLupol IICquUG
2. Ustawa z dnia 17 grudnia 2004 r. o rejestracji i ochronie nazw i oznaczen produktéw rolnych
i $rodkow spozywczych oraz o produktach tradycyjnych (Dz.U. 2005 nr 10 poz. 68) - t.j. Dz.U. z
2017 r. poz. 1168, z 2018 r. poz. 1633.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 1,0 ECTS

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wlasna 10 godz. 04 ECTS




Przedmiot:

Podstawy konstrukcji maszyn

Wymiar ECTS 5
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: inzynieria materiatowa, maszynoznawstwo, grafika
inzynierska, mechanika techniczna, wytrzymato$¢ materiatéw

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metodyke projektowania i metody wykonywania podstawowych obliczer
. . . . IM1_W08
PKM_W1 |dotyczacych czesci i zespotdw maszyn z uwzglednieniem problematyki M1 W14 TZ
wytwarzania, montazu i eksploatacji -
. I y . IM1_W12
PKM_W2 |budowe i zasade dziatania oraz eksploatacji zespotéw maszyn M1 W13 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprojektowac podstawowe zespoty maszyn (optymalizujgc ich patrametry) oraz IM1_U06
PKM_U1  |ksztattowa¢ je, uwzgledniajac wymagania dotyczace ich wytwarzania, montazu i IM1_U07 Tz
eksploatacji, dobiera¢ znormalizowane czgsci maszyn IM1_U09
PKM_U2 wykoqac dokumentacje techniczna (rysunki) zaprojektowanego systemu IM1_U06 17
technicznego (zespotu)
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy w rozstrzyganiu
. . . . - . . IM1_KO1
PKM_K1 |probleméw w zakresie projektowania czesci i zespotdw maszyn, odpowiedzialnego M1 Kod TZ
petnienia roli inzyniera projektanta -
Tre$ci nauczania:
Wykiady 18 godz.
Podstawowe zasady konstruowania. Normalizacja cze$ci.
Tolerancje i pasowania.
Zasady projektowania czesci maszyn z uwzglednieniem ograniczenia dziatania karbu.
Tematyka Algorytm projektowania przektadni mechanicznych (zebatych, ciegnowych, ciernych)
zajec Algorytm projektowania watéw oraz doboru fozysk.

Algorytm projektowania wybranych sprzegiet.
Metodyka obliczania elementéw podatnych
Metodyka obliczania potaczen.



Realizowane efekty uczenia sie

PKM_W1, PKM_W2, PKM_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin sprawdzajacy wiedze. (20% udziatu w ocenie koricowej przedmiotu).

Cwiczenia projektowe

21 godz.

Tematyka
zajet

Projekt przektadni zebatej dwustopniowej zamknietej (dobdr przetozen i liczby zebéw, przyjecie materiatow na
kota zebate i obliczenie naprezen dopuszczalnych, przyjecie modutu i obliczenia wytrzymato$ci przektadni
stozkowej, przyjecie modutu i obliczenia wytrzymato$ci przektadni walcowej, obliczenia geometrii przektadni,
projektowanie watkéw i tozyskowania, dobdr smarowania i uszczelnienia, wykonanie dokumentacii - rysunek
zZtozeniowy przektadni) .

Projekt sprzegta ciernego (dobdr materialéw konstrukcyjnych i wymiaréw geometrycznych, sprawdzanie
warunku na na nacisk powierzchniowy, obilczenia cieplne i na zuzycie, zaprojektowanie ukfadu wtaczania
sprzegta, obliczenie sprezyn dociskowych, rysunek ztozeniowy sprzegta).

Projekt wybranego potaczenia (spawanego, wciskowego, gwintowego)

Realizowane efekty uczenia sie

PKM_U1, PKM_U2, PKM_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin sprawdzajacy umiejetnosci (20% udziatu w ocenie koficowej
przedmiotu).
Zaliczenie projektow (60% udziatu w ocenie koricowej przedmiotu).

Literatura:

1. Dziurski A., Kania E., Kasprzycki A., Mazanek E. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji
maszyn. Tom 1: potaczenia, sprezyny, zawory, waty maszynowe. WNT, Warszawa 2012.

Podstawowa

2. Dziurski A., Kania E., Mazanek E. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Tom 2:
tozyska, sprzegta i hamulce, przektadnie mechaniczne. WNT, Warszawa 2012,

3. Skrzyszowski Z. 2005 Reduktor walcowo stozkowy - pomoce do projektowania. Wyd. PK,
Krakow.

4. Kurmaz L. W. Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 1999

Uzupetniajaca

1. Slipek Z., Fraczek J., Ztobecki A. 1996. Uktady napedowe w maszynach rolniczych. Zasady
obliczania. Wyd. AR, Krakow.

2. Osinski Z., Bajon W., Szczucki T. 2001. Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa.

3. Bos P., Chodorowska D., Fejkiel R., Wrzask Z. Podstawy konstrukcji maszyn. 2: Techniki
wytwarzania i maszynoznawstwo. WKL, Warszawa 2012.

4. Rutkowski A., Stepniewska A. 2012. Zbior zadan z czesci maszyn. WSiP, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki

inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ2) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
’ djlzg%oéé yrorzy godz. ECTS
praca wiasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Robotyzacja

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
dla koordynatora Wydziat InZynierii Produkcii i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika

opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

ROB_W1

pojecia z zakresu maszyn manipulacyjnych i robotow

IM1_W03
IM1_W06
IM1_Wo07
IM1_W10

TZ

ROB_W2

zasady projektowania stanowisk produkcyjnych z robotami przemystowymi dla
systeméw mechatronicznych

IM1_W03
IM1_W06
IM1_Wo07
IM1_W10

TZ

ROB_W3

chwytaki, czujniki i systemy wizyjne, stanowigce wyposazenie robotow
przemystowych

IM1_W03
IM1_W06
IM1_Wo07
IM1_W10

TZ

UMIEJETNOSCI - potrafi:

ROB_U1

dobiera¢ sensory oraz chwytaki do robotéw w procesach mechatronicznych

IM1_U01
IM1_U04
IM1_U05
IM1_U12

TZ

ROB_U2

stosowaé zasady ergonomii i bezpiecznej eksploatacji na stanowiskach
produkcyjnych z robotami przemystowymi w procesach mechatronicznych

IM1_U05
IM1_U12
IM1_U13

TZ

ROB_U3

identyfikowaé, konfigurowaé oraz eksploatowac elementy i uktady sterowania
na zrobotyzowanych stanowiskach produkcyjnych

IM1_U01
IM1_U04
IM1_U05
IM1_U10
IM1_U12
IM1_U13

TZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:




ROB_K1 uznania zpaczema leedzy W rozwigzywaniu problemoéw zqugnych ze IM1_KO1 17
stosowaniem robotéw przemystowych w procesach mechatronicznych
ROB K3 |n|CJowgn|a dma%alngsm na rzecz upowszechnienia zalet zrobotyzowanych TRL1_K03 17
systemow produkcyjnych
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Podstawowe pojecia. Klasyfikacja maszyn manipulacyjnych i robotéw. Stan obecny i prognozy rozwoju
techniki robotyzacyjne;.

Problematyka badawcza. Rozwdj prac badawczych i aplikacyjnych w Polsce i na $wiecie.

Model systemowy cztowieka i maszyny manipulacyjne;.

Struktura robotéw. Podstawowe elementy i uktady robotyki. Parametry ruchowe.
Chwytaki i narzedzia. Wyposazenie chwytakdw. Metody doboru chwytakéw w procesach mechatronicznych.

Czujniki i sensoryczne urzadzenia wizyjne. Systemy pomiarowe robotow.

Tematyka

zajec ' Systemy napedowe robotéw i maszyn manipulacyjnych. Serwomechanizmy. Napedy elektryczne.
Podstawowe systemy sterowania. Sterowanie o zmiennej strukturze i sterowanie adaptacyjne.
Problematyka projektowania uktadow sterujgcych.
Uktady sterowania o strukturze mikroprocesorowe;.
Programowanie robotéw.
Aspekty techniczne, organizacyjne i ekonomiczne stosowania maszyn manipulacyjnych i robotéw. Podatno$¢
procesu produkcyjnego na robotyzacje.
Bezpieczenstwo pracy z maszynami manipulacyjnymi i robotami.
Przyktady zastosowania robotéw i manipulatorow w systemach mechatronicznych.

Realizowane efekty uczenia sie ROB_W1, ROB_W2, ROB_W3, ROB_K1, ROB_K3

Egzamin w formie pisemnej. Na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z
przedmiotu - 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.

Komputerowe modelowanie i symulacja zrobotyzowanych proceséw produkcyjnych z wykorzystaniem

$rodowiska Fanuc Roboguide.
Dobor elementéw i konfiguracja zrobotyzowanych stanowisk dla okreslonych zadan procesow

mechatronicznych.
Konfiguracja zewnetrznych osi i efektoréw dla robotéw Fanuc.

Opracowanie programow sterujacych za pomocg komputerowego systemu wspomagania programowania.
Projektowanie stanowiska produkcyjnego z robotem przemystowym Fanuc.

Wprowadzenie do programowania robotéw Kawasaki w srodowisku PC-ROSET.

Tematyka Planowanie dziatan elementarnych i trajektorii ruchu dla robotéw Kawasaki.

zajgé Opracowanie programoéw sterujgcych za pomoca wirtualnego programatora recznego.

Opracowanie programow sterujacych za pomocg jezyka wysokiego poziomu AS Language.

Projektowanie stanowiska produkcyjnego z robotem Kawasaki.

Projektowanie zabezpieczen fizycznych i elektronicznych na zrobotyzowanych stanowiskach produkcyjnych.

Analiza modelu systemowego maszyny manipulacyjnej. Struktura i budowa robota Fanuc S-420i F oraz
kontrolera R-J2.
Programowanie robota Fanuc S-420i F za pomocg programatora recznego.

Testowanie i korygowanie algorytméw sterujacych.

Realizowane efekty uczenia sie ROB_U1, ROB_U2, ROB_U3, ROB_K1, ROB_K3




Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (obligatoryjnie). Udziat w
ocenie koricowej przedmiotu - 10%.

- ocena praktycznych umiejetnosci programowania. Udziat w ocenie koricowej
przedmiotu - 40%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Juszka H., Lis S., Tomasik M., Janosz R.: 2013. Robotyzacja rolno-spozywczych proceséw
technologicznych. s. 1-192, Wyd. PTIR, Krakéw.
2. Juszka H. 2006. Automatyzacja i robotyzacja w inzynierii rolniczej. Wyd. PTIR, Krakéw, ISBN

8390755343.
3. Tomasik M., Juszka H., Lis S.: 2013. Sterowanie i wizualizacja rolniczych proceséw

produkcyjnych. s. 1-238, Wyd. PTIR, Krakdw.

Podstawowa

1. Kaczmarek W, Panasiuk J.: 2017. Robotyzacja proceséw produkcyjnych. Wyd. PWN,
Warszawa.

Uzupetniajaca 2. Zdanowicz R.: 2012. Podstawy robotyki. Wyd. Politechnika Slaska, Gliwice.

3. Honczarenko J.: 2010. Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wlasna 65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Rachunek kosztow dla inzynierow

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia kofcowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu ekonomia

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Produkcii, Logistyki i Informatyki Stosowanej
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnik .
0 spi:um a Opie efektu 1 4yseyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RKT W1 uwaruqkoyvama tworzenia i rO‘ZVYOJU form przedslleplorczosm, metod)'/ zarzadzania M1 WA7 17
przedsiebiorstwem oraz techniki kosztorysowania i normowania robét
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RKT_U1 |obliczy¢ i zoptymalizowaé koszty pracy urzadzen i systemdw technicznych IM1_U09 TZ
RKT_U2 |dokona¢ analizy ekonomicznej w zakresie dziatalnosci inzynierskiej IM1_U14 TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RKT K1 dostrzega znaczgnle W|e<?Zy teoretycl:znfaj _z zgkre§u rachunku kosztow i jej utylitarny IM1_K03 17
charakter w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich
RKT K2 kreatyvynego m.yslem.a oraz rozwuamfa kgrr_lpe.tenq.l niezbednych w pacy zespotowej i IM1_K05 17
w rozwigzywaniu ztozonych probleméw inzynierskich
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Istota rachunkowo$ci w przedsiebiorstwie oraz ewolucja i zakres sytemu kosztéw
Istota kosztu, kryteria i podziat kosztéw oraz wzorce zachowania si¢ kosztéw
Pomiar i wycena kosztow dla celéw decyzyjnych i kontrolnych - rachunek kosztéw petnych i zmiennych
Tematyka . . . . . .
saieé Nowoczesne koncepcje modeli rachunku kosztow - rachunek kosztéw rzeczywistych, normalnych i postulowanych
i Wycena zuzycia czynnikéw produkcji
Efekty i efektywno$¢ produkcji
Wykorzystanie informacji kosztowych w wybranych obszarach decyzyjnych
Realizowane efekty uczenia si¢ RKT_W1; RKT_U1; RKT_U2; RKT_K1; RKT_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |zagadnienia) i ¢wiczen (1 zadanie).

oceny

Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 50%

Minimalny prog zaliczenia 60% - ponizej ocena 2,0 (ndst.).

Egzamin teoretyczny i praktyczny pisemny - obowigzuje wiedza z wyktadow (4

Cwiczenia audytoryjne

18

godz.

System rozliczeniowo-ewidencyjny kosztow



Rozliczenia migdzyokresowe kosztow
Rozliczanie kosztow posrednich

Tematyka Kalkulacje podziatowe

zajec Kalkulacje doliczeniowe

Kalkulacje wedtug metody kosztéw dziatan
Rachunek kosztéw cyklu zycia produktu
Efektywno$¢ produkcji i optimum produkcyjne

Realizowane efekty uczenia sie RKT_W1; RKT_U1; RKT_U2; RKT_K1; RKT_K2

Zajecia obliczeniowe:

3 sprawdziany okresowe - ocena stopnia osiggnigcia umiejetnosci poprzez
wykonanie zadar obliczeniowych i przeprowadzenie analizy przypadku

L ) ) Udziat oceny $redniej w ocenie koficowej przedmiotu 25%
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny - .
Zajecia projektowe:

Wykonanie i zaliczenie 3 projektow rozliczenia kosztéw produkcji w ujeciu przyjetych
systemdw rozliczeniowo-ewidencyjnych

Udziat oceny $redniej w ocenie koricowej przedmiotu 25%.

Literatura:

1. Matuszek J., Krokosz-Krynke Z., Kotosowski M. 2011. Rachunek kosztéw dla inzynieréw. PWE,

Warszawa
2. Wdowiak W. 2013. Wybrane metody rachunku kosztéw w zarzgdzaniu produkcjg i przetwérstwem

ptodow rolniczych. Wydawnictwo UR w Krakowie
3. Stronczek A., Surowiec A., Sawicka. J., Marcinkowska E., Biatas M. 2010. Rachunek kosztow.

Wybrane zagadnienia w teorii i przyktadach, C.H. BECK, Warszawa

Podstawowa

. 1. Matuszewicz J. 2009. Rachunek kosztow. FINANS-SERVIS, Warszawa
Uzupetniajaca

2. Knosala R. 2017. Inzynieria produkcji - kompendium wiedzy. PWE, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina— dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.
¢wiczenia i seminaria 18 godz.
konsultacje 5 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
ZajeCia realizowane Z WykorzZystaniem metod I technik ksztalcenia na
: djlzaioéé yrorzy godz. ECTS

praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS




Przedmiot:
Cyfrowe systemy sterowania

Wymiar ECTS 5
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia kofcowego egzamin

. realizacja zajec z przedmiotow: automatyka, elektronika, sensoryka I przetwarzanie
Wymagania wstepne .

svanatéw

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna
Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlagciwej |Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji

dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika Obis Odniesienie do (kod)
opisu P efektu kierunkowego | dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
cSS WA budowe oraz funkcjonowanie programowalnych sterownikéw logicznych | IM1_W06, IM1_WO07, 17
- PLC IM1_W10

CSS. W2 model oprogramowania wraz z jezykami programowania PLC oraz IM1_WO7, IM1_ W11 17

problematyke sieci przemystowych
UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaprojektowac, zaprogramowac i eksploatowa¢ uktady cyfrowego IM1_U04, IM1_U05,

CSS_Ut . . TZ
sterowania sekwencyjnego IM1_U10
zaprojektowaé, zaprogramowac i eksploatowaé uktady sterowania IM1_U04, IM1_U05,

CSS_U2 . . . . . . TZ
determinowane interwatami czasowymi oraz sygnatami analogowymi IM1_U10

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

CSS_K1 uznawania wiedzy oraz anghzy zalet i zagrozsan dla ludzi I‘SI'OdOWISka IM1_KO1 17
wynikajacych ze stosowania cyfrowych uktaddw sterowania

CSS K2 otwartosq na postep tec.hnlc.:zny w stosowamu.cyfrow.ych uhldadow IM1_K03 17
sterowania, doksztatcania sig oraz podnoszenia kwalifikacji

Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.

Charakterystyka funkcjonalna programowalnego sterownika logicznego. Funkcje: przetwarzania sygnatéw,
interfejsu z czujnikami i urzadzeniami wykonawczymi, komunikacyjne oraz zasilania.

Norma PN-EN 61131. Zalety i wady normy. Rozdziaty normy. Warunki eksploatacji sprzetu przeznaczonego do
sterowania cyfrowego.

Klasyfikacja sprzetu sterowania cyfrowego. Metodyka projektowania systeméw sterowania cyfrowego. Kryteria
doboru PLC do procesu technologicznego.

Budowa urzadzen sterowania cyfrowego. Schemat blokowy, magistrale komunikacyjne cykl programowy.

Budowa modutowych sterownikéw PLC. Jednostka centralna, moduty wejsé/wyj$é cyfrowych, moduty wejsé
Iwyj¢ analogowych, moduty komunikacyjne, moduty specjalistyczne.

Typy danych i zmiennych. Elementarne i pochodne typy danych. Deklaracja zmiennych: lokalnych, globalnych,
bezposrednich,pamigciowych.Tablice i struktury danych.




lematyka
zaje¢

Jednostki organizacyjne oprogramowania. Funkcje, bloki funkcyjne, programy. Deklaracje POU.

Srodowisko programowania PLC. Tworzenie nowego projektu. Przesytanie programu do PLC. Tryb pracy
online. Monitorowanie programu. Lista referencji

Metodyka programowania sterownikow logicznych jezykiem lista instrukcji IL (odpowiednik asemblera).
Operatory jezyka IL, funkcje i bloki funkcyjne w IL. Przyktady programéw

Metodyka programowania sterownikow logicznych jezykiem tekstow strukturalnych ST. Wyrazenia i instrukcje w
jezyku ST. Przyktady programow.

Metodyka programowania PLC jezykiem schematdw drabinkowych. Podstawowe elementy obwodéw. Funkcje i
bloki funkcyjne w LD. Przyktady programow.

Metodyka programowania PLC jezykiem schematéw blokowych FBD i grafem sekwencji SFC. Kroki, przejscia,
akcje. Przyktady programéw w FBD i SFC.

Uktady sieciowe programowalnych sterownikow logicznych. Rodzaje protokotow. Budowa protokotu. Model
warstwy ISO-OSI.

Rodzaje sieci. Sieci lokalne, miejscowe, metropolitaine, rozlegte. Topologia sieci. Sprzet sieciowy.

Realizowane efekty uczenia sie CSS_W1; CSS_W2; CSS_K1; CSS_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmnie;
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z
przedmiotu - 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 21 godz.

Tematyka
zajet

Oméwienie przepiséw BHP i warunkow eksploatacii sterownikow. Laczenie modutéw. Podigczanie zasilania
oraz terminali zadajacych stany logiczne i sygnaty analogowe. Komunikacja PC-PLC.

Programowanie sterownikéw PLC jezykiem schematéw drabinkowych LD w EASYSoft . Uktady sterowania
napedami elektrycznymi, sterowanie rozruchem: przetacznikiem gwi/tr, programowanie przerzutnikéw SR i RS.

Programowanie uktadow sterowania z wykorzystaniem blokow funkcyjnych z interwatami czasowymi : timery z
opdznieniem, tygodniowy i roczny zegar sterujacy.

Programowanie uktadéw sterowania systemami transportowymi z zastosowaniem blokdw funkcyjnych
zliczajacych zdarzenia. Licznik géra/dot, szybki licznik duzych czestotliwo$ci zdarzen. Programowanie cykli
serwisowych - licznik godzin pracy.

Programowanie sterownikéw PLC Siemens Logo jezykiem schematéw blokowych FBD. Sekwencyjne uktady
sterowania. Rozwiazywanie zadar zawartych w instrukcji do ¢wiczen.

Programowanie uktadu sterowania ruchem nadanym ogniwem fotowoltaicznych oraz systemem transporterow
zatgczanych sekwencyjnie.

Sterowanie liniami produkcyjnymi. Program sterujacy mieszalnikiem, program sterujacy zliczaniem i
konfekcjonowaniem butelek.

Programowanie uktadéw sterowania jezykiem tekstu strukturalnego ST w CoDeSys. Deklaracja zmiennych.
Programowanie zadan arytmetycznych. Programowanie podstawowych funkcji logicznych.

Programowanie instrukcji: warunkowych, petli. Rozwiazywanie przyktadowych uktadéw sterowania z
zastosowaniem jezyka ST.

Programowanie ukfadow sterowania i wizualizacji w CoDeSys dla paneli operatorskich wspétpracujacych z PLC

Programowanie tzw. "szybkich uktadéw sterowania" z zastosowaniem jezyka lista instrukcji IL w Proficy
Machine Edition (GE-Fanuc VersaMax).

Realizowane efekty uczenia si¢ |CSS_U1; CSS_U2; CSS_K1; CSS_K2




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (obligatoryjne). Udziat w
ocenie koncowej przedmiotu - 10%

- kolokwia czastkowe oceniajace praktyczne umiejetnosci programowania PLC
(ocena pozytywna dla min. 51% punktéw). Udziat w ocenie kohcowej przedmiotu -
50%

Literatura:

1. Flaga S. 2014. Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Wyd. BTC

Podstawowa 2. Tomasik M., Juszka H., Lis S. 2013. Sterowanie i wizualizacja rolniczych proceséw. Wyd. PTIR

3. Kasprzyk J. 2010. Programowanie sterownikdw przemystowych. Wyd. WNT

Wyd. BTC

1. Kacprzak S. 2011. Programowanie sterownikéw PLC zgodnie z norma IEC61131-3 w praktyce.

Uzupeiniajaca 2. Gilewski T. 2007. Szkota programisty PLC. Sterowniki przemystowe. Wyd. Helion

3. Safat R., Korpysz K., Obstawski P. 2009. Wstep do programowania sterownikéw. Wyd. WKt

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria

mechaniczna (TZ) 50 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49  godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.
¢wiczenia i seminaria 21 godz.
konsultacje 5  godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
godz. ECTS

odlegto$é

praca wiasna

75  godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Diagnostyka uktadéw mechatronicznych

Wymiar ECTS 3
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia kofcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

sygnatéw, elektrotechnika

realizacja zaje¢ z przedmiotéw: podstawy mechatroniki, sensoryka i przetwarzanie

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej  |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod skfadnika .
opisu Opis efektu dvsevolin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
DUM W1 zasady diagnostyki oraz problematyke eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych | IM1_W09 17
- w odniesieniu do cyklu Zycia obiektow i systeméw technicznych IM1_W13
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac i przeprowadzaé pomiary diagnostyczne, interpretowaé uzyskane wyniki i
NPT . e . IM1_U01
DUM_U1 |wycigga¢ wnioski - podajac sposoby eliminacji usterek oraz przyczyny ich M1 U02 TZ
powstawania -
interpretowac aktualne parametry pracy (life data) uktadu, okresli¢ aktualny stanu IM1_U08
DUM_U2 R - " TZ
oraz mozliwo$¢ wystapienia awarii IM1_U11
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w samodzielnym M1 KO
DUM_K1 [rozstrzyganiu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu diagnostyki uktadow M 1_K03 TZ
mechatronicznych -
TreSci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Przedstawienie zasad diagnostyki typowych urzadzen wystepujacych w pojazdach
Oméwienie czynnikéw wptywajacych na poprawng prace uktaddw mechatronicznych
Tematyka .
saieé Powody powstawania usterek
i Diagnostyka szeregowa i rbwnolegta w mechatronice
Dobér metody oraz urzadzer pomiarowych w diagnostyce
Realizowane efekty uczenia si¢ DUM_W1,DUM_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

ocenie koncowej - 50%.

Zaliczenie tresci na podstawie prac pisemnych iflub odpowiedzi ustnych. Udziat w




Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Obstuga interfejsow diagnostycznych TEXA TXT, CDIF/2 stuzace do diagnostyki poktadowe;
Oméwienie aparatury pomiarowej do metrologi elektryczno-elektronicznej, wykonywanie pomiaréw

Interpretacja aktualnych parametrow pracy (life data) uktadu, okre$lanie aktualnego stanu oraz mozliwosci
wystapienia awarii

Z:j’g:tyka Identyfikowanie kodow bledow oraz danych z ramki zamrozonej
Wykonywanie diagnostyki réwnolegtej z wykorzystaniem potrzebnej aparatury
kontrolno-pomiarowej
Wykorzystanie generatoréw sygnatow cyfrowych i analogowych oraz odczyt sygnatéw zwrotnych w celu okreslenia
poprawnosci dziatania diagnozowanych czujnikéw, zespotéw i podzespotow
Realizowane efekty uczenia sie DUM_U1, DUM_U2, DUM_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zaliczenie tresci na podstawie prac pisemnych i/lub odpowiedzi ustnych. Udziat w

oceny ocenie koricowej - 50%.
Literatura:
1. Poninski M. i in. Metrologia Elektryczna WNT, Warszawa 2009
Podstawowa 2. Potrykus J. i in. Poradnik mechatronika Wydawnictwo REA, Warszawa 2013
3. Fryskowski B. i in. Systemy Transmisji Danych Mechatronika Samochodowa WKL, Warszawa
2010
1. Zielinski T. P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. WKL Warszawa 2005
- 2. Merkisz J. Mazurek S.: Poktadowe Systemy Diagnostyczne Pojazdéw Samochodowych.
Uzupetniajaca

Wydawnictwa Komunikaciji i Ltacznosci, Warszawa, 2007

3. White C., Randall M.: Kody Usterek. Wydawnictwa Komunikacii i Lacznosci, Warszawa, 2008

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —

dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wiasha 40 godz. 1,6 ECTS




Przedmiot:

Inzynieria wytwarzania

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow: maszynoznawstwo oraz inzynieria materiatowa

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki whasciwej dia Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
WY W1 budowe i przeznaczenie maszyn wykorzystywanych w technologiach wytwarzania IM1_W12 17
- wyrobow IM1_W04
IWY_W2 |rdzne technologie ksztattowania wyrobdw :m—wgi TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobra¢ maszyny, technologie oraz kolejno$¢ operacji potrzebnych do wykonania
WY_U1 okreslonych czesci maszyn IM1_07 IM1._11 1z
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny z obszaru inzynierii
wytwarzania w rozstrzyganiu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu
WY_K1 inzynierii mechatronicznej z uwzglednieniem racjonalnego wykorzystania zasobow IM1_KOT IM1_K02 1z
produkcyjnych
Tresci
nauczania:
Wyktady 9 godz.
Klasyfikacja metod wytwarzania
Charakterystyka podstawowych metod obrébki ubytkowej (toczenie, frezowanie, obrdbka uzebien, szlifowanie
Tematyka Obrdbka materiatéw trudnoobrabialnych
zajet Obrdbka plastyczna
Obrobka strumieniowa
Charakterystyka metod przyrostowych
Charakterystyka metod spawania
[Realizowane efekty uczenia sie IWY_W1, IWY_W2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

9

godz.




Przygotowanie karty technologicznej dla wybranych elementéw
Tematyka Ustalanie optymalnych parametréw procesu skrawania na wybranej obrabiarce.

zaje¢ Proces wycinania laserowego - ustawienie parametréw procesu i jego przeprowadzenie.
Opracowanie karty technologicznej dla przedmiotu wykonanego w procesie spawania

Realizowane efekty uczenia sie IWY_U1, IWY_K1

sgs:;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Ocena ze sprawozdan z przeprowadzonych zaje¢. Udziat w ocenie koricowej - 50%.

Literatura:
1. Grzesik W. — Podstawy skrawania materiatdw konstrukcyjnych, Warszawa, 2010, WNT
2. Praca zbiorowa pod red. Czestawa Nizankowskiego — obrdbki ubytkowej i powtok ochronnych,
Krakow,

Podstawowa 2008 WPK
3. Chmielewski T. Projektowanie procesow technologicznych - spawalnictwo, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2013

Uzubetniaiaca 1. Praca zbiorowa pod redakcja H. Zebrowskiego — Techniki wytwarzania obrébka wiérowa, $cierna i

pefniajy erozyjna, Wroctaw, 2004, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskie

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rctzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé

praca wiasna 26 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:

Systemy utrzymania ruchu

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |atedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SUR_W1 [trendy rozwojowe w budowie i eksploatacji maszyn i urzadzen IM1_W03 Tz
SUR_W2 |istote utrzymania ruchu i podstawowe strategie oraz metody utrzymania ruchu IM1_W13 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SUR_U1 dokor?ac oceny stan}J maszyn i urzq,dzen produkcyjnych pod katem zuzycia IM1_U08 17
technicznego, funkcjonalnego oraz srodowiskowego
SUR U2 doblera’c strategie Praz metody ufrzymanla. ruchu w ;aleznosm od specyfiki IM1_UA1 17
procesow, warunkéw eksploatacji maszyn i urzadzen
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SUR K1 pogk?b|an|a §w01ej W|ed'zy w celu jej p.ra'kty.czrjego wykc.>rzyst.an|a w ramach IM1_KO1 17
rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii mechanicznej
SUR K2 odeW|ed2|aIn.ego pe%hlenla roli |r’12yn|era oraz.pc.)sz.an.c.)wama etykllzawqdowej IM1_K04 17
podczas rozwigzywania problemoéw z zakresu inzynierii mechatronicznej
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Strategie, metody utrzymania wyposazenia produkcyjnego
Zuzycie maszyn i urzadzen - istota, rodzaje, znaczenie, przyktady
I:jr::tyka Wymiana i wybér nowego wyposazenia technicznego

Metody diagnostyki maszyn i urzadzen w predykcyjnym utrzymaniu ruchu

Nowoczesne systemy utrzymania ruchu w ramach "Przemystu 4.0"

Realizowane efekty uczenia si¢ SUR_W1, SUR_W2, SUR_K1, SUR_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie korncowej przedmiotu -
50%.

Cwiczenia projektowe 18 godz.

Tematyka
zajet

Metody oceny stanu maszyn i urzadzen

Sposoby szacowania wielkoSci zuzycia i potencjatu eksploatacyjnego maszyn i urzadzen
Harmonogramy prac obstugowo-remontowych maszyn i urzadzen

Czynniki uzyteczno$ci wptywajace na wybdr nowego wyposazenia podczas jego wymiany
Optymalizacja metod zarzadzania w systemach utrzymania ruchu na liniach produkcyjnych

Gospodarka zaopatrzeniowa i magazynowa czesci zamiennych maszyn i urzadzen
Systemy informatyczne wspierajace prace stuzb utrzymania ruchu i procesy zarzadzania wyposazeniem
technicznym

Realizowane efekty uczenia sie SUR_U1, SUR_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
- dwoch indywidualnych projektow/sprawozdan z ¢wiczen (obligatoryjne). Udziat w

oceny ocenie koncowej przedmiotu - 50%
Literatura:
1. Zottowski B., Landowski B., Przybylinski B. Projektowanie eksploatacji maszyn. Wydawnictwo
Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - Panstwowego Instytutu Badawczego, 2012.
Podstawowa
2. Pleskot M, Lewandowski J, Wisniewski Z. TPM : kompleksowe utrzymanie ruchu w
przedsigbiorstwie. Wydawnictwo Politechniki todzkiej; 2015
1. Nizinski S., Michalski R. - Diagnostyka obiektéw technicznych. Warszawa : Wydaw. i Zaktad
Poligrafii Instytutu Technologii i Eksploatacji, 2002
Uzupetniajaca

2. Bartochowska D., Ferenc R. Utrzymanie ruchu w niewielkich firmach. Wydawnictwo Politechniki
todzkiej, 2014.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ,rt?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé
praca wiasna 38 godz. 1,5 ECTS







Przedmiot:

Inzynieria oprogramowania

Wymiar ECTS 3
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: wprowadzenie do programowania, programowanie

obiektowe
Kierunek studiéw:
Inzynieria mechatroniczna
Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |atedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika

opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

IOP_W1

zasady postugiwania sie srodowiskami do programowania (IDE, GitHub),
testowania aplikacji, modelowania obiektowego (UML) oraz metody i techniki
programowania obiektowego zgodnie z okre$lonymi wzorcami w jezykach Java i
Python;

rézne metodyki wytwarzania, testowania i dokumentowania oprogramowania

M1_W11

TZ

UMIEJETNOSCI - potrafi:

|OP_U1

korzystajac z zasobdw Internetu, zbiera¢ informacje konieczne do modelowania
projektowanego systemu informatycznego;
w ramach realizowanych programéw taczy¢ sie z zasobami udostepnionymi w

Internecie, pobierajac dane wymagane do modelowania i testowania projektowane;

aplikacii

IM1_U02

TZ

IOP_U2

okresli¢ wymagania dla opracowywanego oprogramowania, zamodelowac
przeptyw danych i sterowania w systemie mechatronicznym z wykorzystaniem

notacji UML, zastosowa¢ wtasciwe metodyki pracy nad projektem informatycznym,

zaprojektowac testy dla komponentu systemu mechatronicznego

IM1_U10

TZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

|OP_K1

samodzielnego okre$lania wymagan dotyczacych projektowanej aplikacji, z
uwzglednieniem analizy wykonalnoci i ryzyka niepowodzenia realizacji projektu;
samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie doboru wasciwego wzorca
projektowego oraz sposobu testowania komponentu projektowanej aplikacii

IM1_K03

TZ

|IOP_K2

czynnego uczestniczenia w pracach zespotu realizujgcego projekt informatyczny,
wspbtpracy zespotowej w Srodowiskach rozproszonych (GitHub)

IM1_K04

TZ

Tresci nauczania:

Wyktady

9

godz.




Tematyka
zaje¢

Aktualne architektury systemowe w inzynierii oprogramowania

Wymagania w projekcie informatycznym. Analiza wykonalno$ci i ryzyk w projekcie informatycznym.
Notacja UML i modelowanie projektdw informatycznych. Wybrane diagramy UML

Wzorce projektowe i metodyka wytwarzania oprogramowania. Zasady SOLID

Testowanie oprogramowania. Cykl zycia projektu informatycznego i wytworzonego porogramowania.
Wdrozenie oprogramowania (konfiguracja/parametryzacja, walidacja, utrzymanie)

Zwinne (agile) metodyki wytwarzania programowania. Metodyka SCRUM. Systemy kontroli wersji

Realizowane efekty uczenia sie

IOP_W1, IOP_W2, IOP_K1

Testy z wiedzy dla okreslonych modutdw - formuta testu zamknietego, ocenianego
automatycznie.

Skala ocen:

*0..50% - ndst

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |* 51..60% - dst

oceny

*61..70% - plus dst
*70..80% - db

*80..90% - plus db
*90..100% - bdb

Wkiad w ocene koricowa 40%

Cwiczenia projektowe

18 godz.

modelowania w

Tematyka

Narzedzia wspomagajace tworzenie oprogramowania. Systemy kontroli wersji (Git, GitHub), narzedzia

UML

Inzynieria wymagan

Budowanie architektury systemu

zajec Projektowanie systemu (wykorzystanie diagramow UML)

Implementacja komponentéw systemu i testy jednostkowe
Integracja i testy systemu. Wytwarzanie dokumentacji (systemy dokumentujace)

Wadrozenie i pielegnacja oprogramowania

Realizowane efekty uczenia sie

IOP_U1, IOP_U2, IOP_K1

Projekt semestralny zespotowy - gtéwny skiadnik oceny.

Zadania domowe z zakresu implementacji wybranych wzorcdw projektowych,
zasad SOLID oraz testdw jednostkowych wybranych komponentéw systemu.
Zadania oceniane recznie i automatycznie ($rodowisko Moodle-Coderunner)

Skala ocen:

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |* 0..50% - ndst

oceny

*51..60% - dst

*61..70% - plus dst
*70..80% - db

*80..90% - plus db
*90..100% - bdb

Wkiad w ocene koricowa 60%

Literatura:

Podstawowa

1. Sommerville I. 2020. Inzynieria oprogramowania, PWN

2. Perdita S. 2012. UML. Inzynieria oprogramowania, Helion

Uzupetniajgca

1. Sacha K. 2012. Inzynieria oprogramowania, PWN

2. Robert C. Martin. 2015. Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty, Helion

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki

inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
Zajecia ’re'zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 42 godz. 1,7 ECTS




Przedmiot:

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie z przedmiotoéw: podstawy mechatroniki, technologia informacyjna

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BEZ_W1 [pojecia z zakresu bezpieczenstwa pracy i ergonomii oraz zna zasady BHP IM1_W16 Tz
BEZ W2 [kryteria oceny Srodowiska pracy pod wzgledem komfortu i bezpieczenstwa pracy IM1_W16 TZ
BEZ_W3 [parametry Srodowiska pracy oraz mozliwosci psychofizyczne cztowieka IM1_W16 Tz
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BEZ U1 obs%uglwgc urzadzenia .| oprogrgmowame QO pqmlarg SI:OdOWI.Sk.a fIZYCZI:ngO pracy IM1_U013 17
oraz poziomu zmeczenia organizmu cztowieka i analizuje wyniki pomiarow
. . . N IM1_U07
BEZ_U2 [korygowa¢ stanowiska pracy w oparciu 0 obowigzujace akty prawne M1 U08 Tz
. , . . IM1_U07
BEZ_U3 [programowa¢ symulacje komputerowe wybranych $rodowisk pracy M1 U13 TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciagtego zdobywania wiedzy, doksztatcania i samodoskonalenia oraz
BEZ_K1 |upowszechniania wzordw wtasciwego postepowania w zakresie ergonomii i IM1_K02 TZ
bezpieczenstwa pracy
BEZ K2 odeW|eq;|aInego petnienia .roI|. mzymer.a w rozstrzygamu probleméw z zakresu IM1_K04 17
ergonomii pracy z uwzglednieniem etyki zawodowe;
BEZ K3 wspo’forlgamzowama dzllaiglnosfm. na rzgcz p?prawy warunkow pracy, ze IM1_KO5 17
szczego6inym uwzglednieniem jej bezpieczenstwa
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.




Tematyka
zaje¢

Wprowadzenie do tematyki zaje¢, definicja ergonomii, prekursor ergonomii, organizacje wspierajace dziatalno$¢
w zakresie BHP i ergonomii, antropometria

Srodowisko pracy. Swiatto, dzwiek (hatas), mikroklimat, wydatek energetyczny, drgania.

Ryzyko zawodowe, wypadki przy pracy.
Kodeks pracy
Czynniki szkodliwe na stanowisku pracy

Obcigzenie fizyczne praca, obciazenie statyczne i dynamiczne praca: metoda OWAS, REBA, RULA, NIOSH,
stanowisko komputerowe

Obcigzenie psychiczne pracy
Stres w pracy

Osoby starsze i niepetnosprawne na stanowiskach pracy
Choroby zawodowe i $rodki ochrony indywidualne;

Realizowane efekty uczenia sie BEZ W1, BEZ_W2, BEZ_ W3, BEZ K1, BEZ K2, BEZ K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

oceny
Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.
Antropometria — atlas miar cztowieka
Tematyka Pomiary: natezenia Swiatta, natezenia dzwieku, mikroklimatu, wydatku energetycznego, dran
zajec Ergonomia stanowiska komputerowego
Obcigzenie statyczne. Metoda OWAS, metoda REBA, metoda NIOSH
Realizowane efekty uczenia sie BEZ U1, BEZ_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczone sprawozdania z éwiczen i zaliczenie pisemne. Udziat w ocenie koncowe;

oceny przedmiotu - 25%.

Cwiczenia projektowe 6 godz.
Szacowanie ryzyka zawodowego

Tematyka Wypadki przy pracy

zajeé Czas reakdji
Zaangazowanie uwagi i btedy

Realizowane efekty uczenia sie BEZ_U1,BEZ_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczone sprawozdania z ¢wiczen i zaliczenie pisemne. Udziat w ocenie koncowe;

oceny przedmiotu - 25%.

Literatura:
1. Bezpieczenstwo pracy i ergonomia. 1997. Praca zbiorowa pod redakcjg Danuty Koradeckiej.
CIOP, Warszawa
2. Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy - 6 tomdw. 2003. Praca zbiorowa pod redakcjg
Adama Tabora, Marka Raczki i Agnieszki Pieczonki, Politechnika

Podstawowa

Krakowska, Krakow

3. Ergonomia w produkcji, przetwarzaniu i dystrybucji surowcdw biologicznych. 2017.
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. Redakcja naukowa: Ztowodzki M., Juliszewski T.,
Oginska H., Taczalska A., Trzyniec K. ISBN 978-83-7242-843-1

1. Ergonomia wobec procesu starzenia sie spoteczenstwa i kadry pracowniczej. 2018.
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. Redakcja naukowa: Ztowodzki M., Juliszewski T.,




uginska H., laczaiska A., Irzyniec K. ISBN Y/8-83-/242-843-1

2. Ergonomia wobec wyzwan masowosci i globalizacji. 2019. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej. Cykl pieciu monografii naukowych. Redakcja naukowa: Ztowodzki M., Juliszewski
T., Taczalska-Ryniak A., Trzyniec K. ISBN 978-83-65991-92-8, ISBN 978-83-65991-93-5, ISBN
Uzupetniajaca 978-83-65991-89-8, ISBN 978-83-65991-90-4, ISBN 978-83-65991-91-1

3. Ergonomia wobec idei sztucznej inteligenciji. 2020. Wydawnictwo Politechniki Krakowskie;.
Cykl pieciu monografii naukowych. Redakcja naukowa: Ztowodzki M., Juliszewski T., Taczalska-
Ryniak A., Trzyniec K.

4. Ergonomia wobec wielokulturowo$ci. 2021. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. Cykl
monografii naukowych. Redakcja naukowa: Ztowodzki M., Juliszewski T., Taczalska-Ryniak A.,
Trzyniec K.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS




Przedmiot:

Ekoprojektowanie systeméw technicznych

Wymiar ECTS 4
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

utrzymania ruchu

realizacja zaje¢ z przedmiotow: podstawy konstrukcji maszyn oraz systemu

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EST W1 problematyke gospodarki o obiegu zamknietym, w tym trendéw zwigzanych z M1 W03 17
- rozwojem najwazniejszych sektoréw gospodarki narodowej -
rodzaje i wtadciwosci materiatéw stosowanych w systemach produkcyjnych, a
EST_W2 |takze problematyke wykorzystania energii odnawialnej, ekologicznych srodkéw IM1_W04 TZ
transportu, itp.
EST Wa metody wykorzystywane w analizie czyklu 2yci.a obiektéw’i systerpéw techniczpych, IM1_ W09 17
w tym problematyke wptywu systemdw technicznych na $rodowisko przyrodnicze
EST W4 metodyke gkoprojektowania urzadzen i systemdw technicznych, w tym M1 W14 17
mechatronicznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EST U1 zaprojektowac lub zmodyfikowaé istniejacy system techniczny, w tym IM1_U06, 17
- mechatroniczny, wykorzystujac zasady ekoprojektowania IM1_U07
krytycznie ocenia¢ przebieg procesow eksploatacii i projektowania $rodkéw IM1_U07,

EST_U2 . . TZ
technicznych, w tym mechatronicznych IM1_U11
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

EST_K1 |racjonalnego wykorzystania zasobdw i poszanowania srodowiska przyrodniczego IM1_K02 TZ

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Gospodarka o obiegu zamknietym. Mapa drogowa transformacji kraju w kierunku GOZ. Podstawy europejskie
systemu gospodarczego opartego na poszanowaniu i 0szczedzaniu zasobéw
Zasady GOZ w biogospodarce, produkcji przemystowej (zrbwnowazony rozwdj), konsumpcji (zréwnowazona
konsumpcja). Metody oceny wdrazania GOZ. Normy ISO.

Certyfikaty ekologiczne, ekolabeling, wptyw procesoéw produkcyjnych na srodowisko naturalne, ocena

Tematyka oddziatywania inwestycji na Srodowisko

zajet

LCA (life cycle analysis) jako metoda ekoprojektowania



Ekoprojektowanie systeméw produkcji, systemow logistyki i transportu, procesow wytwarzania energii i
wykorzystywanych w tym celu systeméw mechatronicznych - zasady i wytyczne.

Zasady ekoprojektowania maszyn i urzadzen. Eksploatacja i wycofanie z eksploataciji obiektéw technicznych
zaprojektowanych zgodnie z zasadami ekoprojektowania

Realizowane efekty uczenia sie

EST_W1, EST_W2, EST_W3, EST_W4, EST_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Test, udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia projektowe

18 godz.

Tematyka
zajeC

Zaprojektowanie wybranych przyjaznych $rodowisku proceséw technologicznych z elementami mechatroniki w
inzynierii produkciji oraz ich ocena pod katem oddziatywania Srodowiskowego

Zaprojektowanie procesu technologicznego i jego modyfikacja (konstrukcyjna, funkcjonalna) w kierunku
zmniejszenia negatywnego oddziatywania na $rodowisko (np. emisja CO,)

Zaprojektowanie wybranego urzadzenia mechatronicznego zasilanego energig elekiryczng oraz jego
modyfikacja (konstrukcyjna, funkcjonalna) w kierunku zmniejszenia negatywnego oddziatywania na Srodowisko
(np. emisja CO2)

Realizowane efekty uczenia sie

EST_U1, EST_U2, EST K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektow. Udziat w ocenie korcowej - 50%

oceny
Literatura:

1. Gérzynski, J. (2007). Podstawy analizy $rodowiskowej wyrobdw i obiektow. WNT.
Podstawowa 2. Grzesik K. (2006). Wprowadzenie do oceny cyklu zycia (LCA) — nowej techniki w ochronie

Srodowiska. Inzynieria $rodoiwksa 11(1): 101-113

1. Grzesik, K., Malinowski, M. (2017). Life Cycle Assessment of Mechanical-Biological
Uzupelniajaca Treatment of Mixed Municipal Waste. Environmental Engineering Science 34 (3), 207-220

2. Sosnowski t.. (2018). Ekodesing podstawg GOZ. Energia i recykling. 4, 41

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki

inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rc?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 62 godz. 2,5 ECTS




Przedmiot:
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotéw: matematyka, elektrotechnika, elektronika

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |<atedra Eksploatcji, Maszyn ,Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

koordynatora Wydziat Inzynierii Produkji | Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zaburzenia sieciowe i zaktdcenie elektromagnetyczne, waznos¢ znaczenia zasad
KEL_W1  |kompatybilnosci elektromagnetycznej dla uktadéw urzadzen elektronicznych o IM1_WO05 TZ
réznych poziomach mocy
KEL W2 rodzaje ze?k’fo.cen przewodzopych ‘oraz promlenlowanych, ich doktadna klasyfikacje M1 W06 17
oraz okresla ich wptyw na dziatanie uktaddéw elektronicznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zastosowac dla uktaddw elektronicznych, energoelektronicznych odpowiednie
KEL U1 metody i §rodk| ochrony ;?rzed tymi zagrozenlaml, ana'hzowellc wpl}/w IM1_UO1 17
poszczegdlnych elementow sktadowych zabezpieczen na niezaktdcong prace
catego uktadu elektronicznego
wykona¢ identyfikacje pomiarowe w zakresie okre$lenia rodzaju zaburzen,
. . o o . IM1_U04,
KEL_U2 |interpretowa¢ otrzymane wyniki i dokona¢ wtasciwej oceny zjawisk i stanow TZ
. . . . . IM1_U08
wystepujacych w testowanym uktadzie elektronicznym badz energoelektronicznym
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KEL K1 krytycznej analizy i o.cen,y w rozstrzyganiu proplemow poznawczych i praktycznych IM1_KO1 17
z zakresu kompatyblino$ci elekromagnetycznej
KEL K2 odeW|ed.2|aIr}ego petnienia ro!| inzyniera yv.roz.str.z.ygamu proplemqw IM1_K04 17
kompatybilno$ci energetycznej z zakresu inzynierii mechatronicznej

Tresci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Wprowadzenie do zagadnien kompatybilno$ci elektromagnetyczne;.

Zrédla zaburzen, naturalne i sztuczne.

Wielkoci i jednostki stosowane w kompatybilno$ci elektromagnetycznej. Wiasciwosci rzeczywistych elementéw
obwoddw elektrycznych w zakresie wyzszych czestotliwoSci.

Charakterystyka zaktdcen promieniowanych, strefa bliska, strefa daleka wokét zrodta promieniowania pola
elektromagnetycznego.

Zaktdcenia przewodzone, podziat i charakterystyka.

TAlLAAAniAa nrrAanAanaAanAa nraa= AainA sanilainan | anannhir inh AarAaniAaTAniA unmmAanAnia AabhiasAann iAlLAAAT AnArAL




Tematyka
zaje¢

LdNULET A PILSTIUDLUIIC PILEL SICL Lddlidjqld | SPUDSUVY ILIT vyldliivzdilid, wyllldydilid UulyuZque Jdnusul cliciyil
dostarczane;j przez sie¢ zasilajaca.

Charakterystyka sprzezen pasozytniczych wystepujacych w liniach sygnatowych. Metody minimalizacji
zaburzen elektromagnetycznych w liniach i w uktadach sterowania.l

Wytadowania elektrostatyczne (ESD) i ich charakterystyka.

Badanie poziomu emis;ji pola elektromagnetycznego przez urzadzenia elektroniczne i energoelektroniczne,
klatka ekranowana, komora GTEM. Badanie poziomu odpornosci na typowe impulsy zaktocajace typu: Burst,
Surge i ESD.

Wymagania dotyczace zapewnienia wymagan kompatybilno$ci elektromagnetycznej oraz wyznaczania stref
ochronnych wokét urzadzen promieniujacych pole elektromagnetyczne

Realizowane efekty uczenia si¢ KEL_W1; KEL_W2; KEL_K1; KEL_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie na ocene w formie pracy pisemnej (czesciowo testu) - odpowiedzi na

oceny zestaw pytan z tematyki wyktadu. Udziat w ocenie koncowej przedmiotu- 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.
Wprowadzenie, Regulamin Laboratorium, zagadnienia BHP
Badanie skuteczno$ci ekranowania
Tematyka Bada}nie filtréw przeciwzakidceniowych
zajet Zaktdcenia przewodzone
Badanie charakterystyk elementow pasywnych przy wyzszych czestotliwosciach
Badanie odpornosci na wytadowania ESD
Kompensacja mocy biernej przy obcigzeniu odbiornikami liniowymi i nieliniowymi
Realizowane efekty uczenia si¢ KEL_U01; KEL_U02; KEL_KO01; KEL_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie na ocene - 50% ocena z przygotowania do éwiczen i ocena ze
sprawozdania oraz 50% z kolokwium zaliczeniowego. Udziat w ocenie koricowej
przedmiotu- 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Charoy C.: Zaktécenia w uktadach elektronicznych, tom:1, 2, 3,4, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa,2000.

2. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilno$ci elektromagnetycznej, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

3. Wieckowski T.: Badanie kompatybilnoSci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2001 r,

Uzupetniajaca

T.Tipinski V.. OBlicZenia NUMeryczne w teor sygnaiow 1 0bwodow elektrycznych, ZAPOL
Szczecin,2008 r.

2. Wieckowski T.: Badanie kompatybilno$ci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2001 r.

3. Drozdz Tomasz.; ,Weryfikacja generatoréw ESD z uwzglednieniem rzeczywistego ksztattu
impulséw pradowych”. Monografia Warszawa 2019, OFICYNA WYDAWNICZA POLITECHNIKI
WARSZAWSKIEJ, ISBN 978-83-7814-872-2

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,0 ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢

godz. ECTS




praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:

Systemy mechatroniczne w produkcji zwierzecej

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowane;

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SMZ WA prqblematyke trendéw rozwojowych w mechatronice stosowanej w produkcji M1 W03 17
zwierzecej
SMZ W2 podstgwowe zasady diagnostyki oraz Prob.lematylfe eksploatacji maszyn i urzadzen M1 W13 17
technicznych stosowanych w produkciji zwierzecej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SMZ_U1 oceni¢ funkcjonowanie |"rozv§/|qzan|ai1 techniczne w urzadzeniach i systemach IM1_U08 17
stosowanych w produkcji zwierzecej
SMZ_U2 obliczy¢ i zoptymallzowa“c pgrametry pracy urzadzen i systeméw technicznych IM1_U09 17
stosowanych w produkciji zwierzecej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SMZ K1 uznawan’|a znaczenia W|eQZy oraz jej krytycznej angh.zy i oceny w rozstrzygamu IM1_KO1 17
probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii mechatronicznej
Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.
Wyposazenie techniczne ferm bydta
Wyposazenie techniczne ferm trzody chlewnej
Wyposazenie techniczne ferm drobiu
Te.m'atyka Sterowanie mikroklimatem budynkow inwentarskich
zajeC Zautomatyzowane systemy zadawania pasz i pojenia
Robotyzacja w systemach doju
Wplyw autoatyzaciji na dobrostan zwierzat, autoamtyzacja oceny stanu zdrowotnego i fizjologicznego zwierzat
Realizowane efekty uczenia si¢ SMZ_W1, SMZ_W2, SMZ_U1, SMZ_U2, SMZ_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

ocenie koncowej z przedmiotu - 50%.

Test jednokrotnego wyboru plus pytania otwarte - na ocene pozytywna nalezy
udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w




Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Maszyny i urzadzenia do przygotowanie pasz
Systemy zadawania pasz tresciwych - stacje paszowe - identyfikacja zwierzat, algorytmy dziatania
Tematyka Kalibracja stacji paszowej
zajet Budowa i zasada dziatania dojarek mechanicznych, uktady automatyki doju
Programy zarzadzania stadem (dla bydta, trzody chlewnej, drobiu)
Komputerowe wspomaganie produkcji zwierzecej
Realizowane efekty uczenia sie SMZ_U1, SMZ_U2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Sprawdzian pisemny z cze$ci materiatu . Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
oceny 25%.
Cwiczenia projektowe 6 godz.
Dobér systemow doju, dobdr wozu paszowego, planowanie systemu usuwania i zagospodarowania odchodéw
Tematyka |zwierzecych
2ae¢ Projekt wyposazenia technicznego réznego rodzaju ferm zwierzat gospodarskich
Realizowane efekty uczenia sie SMzZ_U1, SMZ_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie indywidualne projektow. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 25%.

oceny
Literatura:
1. Kowalik W. i in. 1999. Mechanizacja produkcji zwierzecej. Wydawca: Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie
Podstawowa
2. Automatyzacja pracy maszyn roboczych. Metodyka i zastosowania. Opracowanie zbiorowe.
Wydawnictwa Komunikaciji i tacznosci WKL
1. Ekielski A., Wesotowski K. 2019. Systemy agrotroniczne. Wydawnictwo PIGMiUR
Uzupetniajaca 2. Lipinski M.. 2010. Bioinzynieria produkcji mleka surowego. Wydawca: Uniwersytet

Przyrodniczy w Poznaniu

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
’ djlzg%oéé yrorzy godz. ECTS
praca wlasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Inzynieria systemow produkcji roslinnej

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoinoakademicki

Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SPR_W1 |wlasciwosci materiatdw zwigzanych z inzynierig systemoéw produkcji roslinnej IM1_W04 TZ
SPR_W2 |problematyke z zakresu inzynierii wytwarzania surowcdw pochodzenia roslinnego IM1_W12 Tz
SPR_W3 metodykel prOJektowanla systeméw produkcji rodlinnej z wykorzystaniem réznych IM1_ W14 17
technologii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SPR_UA ple?r?owap i przeprowgdzafz proste eksperymenty doty.cz‘e.tce zggad,men‘ prqdukcp IM1_U01 17
roslinnej, w tym pomiary, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systemu produkcji roslinnej i oceni¢
SPR_U2 |przydatno$c istniejacych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od uwarunkowan IM1_U08 TZ
zewnetrzych
SPR_U3 obllczyc. | zo’p.tyme.lllzowac. pafarnetry pracy, systemow}echmcznych dotyczacych IM1_U09 17
produkcji roslinnej w zaleznosci od warunkdw produkcji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu
SPR_K1  [probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii systeméw produkcii IM1_K01 TZ
roslinnej
kultywowania i upowszechniania wzoréw wiasciwego postepowania, z uwzglednieniem
SPR_K2 |zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym dotyczacych racjonalnego wykorzystania IM1_K02 TZ
zasobow produkcyjnych dotyczacych wytwarzania surowcéw roslinnych
SPR_K3 \fvspo’forganlzowanla dziatalno$ci dotyczgcej system.ow pr0(.1.ukc1.| rodlinnej na rzecz IM1_KO5 17
$rodowiska spotecznego, z uwzglednienim potrzeb i tradycji regionu
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Systemy produkcji roslinnej we wspdtczesnym rolnictwie.Czynniki agrotechniczne i $rodowiskowe majace wptyw na

efekt produkcyjny w poszczegoinych systemach produkcji rolinne;.



Projektowanie systemoéw produkcji w réznych technologiach. Wprowadzanie energooszczednych technologii.
Inzynieria produkcji surowcow zbozowych.

Tematyka Inzynieria produkcji surowcow okopowych bulwiastych i korzeniowych.

zaje¢ Inzynieria produkciji surowcow przemystowych oleistych, widknistych i specjalnych.
Inzynieria produkcji surowcoéw bobowatych.

Inzynieria produkcji wybranych gatunkéw ro$lin zielarskich.

Wykorzystanie systeméw wspomagania decyzji w produkcji roslinnne;.

Realizowane efekty uczenia sie SPR_W1, SPR_W2, SPR_W3, SPR_K1, SPR_K2, SPR_K5
Zaliczenie w formie pisemnej; na oceng pozytywna nalezy udzieli¢ co

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w
ocenie koncowej z przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Budowa mikroskopu, zasady mikroskopowania, wykonywanie nietrwatych preparatéw. Mikroskop jako narzedzie w
poznawaniu budowy anatomicznej roslin uzytkowych.

Tematyka Ocena wiasnosci biologicznych i fizycznych roslin zbozowych i materiatu siewnego.
zajgc Ocena wiasnosci biologicznych i fizycznych roslin korzeniowych i bulwiastych,materiatu sadzeniakowego oraz nasion.

Ocena wiasnosci biologicznych i fizycznych ro$lin oleistych, przemystowych, bobowatych, a takze ich nasion.

Realizowane efekty uczenia sie SPR_W1, SPR_U1, SPR_U2, SPR_K1

ZANCZENIE SPrawoZaar Z prac 1aporatoryjiyciT T O0powiedZ ustd - na
ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu -

28%
Cwiczenia projektowe 12 godz.
Projekt wybranego systemu produkcji roslinnej na podstawie przyjetych zatozen | parametrow wyjsciowych oraz
praktycznie wykonywanych pomiaréw. ZatoZzenia do projektu: system produkcji, powierzchnia uzytkdw rolnych i
gruntow ornych, profil produkcii, sktad granulometryczny i pH gleby (wiasnoreczne wykonywanie oznaczen z
Tematyka . . L - . . .
zajeé pobranych prébek gleby),"dobo.r gatgnkow roslin, yvykonywanych nglegow agotechnlc;nych, maszyn i urzqdzen,do
danego systemu produkciji. Obliczenie normy wysiewu (na podstawie przyjetej obsady i wykonywanych oznaczen)
oraz ustalanie dawek nawozowych. Wykonywanie obliczer symulacyjnych w kierunku optymalizacji procesu.
Realizowane efekty uczenia si¢ SPR_W2, SPR_WS3, SPR_U2, SPR_U3, SPR_K5

Zaliczenie projektu i odpowiedz ustna w 25% do oceny kofcowej z

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny przedmiofu

Literatura:

1. Starczewski J. Uprawa roli i roslin, cz. 1 2. Wyd. Akademii Podlaskiej, Siedlce 2006

Podstawowa 2. Jasinska Z., Kotecki A. Szczegdtowa uprawa roslin t.1 i Il WAR, Wroctaw 2003
3. Jaskulski D., Jaskulska I. Wspotczesne sposoby i systemy uprawy roli w teorii i praktyce
rolniczej,Wyd. Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie Oddziat w Poznaniu, Poznan 2016

1. Kus$ J. Systemy gospodarowania w rolnictwie. IUNG Putawy, 1998

Uzupetniajaca 2. Kuczewski J., Waszkiewicz Cz. Mechanizacja rolnictwa. Maszyny i urzadzenia do produkgji
roslinnnej i zwierzecej. Wyd. SGGW, W-wa 2007

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 40 ECTS

Struktura aktywnos$ci studenta:

Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS




w tym: wyktady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 21 godz.
konsultacje 5 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ’rtlaalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtosé
praca wlasna 55 godz. 2,2 ECTS




Przedmiot:

Podstawy reologii materiatléw biologicznych

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow: fizyka, inzynieria materiatowa

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

metody stosowane w ocenie wiasciwosci fizycznych i reologicznych materiatéw

PRM _W1 [biologicznych, majacych wptyw na procesy zbioru, przetwarzania i IM1_WO01 Tz
przechowywania tych materiatéw

PRM W2 ppdstgwowe pojecia, zjawiska i prawa reologiczne dotyczace materiatow IM1_W02 17
biologicznych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

postugiwac sie terminologig reologiczna, planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty

PRM _U1 [reologiczne stosujac wiasciwe urzadzenia pomiarowe, interpretowaé uzyskane IM1_U01 TZ
wyniki i wycigga¢ wnioski

PRM U2 zb|erqc |[1forrT1aCJ§ z rbznych zrodet dotyc'zqce. W’faSCIWOSC.I reologlc;nygh o IM1_U02 17
materiatdw biologicznych oraz formutowac na ich podstawie odpowiednie wnioski

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PRM K1 uznawania zngczema W|e’dzy z zakresu reglogn oraz jej krytycznej analizy i oceny IM1_KO1 17
w rozstrzyganiu probleméw poznawczych i praktycznych
kultywowania i upowszechniania wzordéw wtasciwego postepowania wynikajacego

PRM _K2 |z wiedzy dotyczacej zwiazkdw miedzy wtasciwosciami reologicznymi materiatéw IM1_K02 TZ
biologicznych a ich wykorzystaniem

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Pojecie reologii, kierunki badar reologicznych, definicje: lepko$¢, naprezenie, odksztatcenie, szybko$¢ $cinania,
lepkos¢ dynamiczna, kinematyczna, krzywe ptyniecia i lepkosci, ciecze newtonowskie, nienewtonowskie,

Tematyka Materiaty lepkosprezyste, opis tekstury za pomocg modeli reologicznych, analogi mechaniczne uktadéw

zajeé reologicznych

Analiza zachowan materiatéw lepkosprezystych - modele, testy instrumentalne, metody dynamiczne

Charakterystyka wtasciwosci reologicznych materiatéw biologicznych i metody ich oznaczania,

Techniki pomiarowe stosowane w badaniach mikroreologicznych

Realizowane efekty uczenia sie [PRM _W1, PRM _W2, PRM _K1, PRM _K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Kolokwium zaliczeniowe ograniczone czasowo. Udziat w ocenie koncowe;

oceny przedmiotu - 60%
Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Badanie kinetyki petzania materiatow
Badanie wtasciwosci reologicznych masy ziara poszczegdlnych gatunkéw zbdz o zréznicowanej wilgotnosci
Tematyka Badanie wtasciwosci reologicznych wysoko uwodnionych materiatéw roslinnych
zajec Wykonanie pomiaréw reologicznych przy uzyciu wiskozymetrow
Wyznaczanie wspdfczynnika lepkosci cieczy metodg wiskozymetryczng
Wyznaczanie parametrow reologicznych cieczy nienewtonowskich
Pomiary reometryczne ptynéw tiksotropowych
Realizowane efekty uczenia sie PRM _W1, PRM _W2, PRM _U1, PRM _U2, PRM _K1, PRM _K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych (indywidualne, grupowe),
umiejetno$¢ wypowiedzi ustnej, udzielania instruktazu. Udziat w ocenie korcowe;

oceny przedmiotu - 20%

Cwiczenia projektowe 10 godz.
Szybko$¢ Scinania wystepujaca w typowych procesach technologicznych

Te.m,atyka Obliczanie oporéw przeptywu dla ptynéw nienewtonowskich

i Obliczenia parametrow wybranych procesow technologicznych z udziatem ptynéw nienewtonowskich

Realizowane efekty uczenia sie PRM _W1, PRM _W2, PRM _U1, PRM _U2, PRM _K1, PRM _K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe), umiejetno$é wypowiedzi ustnej,

oceny

udzielania instruktazu. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 20%

Literatura:

Podstawowa

1. Dziubinski M., Kilianski T., Sek J., Podstawy teoretyczne i metody pomiarowe reologi.
Monografie Politechniki Lddzkiej 2014

2. Schramm G., Reologia podstawy i zastosowania, Osrodek Wydawnictw Naukowych, Poznan
1998

3. Dziubinski M., Antosik K., Reologia — teoria i zastosowanie, Wyd. EKMA,
Warszawa 2010

Uzupetniajaca

1. Carter R.E., Rheology of food, pharmaceutical and biological materials with general
rheology, Elsevier, London 1990.

2. Kolowca J., Krzysztofik B.: Wtasciwosci reologiczne migzszu bulw wybranych odmian
ziemniaka. Inzynieria Rolnicza, 2003, 9, 127-136

3. Przestalski S. 2001. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego. ISBN: 83-229-2127-6

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4.0 ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. . ECTS

praca wlasna 60 godz. 2,4 ECTS




Przedmiot:

Mechatroniczne zespoly robocze maszyn rolniczych

Wymiar ECTS 6
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne

hydrauliczne

zaliczenie przedmiotow: podstawy mechatroniki oraz napedy pneumatyczne i

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MMR_ WA budowe oraz zasade dziatania ngpedow i czujnikow, w tym systemow wizyjnych, IM1_WA10 17
stosowanych w maszynach rolniczych
MMR_W2 |budowe oraz zasade dziatania zespotow roboczych maszyn rolniczych IM1_W12 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
identyfikowa¢ zjawiska wptywajace na przebieg proceséw zachodzacych w
MMR_U1 [urzadzeniach oraz systemach mechatronicznych stosowanych w maszynach IM1_U08 TZ
rolniczych, oceni¢ sposob ich funkcjonowania i rozwigzania techniczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MMR_K1 uznawan,|a znaczenia W|eqzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu IM1_KO1 17
probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu wplywu
Tres$ci nauczania:
Wyktady 21 godz.
Mechatroniczne zespoty robocze w maszynach do uprawy roli
Mechatroniczne zespoty robocze w maszynach do nawozenia
Mechatroniczne zespoty robocze w maszynach do siewu i sadzenia
'Zr:jr;:tyka Mechatroniczne zespoty robocze w maszynach do ochrony roslin
Mechatroniczne zespoty robocze w maszynach do zbioru zielonek
Mechatroniczne zespoty robocze w maszynach do zbioru zbéz
Mechatroniczne zespoty robocze w maszynach do zbioru okopowych
Realizowane efekty uczenia si¢ MMR_W1, MMR_W2, MMR_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny. Udziat w ocenie koficowej przedmiotu - 50%.




Cwiczenia laboratoryjne

21 godz.

Budowa i zasada dziatania, tradycyjnych i mechatronicznych zespotéw roboczych maszyn do uprawy roli

Budowa i zasada dziatania, tradycyjnych i mechatronicznych zespotéw roboczych maszyn do nawozenia

Budowa i zasada dziatania, tradycyjnych i mechatronicznych zespotow roboczych maszyn do siewu i sadzenia

Budowa i zasada dziatania, tradycyjnych i mechatronicznych zespotéw roboczych maszyn do ochrony roélin

Budowa i zasada dziatania, tradycyjnych i mechatronicznych zespotéw roboczych maszyn do zbioru zielonek

Budowa i zasada dziatania, tradycyjnych i mechatronicznych zespotéw roboczych maszyn do zbioru zbéz

Budowa i zasada dziatania, tradycyjnych i mechatronicznych zespotéw roboczych maszyn do zbioru okopowych

Realizowane efekty uczenia sie MMR_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

przedmiotu - 50%.

Sprawdziany pisemne i sprawozdania z éwiczen. Udziat w ocenie koncowej

Literatura:

Podstawowa

Urzadzen Rolniczych, Torun 2019

1. Dreszer K. i in.; Maszyny rolnicze, Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych, Poznan 2015

2. Ekielski A., Wesotowski K.: Systemy agrotroniczne, Polska Izba Gospodarcza Maszyn i

3. Piotrowski J. (red.): Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i
sktadu chemicznego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021

Uzupetniajaca

Biatostockiej, Biatostok 1997

Wydawnictwo REA, Warszawa 2008

1. Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wydawnictwo Politechniki

2. Grono A.: Mechatronika. Laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2008
3. Schmid D. i in.: Mechatronika, (opracowanie merytoryczne wersji polskiej Olszewski M.),

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 6,0 ECTS
Struktura aktywno$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 21 godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ,rt?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé
praca wiasna 98 godz. 3,9 ECTS




Przedmiot:

Sieci komputerowe

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia kofcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Budowa komputera. Podstawy arytmetyki binarnej. Podstawy fizyki z zakresu:
elektryczno$¢, optyka, elektromagnetyzm. Podstawy systemdw operacyjnych.
Automatyka, ogdlna znajomos¢ systemow sterowania opartych o PLC.

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogéIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
dla koordynatora Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnik .
0 spi:um a Opie efektu 1 4yseyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady dziatania podstawowych urzadzen sieciowych oraz protokoly, ustugi i
SKO_W1 [technologie sieciowe, transmisje danych w sieci komputerowej oraz identyfikuje IM1_W11 TZ
mechanizmy sieciowe w ramach modelu
SKO_W2 zagrozgma V\{ystQpUche w sieciach komputerowych oraz odpowiednie rodzaje M1 W13 17
zabezpieczen
UMIEJETNOSCI - potrafi:
skonfigurowac prostg sie¢ komputerowg wraz z podstawowymi ustugami sieciowymi,
SKO_U1 |zarzadza¢ prostg siecig komputerowg oraz rozwigzywac problemy powstajace IM1_U10 TZ
podczas jej eksploatacii
SKO_U2 .skonflgur"owac.oraz uruchomlg oprogramovyamg systemow §ter9wan|§ oraz wymlany IM1_U10 17
informacji pomiedzy urzadzeniami peryferyjnymi a urzadzeniami sterujgcymi
SKO_U3 wykorzys.tac .stgnd.ardow.e interfejsy komunikacyjne do zarzadzania typowymi IM1_U10 17
urzadzeniami sieciowymi
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
dostrzega¢ znaczenie wiedzy teoretycznej z zakresu sieci komputerowych i jej
SKO_K1  |wszechstronny charakter w rozwigzywaniu probleméw z zakresu inzynierii IM1_KO01 TZ
mechatronicznej
pracy w zespole koordynujacym dziatanie ustug sieci komputerowych, sterowania i
SKO_K2 |kontroli urzadzen peryferyjnych oraz samodzielnego zdobywania odpowiedniej IM1_K04 TZ
wiedzy i umiejetno$ci, niezbednych do realizacji jego cze$ci zadania zespotowego
SKO_K3 przedstgwlc wykonany system S|.ecn.)wy w sposob komunikatywny i potrafi okreslic IM1_KO5 17
warunki jego praktycznego wdrozenia




Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Klasyfikacja sieci. Model transmisji danych. Pojecie protokotu komunikacyjnego. Kapsutkowanie jednostek danych.
Metody transmisji bitdw. Rodzaje i wiasno$ci medium transmisyjnego.
Koncepcja adresaciji fizycznej. Rodzaje i zasada dziatania koncentratoréw oraz przetacznikéw. Mechanizmy
wydzielania oraz budowa ramki.
Algorytmy dostepu do fgcza fizycznego. Adresacja logiczna i jej realizacja w protokotach IPv4 oraz IPv6.
Tematyka Mechanizmy wyznaczania trasy w sieciach IP. Ogdlna struktura Internetu. System DNS: budowa i zasada dziatania.
zaje¢ Sieci bezprzewodowe: specyfikacja WLAN 802.11.

Podstawy dziatania sieci Ethernet. Protokot TCP/IP. Protokoty warstwy aplikacii.
HTTP, SMTP, POP3, LDAP, Telefonia IP

Sieci bezprzewodowe: WiFi/IEEE802.11.

Zagadnienia bezpieczenistwa transmisji informacji, szyfrowanie, tunelowanie, VPN, zapory ogniowe, modele
zabezpieczen, IDS/NIDS.

zzallzowane efekty uczenia SKO_W1: SKO_W2: SKO_K1
Test zaliczniowy - obowigzuje wiedza z wyktadow (4 zagadnienia) i wiczen (4 zagadnienia).
Minimalny prég zaliczenia 60% - ponizej ocena 2,0 (ndst.).
Skala ocen: 60-65% - 3,0 (dostateczny)
Sposoby weryfikaciji oraz 66-72% - 3,5 (dostateczny plus)
zasady i kryteria oceny 73-82% - 4,0 (dobry)
83-91% - 4,5 (dobry plus)
92-100% - 5,0 (bardzo dobry)
Udziat w ocenie koncowej przedmiotu 40%
Cwiczenia projektowe 18 godz.
Projekt zestawu ustug sieciowych dla lokalnej sieci komputerowej:
dyskusja nad projektem,
Cwiczenia z konstrukcji sieci komputerowsj,
;F:jrg:tyka Cwiczenia z konfiguracji sieci oraz ustug sieciowych.

Wykonywanie prostych konfiguracji sieciowych z urzadzeniami peryferyjnymi (ploter, kamera WIFI, drukarka 3d,
smartfon, karty AC/DC oraz czujniki pomiarowe)

Testowanie prostych konfiguracji sieciowych z urzadzeniami peryferyjnymi (ploter, kamera WIFI, drukarka 3d,
smartfon, karty AC/DC oraz czujniki pomiarowe).

Realizowane efekty uczenia

sie

SKO_U1; SKO_U2; SKO_U3; SKO_K1; SKO_K2; SKO_K3

Sprawdzian:
ocena umiejetnosci konstruowania i konfiguracji sieci komputerowych.

Sposoby weryfikacji oraz Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 30%
zasady i kryteria oceny Projekt:

Wykonanie projektu, zaliczenie praktyczne projektu.
Udziat w ocenie koncowej przedmiotu 30%.

Literatura:
1. Halska B., Bensel P., "Projektowanie lokalnych sieci komputerowych i administrowanie sieciami",
Helion 2014

Podstawowa 2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherallt. ,Sieci komputerowe", Helion 2012

3. Gajewski P., Wszelak St., "Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych”, WKk,
Warszwa 2015




Uzupetniajgca

2002

1. Specyfikacje WLAN : https://standards.ieee.org/findstds/standard/802.11a-1999.html

2. Jonathan L. , RoshanP., "Bezprzewodowe sieci LAN 802.11 podstawy", PWN, Warszwa 2007
3. Lesiak P., Swisulski D.,. "Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach”, PAK, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki inzynieryjno-techniczne - dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
A UIa TTAllZUWITTS 4 WYRUTZYSLATTICTITITICIUU T ICUITIIR RSZLaiLTTTId Tid *
adlaninés e godz. ECTS
praca wlasna 65 godz. 26 ECTS'




Przedmiot:
Komputerowe modelowanie i symulacja proceséw

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywne
Forma zaliczenia kofcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ z przedmiotow: systemy utrzymania ruchu oraz programowanie

obiektowe
Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna
Profil studiow ogéIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod skfadnik .
i c?pi:um i Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody obliczeniowe stosowane w modelowaniu proceséw technologicznych oraz IM1_WO01
KMS_W1 . iy . - TZ
metody i techniki prowadzenia symulacji komputerowych IM1_W11
o . —_— . . IM1_W05
wymiang informacji migdzy systemami obiektami, systemy sieciowea, procesy
KMS_W2 ; ) . IM1_WO08 TZ
zachodzace podczas eksploataciji systemow mechatronicznych M W15
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, IM1_U01
KMS_U1 | ) o . AT ) . TZ
interpretowa¢ uzyskane wyniki, analizowac dziatania systemow mechatronicznych IM1_U03
wykorzysta¢ metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
realizacji projektow inzynierskich, analizy dziatania urzadzen oraz systeméw IM1_U06
KMS_U2 . . o . . TZ
mechatronicznych, programowa¢ wymiane informacji pomiedzy systemami IM1_U10
technicznymi
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz rzetelnego
KMS_K1  |rozwigzywania probleméw w zakresie modelowania komputerowego proceséw IM1_K01 TZ
technologicznych
KMS_K2 wiasciwego postepowamg, z uwzglgdn|en!em zmieniajacych sie potrzeb, dotyczacych IM1_K02 17
efektywnego wykorzystania metod i technik komputerowych

Tresci nauczania:

Wyktady 18 godz.

Pojecia wstepne modelowania i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych
Cele i $rodki modelowania proceséw dynamicznych



Tematyka
zajet

Metodyka modelowania i symulacji proceséw dynamicznych
Modelowania z wykorzystaniem elementéw sztucznej inteligencji - logika rozmyta
Rodzaje modeli; fizyczne, analogowe, fenomenologiczne, deterministyczne, stochastyczne, ustalone

Modele matematyczne: model niezawodno$ci pracy urzadzenia, model optymalizacyjny dla znajdowania
optymalnych zmiennych decyzyjnych.

Symulacja komputerowa oraz przewidywane strategie rozwoju symulaciji i modelowania matematycznego
Logika w modelu i zarzadzanie danymi

Doskonalenie sposobu odzwierciedlenia systemu

Wykorzystanie symulacji do rozwigzywania problemoéw

Pojecie niezawodnosci i dostepno$ci zasoboéw

Realizowane efekty uczenia sie KMS_W1, KMS_W2, KMS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena wiedzy na zaliczeniu pisemnym sprawdzajacym zatozone cele i efekty

oceny

ksztatcenia. Udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia projektowe 21 godz.

Tematyka
zajet

Wprowadzenie do $rodowiska Matlab. Funkcjonalno$¢ programu. Podstawowe polecenia, zmienne i wyrazenia.
Graficzny interfejs uzytkownika GUI.

Wykorzystanie dostepnych w srodowisku Matlab funkcji arytmetycznych, trygonometrycznych i specjalnych oraz
operatoréow matematycznych, Wykonywanie operacji na macierzach oraz zastosowanie funkcji logicznych.

Programowanie w $rodowisku Matlab. M-pliki skryptowe, M-pliki funkcjonalne, subfunkcje, funkcje prywatne,
priorytet wywotania funkgji, instrukcje.

Srodowisko Matlab -Simulink. Budowa hierarchicznych modeli matematycznych definiowanych graficznie oraz
przeprowadzenie symulacji.

Srodowisko Matlab -Simulink. Modelowanie procesu sterowania - obiekt i system sterowania, ocena jakosci modeli.
Program FlexSim - jak intuicyjnie odwzorowa¢ i zoptymalizowac¢ procesy produkcujne, ustugowe i inne.
Wiasciwosci poszczegdlnych obiektdéw w programie FlexSim.

Model symulacyjny obstugi towaréw na stanowiskach linii technologicznej w $rodowisku FlexSim

Obiekty mobilne w programie FlexSim.

Model do testowania niezawodnosci systemu z uwzglednieniem obiektéw mobilnych w programie FlexSim

Modelowanie obcigzenia obiektdw mobilnych w procesie technologicznym w Srodowisku FlexSim

Realizowane efekty uczenia sie KMS_U1, KMS_U2, KMS_K2

Ocena pracy przy rozwigzywaniu zadan; ocena umiejetnosci korzystania z tablic,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |wykresoéw i nomograméw; aktywno$¢ na zajeciach; projekt wybranej technologi;

oceny ocena umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadan i
wykonania projektéw na zajeciach laboratoryjnych. Udziat w ocenie koricowej - 50%
Literatura:
1. Shaul, L. and Tauber, D. Critical Success Factors in Enterprise Resource Planning Systems:
Review of the Last Decade. ACM Computing Surveys (CSUR), 45. https://doi.org/10.1145/2501654
Podstawowa 2. Mrozek B., Mrozek Z. MATLAB i Simulink. Wyd. HELION, Gliwice. ISBN 83 — 7361 — 486 — 9, 2004

3. Ortowski S. Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych. Oficyna wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. ISBN 987 - 83 - 7207 - 709 - 7, 2007

Uzupetniajgca

1. Chellappa, R. K. and Saraf, N. Alliances, rivalry, and firm performance in enterprise systems
software markets: A social network approach. Inf. Syst. Res. 21, 4, 849-871, 2010

2. Klempka R., Stankiewicz A. Modelowanie i symulacja uktadéw i dynamicznych. Wydawnictwo
AGH. ISBN 83 - 7464 - 060 - X, 2006




3. Tarnowski W. Projektowanie uktadéw regulacji automatycznej, ciggtych z liniowymi korektorami ze
wspomaganiem za pomocg Matlab'a. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalifiskiej. ISSN 0239
- 7129, 2008

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina— dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wlasna 78 godz. 3,1 ECTS




Przedmiot:

Systemy baz danych

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia kofcowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Inzynierii Produkgji, Logistyki i Informatyki Stosowane;

dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odr.1|e3|en|e do (kod)
opisu Opis efektu kierun- dyscypiin
kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

SBD._W1 sposoby cyfr.owej repre;entacll mflormacpl, gromadzenia jej w bazach danych i M1 WA 17
przetwarzania metodami algorytmicznymi

SBD_W2 metody |“obszary zastosowan baz .danyc‘:h i algorytmicznych metod przetwarzania M1 W18 17
informacji oraz problematyke bezpieczefstwa danych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

SBD_U1 wykorzystaf': systemy on-line ora; informgcje publikc,>wane w Intgrnecie do IM1_U02 7
opracowania bazy danych i rozwigzywania probleméw algorytmicznych
projektowaé relacyjne bazy danych, czyta¢ i inetrpretowac¢ diagramy ER, schematy

SBD_U2 blokowe algorytméw oraz pseudokod IM1_U10 1

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SBD_K1 my$lenia i dZ|a’ran|a’ w sposob przedsiebiorczy, sumiennego i rzetelnego podejscia IM1_K03 17
do zleconych zadan
identyfikowania oraz rozstrzygania dylematéw spotecznych i zawodowych

SBD_K2 [zwigzanych z wdrazaniem zaawansowanych technik informatycznych i IM1_K04 TZ
przewidywania konsekwenciji tych wdrozen

SBD_K3 wspoiorgam;owama dz@glnosm n'a rgecz $rodowiska spotecznego, z IM1_K05 17
wykorzystaniem narzedzi i systeméw informatycznych

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.




Wprowadzenie do relacyjnych baz danych: podstawowe pojecia dotyczace relacyjnych baz danych, system
zarzadzania bazg danych, architektura klient-serwer

Jezyk definiowania zapytan: atrybuty, rodzaje dziedzin, typy danych, rzutowanie i selekcja, logika trojwarto$ciowa,
operacje na typach zwigzanych z datg i czasem, poréwnywanie wzorcow, taczenie zapytan, ztaczenia, funkcje
agregujace, klauzule group by i having, podzapytania.Manipulowanie danymi: instrukcje insert, update, delete,
Tematyka polecenie copy.

zaje¢ Projektowanie baz danych: model zwigzkéw encji, logiczny model danych, fizyczny projekt relacji, dekompozycja
stratna i bezstratna, zalezno$ci funkcyjne, klucze, postacie normalne, algorytmy normalizacji.Jezyk definiowania
struktur danych: tworzenie tabel, ograniczenia na poziomie kolumny i tabeli, powigzania, klucze obce,
manipulowanie tabelami (alter table), dziedziczenie tabel w PostgreSQL, tworzenie nowych typdw danych,
tworzenie sekwencii, widoki.

Zarzadzanie uprawnieniami: tworzenie uzytkownikéw i grup uzytkownikéw, polecenia grant i revoke.

Realizowane efekty uczenia sie SBD_W1, SBD_W?2

Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria Egzamin pisemny. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

oceny
Cwiczenia projektowe 24 godz.
Bazy danych - definicja. Systemy zarzadzania bazg danych (DBMS).
Relacyjne bazy danych. Normalizacja i problem redundancji danych.
Zapewnianie spjnosci danych — spdjnos¢ referencyjna, unikalno$¢ wartosci klucza gtéwnego, wymuszanie
poprawnosci logicznej.
Tematyka Wydopngme mform'a(?n z bazy danych.
L Modyfikacja zawartosci bazy danych.
2a)Re Projektowanie baz danych.
Przetwarzanie transakcyjne, izolacja transakcji, transakcje rozproszone. Realizacja réwnolegtego przetwarzania
transakcji — problem blokad i zarzadzania wersjami.
Diagramy zwigzkow encji ER (Entity-Relationship).
Wybrane zagadnienia tworzenia hurtowni danych.
Realizowane efekty uczenia sie SBD_U1, SBD_U2, SBD_U3, SBD_K1, SBD_K2,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Kolokwia, projekt, aktywno$¢, ocena indywidualna przez prowadzacego. Udziat w
oceny ocenie koncowej przedmiotu - 50%.
Literatura:
1. J.D. Ullman, J. Widom, Podstawowy wyktad z systeméw baz danych, WNT, W-wa, 2000 (seria:
Klasyka Informatyki)
Podstawowa 2. Date C. J., An Introduction to Database System, vol. Il, Adison-Wesley Pub. Comp., réwniez WNT
- W-wa, (seria: Klasyka Informatyki), 2000
3. Garcia-Molina H., Ullman J.D., Widom J., Implementacja systeméw baz danych, WNT, 2003 (seria:
Klasyka Informatyki)
1. ElImasri R., Navathe S., Fundamentals of Database Systems, Adison-Wesley Pub. Comp.,(4th
Uzupelniajaca Edition), 2002
2. Elmasri R., Navathe S., Wprowadzenie do systeméw baz danych, Wyd. Helion, (4th Edition), 2005
3. R. Ramakrishnan, J. Gehrke, Database Management Systems, 2nd edition, WCB/McGraw-Hill,

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,7 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 58 godz. 2,3 ECTS




Przedmiot:
Zaawansowane systemy modelowania CAD

Wymiar ECTS 6
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia kofcowego egzamin

zaliczenie przedmiotow: grafika inzynierska, inzynieria wytwarzania, podstawy

Wymagania wstepne konstrukcji maszym, maszynoznawstwo

Kierunek studiéw
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogéIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej  |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odn.|eS|en|e do (kod)
opisu Opis efektu kierun- dyscypiin
kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ZSM._ W1 ;agsazci/r:ema wytrzymatoSci pozwalajace na prawidtowe projektowanie modeli czeSci M1 W08 17
ZSM_W2 budowe czesci maszyn i sposoby ich wytwarzania ktdre uwzglednia w tworzeniu M1 W12 17
modeli
ZSM_W3 |metody tworzenia modeli czeSci maszyn i urzadzen IM1_W14 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZSM_U1 pos%ugyjqc? sie zasadami rysunku technicznego, tworzy¢ dokumentacje rysunkowg w IM1_U03 17
zakresie kierunku IM
ZSM_U2 efektyw'me. V\{ykt.)rzys.tywac aphkaqe wspomagajgce projektowanie do realizacji IM1_U06 17
projektow inzynierskich w zakresie IM
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZSM_K1 uznawan’|a znaczenia me@zy z modelowania przestrzennego do rozstrzygania IM1_KO1 17
problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu IM
ZSM_K2  |upowszechniania wzoréw racjonalnego wykorzystania zasobdw produkcyjnych IM1_K02 TZ
ZSM_K3  |kreatywnego myslenia w zakresie projektowania IM1_K03 TZ

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Wprowadzenie do modelowania przestrzennego w systemach CAD. MoZliwoSci funkcjonalne, zakres i przyktady
zastosowania systeméw CAD.

Modelowanie brytowe, algebra Boolea. Parametryzacja modelu geometrycznego, wigzy wymiarowe,
geometryczne, szeregi wymiarowe.

Tematyka

zajet Materiaty i rendering

Sposoby generowania dokumentacji technicznej na podstawie modelu




Woprowadzenie do analizy FEM

Realizowane efekty uczenia sie ZSM_W1, ZSM_W2, ZSM_W3, ZSM_K1, ZSM_K2, ZSM_K3

Egzamin pisemny.

Kryteria oceny:

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  [Na ocene 3.0 - Zna podstawowe metody tworzenia modeli w systemach CAD
oceny Na ocene 4.0 - Zna metody tworzenia modeli w systemach CAD

Na oceng 5.0 - Zna zaawansowane metody tworzenia modeli w systemach CAD
Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Podstawy pracy z programem. Szkicownik, modelowanie prostych czesci i generowanie prostych modeli 3D z
wykorzystaniem podstawowych narzedzi modelowania brytowego

Opracowanie modeli cze$ci maszyn za pomocg narzedzi modelowania brytowego

Tematyka Edycja modeli cze$ci maszyn. Modyfikacja modelu, operacje logiczne na brytach, nadawanie cech materiatowych
zajec
Modelowanie ztozen. Laczenie czesci i zespotdw, dodawanie cech i analiza kolizji

Tworzenie dokumentaciji technicznej na bazie modeli. Rzuty, przekroje, wymiarowanie i opis
Rendering. Przypisanie materiatu do modelu, ustawienie sceny, $wiatta.
Podstawy analizy FEM modeli czesci maszyn

Realizowane efekty uczenia sie ZSM_U1, ZSM_U2, ZSM_K1, ZSM_K2, ZSM_K3

Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci (60% udziatu w ocenie z cwiczen)

Zaliczenie projektow (40% udziatu w ocenie z ¢wiczen)

Kryteria oceny:

Na oceng 3.0 - Prawidiowo stosuje poznane podstawowe metody tworzenia
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |prostych modeli w systemach CAD

oceny Na oceng 4.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody tworzenia prostych modeli w
systemach CAD

Na oceng 5.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody tworzenia ztozonych modeli w
systemach CAD

Udziat w ocenie korcowej przedmiotu - 50%.

Literatura:

1. Sydor M. 2009 Wprowadzenie do CAD, Podstawy komputerowo wspomaganego projektowania

Podstawowa PWM, Warszawa

2. Chlebus E. 2002Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa

1. Osinski J. 1994 Wspomagane komputerowo projektowanie typowych zespotéw
i elementéw maszyn PWN, Warszawa

Uzupetnigjaca 2. Dobrzanski T. 2016 Rysunek techniczny maszynowy PWN, Warszawa

3. Normy rysunkowe

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - inzynieria mechaniczna (TZ), w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne 6,0 ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS'
w tym: wyktady 12 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ’rtlaallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtosé
praca wlasna 98 godz. 39 ECTS'




Przedmiot:
Eksploatacja i niezawodnos$é systemow mechatroniki

Wymiar ECTS 5
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia kofcowego egzamin

Podstawowa wiedza z zakresu napedéw pneumatycznych i hydraulicznych oraz
diagnostyki uktadow mechatronicznych

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
ENM._W1 wspdtzaleznosci parametrow konstrukcyjnych wybranych maszyn i urzadzen z M1 W12 17

warunkami ich eksploatacji

aktualny stan i tendencje w zakresie wykorzystania nowoczesnych rozwigzan
ENM_W2 |mechatronicznych w stosowaniu maszyn i agregatow oraz ich wptyw na IM1_W09 TZ
bezpieczenistwo uzytkowania

podstawowe zasady diagnostyki i utrzymania maszyn oraz urzadzen technicznych

ENM_W3 . L IM1_W13 Tz

mobilnych i stacjonarnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:

oblicza¢ parametry pracy maszyn i agregatéw, istotne w aspekcie ich prawidtowej IM1_U09

ENM_U1 y o , Tz
eksploataciji wg okreslonej funkcji celu IM1_U11
oceni¢ przydatnos¢ i inne walory eksploatacyjne maszyn i urzadzen z IM1_U08

ENM_U2 o . ) o " Tz
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa w czasie ich eksploatacii IM1_U13
potrafi stosowa¢ podstawowe zasady w diagnostyce wybranych podzespotow

. . . . IM1_U01

ENM_U3 |samochodowych oraz optymalizowaé parametry pracy urzadzen technicznych w tym M1 U12 TZ

mechatronicznych -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

Swiadomego uwzgledniania znaczenia aspektéw ekonomicznych w zmieniajacych

ENM_K1 | . . . . . . TZ
sie wariantach technologicznych oraz jest otwarty na innowacje w tym zakresie IM1_K03

ENM_K2 parametryzaciji rozwigzan technicznych wg ustalonej weze$niej funkcii celu IM1_KO1 17

uwzgledniajacej cze$¢ poznawczg i praktyczng systeméw mechatronicznych

Tresci nauczania:

Wyktady 18 godz.

Statecznos¢ podtuzna i poprzeczna oraz sterowno$¢ agregatéw i pojazdow, charakterystyki uzytkowe silnika oraz
bilans energetyczny agregatu ciggnikowego, kotowe mechanizmy jezdne w bioprodukcji, normalizacja i
eksploatacyjna ocena TUZ; badania atestacyjne ciggnikéw wg OECD, podstawy systeméw telematycznych oraz
bezpieczenstwo w czasie eksploatacii, interfejsy wybranych systeméw technicznych wyposazonych w urzadzenia
mechatroniczne

Tamahilka



Loialy na

zajet Zagadnienia z zakresu: teorii niezawodno$ci, miejsce i rola obstugi technicznej w procesach eksploatacji maszyn
rolniczych, specyfika obstugi technicznej maszyn, procesy fizycznego starzenia maszyn rolniczy, smarowanie,
procesy obstugi technicznej maszyn i urzadzen, mycie i czyszczenie podczas naprawy maszyn, zasady
demontazu ciggnikow i maszyn w procesie ich naprawy, procesy regeneracji cze$ci maszyn, zasady
przechowywania maszyn i urzadzen, ochrona Srodowiska w obstudze technicznej maszyn, zagadnienia
diagnostyki w procesie eksploatacji maszyn i urzadzen

Realizowane efekty uczenia sie ENM_W1, ENM_W2, ENM_W3, ENM_K1, ENM_K2

fgg:;)by weryfikacj oraz zasady i kryteria Egzamin pisemny i dyskusja. Udziat w ocenie koncowej przedmiotu - 45%.

Cwiczenia projektowe 21 godz.
Techniczno-eksploatacyjne aspekty agregatowania maszyn, Obliczenia réwnowagi wzdtuznej i poprzeczne;
ciagnika i agregatu ciggnikowego, Sporzadzanie bilansu mocy ciagnika,
Obliczenia parametréw eksploatacyjnych agregatéw realizujgcych wybrany proces technologiczny,
Charakterystyka eksploatacyjna maszyn specjalistycznych wykorzystywanych w wybranych technologiach
produkcii rolnicze;.

Tematyka Projekt szkotki leSnej - wyposazenie techniczne, ocena eksploatacyjno - ekonomiczna, Projekt parku

zajet maszynowego do wykonania odnowieri i zalesien oraz pielegnacji upraw
Lokalizacja uszkodzen w obiekcie ztozonym w czasie uzytkowania
Minimalizacja liczby wyj$¢ niezbednych do kontroli stanu i lokalizacji uszkodzen obiektow ztozonych
Ocena zapasu niezawodnosci urzadzenia, badania kwalifikacyjne maszyn i urzadzen oraz proba drogowa ciggnika
rolniczego, analiza linii przeptywnych przy wykorzystaniu metod sieciowych

Realizowane efekty uczenia sie ENM_U1, ENM_U2, ENM_U3, ENM_K1, ENM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Projekt z cwiczen i odpowiedz ustna. Udziat w ocenie koncowej przedmiotu - 55%.

oceny

Literatura:
1. Ewald Macha. 2001.Niezawodno$¢ maszyn. Skrypt Nr 237, ISSN 1427-9932
https://kmpkm.po.opole.pl/nieslony/niezaw_pl.pdf

Podstawowa 2. Maria Walczykova, Pawet Kietbasa, Mirostaw Zagérda 2016 Pozyskanie i wykorzystanie

informacji w rolnictwie precyzyjnym Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, Krakow.

3. Kuczewski J., Majewski Z. 1999 Eksploatacja maszyn rolniczych. WSiP, Warszawa.

1. Kielbasa Pawel ; Zagérda Miroslaw ; Oblicki Marek ; Posylek Zdzislaw ; Droézdz Tomasz. 2018.
Evaluation of the use of autonomous driving systems and identification of spatial diversity of
selected soil parameters. Applications of Electromagnetics in Modern Techniques and Medicine
(PTZE). Ractawice, Poland, Page s: 121 — 124, DOI: 10.1109/PTZE.2018.8503167.

2. Leszek Pacholski, Joanna Katkowska, Pawet Kietbasa. 2019. Ergonomia wobec wyzwan
Uzupetniajaca masowosci i globalizacji w produkgiji. Politechnika Krakowska im. Tadeusza
KoSciuszki.(Monografia) ISBN 9788365991911.

3. Florian Adanczyk, Pawet Frackowiak, Mirostaw Jabtoriski, Tadeusz Juliszewski, Pawet Kietbasa,
Adam Pitat, Michat Szaroleta, Jan Szczepaniak, Ryszard Tadeusiewicz, Pawet Tylek, Jézef
Walczyk. 2018. Automat do skaryfikacji zotedzi wraz z identyfikacjg zmian chorobowych. PIMR,
Poznan, ISBN 978-83-950733-0-4

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina— dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS

w tym: wykfady 18 godz.




éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcla ’rtlaallzowane z wyKorzystaniem metod I technik ksztatcenia na godz. ECTS
odleqto$é
praca wlasna 78 godz. 3,2 ECTS




Przedmiot:

Proseminarium

Wymiar ECTS 1

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia kocowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Automatyzaciji; Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki;
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Katedra Inzynierii Produkji, Logistyki i Informatyki Stosowanej; Katedra Eksploatacji Maszym,
Ergonomii i Procesow Produkcyjnych; Katedra Inzynierii Bioproceséw Energetyki i

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika Ovis oe‘igzz'e”'e do (kod)
opisu [
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PRS. W1 problematykg oraz zakres badan i wdrozen realizowanych w obszarze M1 W03 17
mechatroniki
PRS. W2 metody ob||cze.n|ow§ i ngrzedzm !nformatyczne niezbedne do przeprowadzenia IM1_WA5 17
eksperymentu i analizy jego wynikéw
PRS. W2 zrodta mnowggp oraz podstaV\{owe pojecia i zasady z zakresu wkasnosci M1 W18 17
przemystowej i prawa autorskiego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PRS_U1 przygotowgc wy§tap|en|e ustne dotyczace zagadnien z zakresu inzynierii M1_U17 17
mechatronicznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PRS K1 rozumie po.trzeb‘e ciagtego zdobywania wiedzy, wynikajaca z postepu w inzynierii M1_K1 17
mechatronicznej
PRS_K2 odeW|edz.|a‘Inego pe%nle.ma‘roh mzyruera przy rqzwazywamu zadan z zakresu IM1_Ka 17
mechatroniki z uwzglednieniem etyki zawodowe;
Tresci nauczania:
Semnarium 9 godz.
Problemy inzynierskie i badawcze dyscypliny inzynieria mechaniczna oraz w obszarze mechatroniki
'Zr:jr;:tyka Obszary badan i innowaciji jednostek Uczelni w zakresie inzynierii mechanicznej

Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego

Realizowane efekty uczenia si¢

PRS_W1, PRS_W2, PRS_W3, PRS_U1, PRS_K1, PRS_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

koricowej- 100%

Zaliczenie ustne - przygotowanie i przedstawenie prezentacji. Udziat w ocenie

Literatura:

DAdetawinia

1. Dziurski R. 2017. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzer i systeméw

mechatronicznych. WSiP



1 vuowavwuvwa

2. Wetoszka D. 2019. Prawo wiasnosci intelektualnej, Monografie prawnicze

Uzupetniajaca

9788375445893

1. Haberle G., Haberle H., Kilgus R. 2010. Poradnik mechatronika. Wydawnictwo Rea, ISBN

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 12 godz. 0,5 ECTS
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ,rt?ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 12 godz. 0,5 ECTS




Przedmiot:

Praktyka zawodowa

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowa praktyka (MwSP)
Forma zaliczenia kofcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

informatyki i baz danych

realizacja zaje¢ z zakresu inzynierii mechatronicznej, podstaw zarzadzania oraz

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej  |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod skfadnika .
opisu Opis efeklu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
identyfikowa¢ zjawiska wptywajace na przebieg wybranych procesow
. . . . PR, IM1_U08
PRK_U1 |projektowych, technologicznych i produkcyjnych z zakresu inzynierii M1 U12 TZ
mechatronicznej oraz eksploatowaC maszyny i systemy mechatroniczne -
wykorzystac typowe techniki i technologie w wybranych procesach projektowych,|  IM1_U05
PRK_U2 . . . CLo C TZ
technologicznych i produkcyjnych z zakresu inzynierii mechatronicznej IM1_U06
PRK_U3 stosowgc za'sady ergonomiczne; i bezp|ecznej eksploatacji maszyn, urzadzen IM1_U13 17
oraz pojazdéw w systemach produkcyjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia i wykorzystywania wiedzy z zakresu z zakresu systeméw
PRK_K1  [produkcyjnych w inzynierii mechaniczneji do rozwigzywania probleméw IM1_KO01 TZ
praktycznych
dziatalno$ci zawodowej ze $wiadomoscig znaczenia aspektdw ekonomicznych i
PRK_K2 |pozaekonomicznych z uwzglednieniem interesu publicznego i przestrzegania IM1_K04 TZ
zasad etyki zawodowej
TreSci nauczania:
Praktyka zawodowa 160 godz.

Tematvka

Praktyka zawodowa trwa minimum 4 tygodnie.

Swoim zakresem obejmuje zapoznanie sie z organizacjg i zasadami funkcjonowania zaktadéw produkcyjnych,
maszyn, urzadzen oraz instytucji badawczych, projektowych zajmujacymi sie zagadnieniami automatyki,

mechaniki oraz rozwiazaniami konstrukcyinymi maszyn i obiektow technicznych

Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w jednostkach krajowych i zagranicznych, ktorych dziatalno$é

zwigzana jest z kierunkiem studiow:



i
zaje¢ Kontrachenci musza spetni¢ wymagania dotyczace mozliwo$ci realizacji programu praktyki i wszystkich
efektow nauczania, okreslonych dla tych zaje¢.

Szczegolne znaczenie ma wspdipraca w zespole realizujacym okreslone zadania projektowe, konstrukcyjne,
produkcyjne, ustugowe lub administracyjne, w tym w zespole interdyscyplinarnym, co umozliwia kompleksowe
rozwiazanie realizowanych zdan.

Praktyka moze by¢ wykorzystana do realizacji pomiarow i projektow stanowigcych podstawe opracowania
pracy dyplomowe;j.

Realizowane efekty uczenia sig PRK_U1, PRK_U2, PRK_U3, PRK_K1, PRK_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie praktyki na podstawie rozmowy weryfikacyjnej i zapiséw dziennika
oceny praktyk.

Literatura:
Podstawowa brak
Uzupetniajaca Regulaminy i instrukcje obowigzujace w miejscu realizacji praktyki zawodowe;.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 120 godz. 48 ECTS
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 120 tyg.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ’rctzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢

praca wlasna godz. ECTS




Przedmiot:

Praktyka zawodowa
Wymiar ECTS 5
Status obowigzkowa praktyka (SKwM)

Forma zaliczenia kofcowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

realizacja zaje¢ z zakresu inzynierii mechatronicznej, podstaw zarzadzania oraz
informatyki i baz danych

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogéIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej  |Katedta Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efeklu dyscypliny
kierunkowego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
identyfikowac zjawiska wptywajace na przebieg wybranych procesow
projektowych, technologicznych i produkcyjnych z zakresu inzynierii
C . . . IM1_U08
PRK_U1 |mechatronicznej oraz eksploatowaC maszyny i systemy mechatroniczne z M1 U12 TZ
szczegblnym uwzglednieniem systeméw komputerowych wykorzystywanych w -
realizacji tych zadan
wykorzystac typowe techniki i technologie informatyczne w wybranych
. . . , - IM1_U05
PRK_U2 |procesach projektowych, technologicznych i produkcyjnych z zakresu inzynierii M1 U06 TZ
mechatronicznej -
PRK_U3 stqsowgc zasady ergor)om|cznej i bezpiecznej eksploatacji maszyn, urzadzen, IM1_U13 17
pojazdow oraz systemdw komputerowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia i wykorzystywania wiedzy z zakresu z zakresu systemow
PRK_K1  [informatycznych w inzynierii mechaniczneji do rozwigzywania probleméw IM1_KO01 TZ
praktycznych
dziatalno$ci zawodowej ze $wiadomoscig znaczenia aspektdw ekonomicznych i
PRK_K2 |pozaekonomicznych z uwzglednieniem interesu publicznego i przestrzegania IM1_K04 TZ
zasad etyki zawodowej
Tresci nauczania:
Praktyka zawodowa 160 godz.

Praktyka zawodowa trwa minimum 4 tygodnie.

Swoim zakresem obejmuje zapoznanie sie z organizacjg i zasadami funkcjonowania zaktadéw produkcyjnych,
informatycznych centréw ustugowych, maszyn, urzadzen oraz instytucji badawczych, projektowych
zajmujacymi sie zagadnieniami automatyki, mechaniki, systeméw komputerowych oraz rozwigzaniami
konstrukcyjnymi maszyn i obiektoéw technicznych



Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w jednostkach krajowych i zagranicznych, ktérych dziatalno$¢
Tematyka  |zwigzana jest z kierunkiem studiow:
zaje¢
Kontrachenci muszg spetni¢ wymagania dotyczace mozliwo$ci realizacji programu praktyki i wszystkich
efektéw nauczania, okreslonych dla tych zajec.
Szczegolne znaczenie ma wspdipraca w zespole realizujacym okreslone zadania projektowe, konstrukcyjne,
produkcyjne, ustugowe lub administracyjne, w tym w zespole interdyscyplinarnym, co umozliwia kompleksowe
rozwigzanie realizowanych zdan.
Praktyka moze by¢ wykorzystana do realizacji pomiarow i projektow stanowigcych podstawe opracowania
pracy dyplomowe;j.
Realizowane efekty uczenia sie PRK_U1, PRK_U2, PRK_U3, PRK_K1, PRK_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie praktyki na podstawie rozmowy weryfikacyjnej i zapiséw dziennika
oceny praktyk.

Literatura:
Podstawowa brak
Uzupetniajaca Regulaminy i instrukcje obowigzujace w miejscu realizacji praktyki zawodowe;.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 120 godz. 48 ECTS
w tym: wykfady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 120 tyg.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ’rctzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢

praca wlasna godz. ECTS




Przedmiot:

Systemy mechatroniczne w maszynach przetwérstwa spozywczego

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia kofcowego egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: inzynieria materiatowa, podstawy mechatroniki,

maszynoznawstwo
Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna
Profil studiow ogéIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnik .
i c?pi:um i Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

SMS_W1 [rozwdj mechatroniki w maszynach i urzadzeniach przetwérstwa spozywczego IM1_W03 Tz
budowe cze$ci maszyn i mechanizméw stosowanych w maszynach i urzadzeniach

SMS_Ww2 : . IM1_W12 TZ
przetworstwa spozywczego

SMS_ W3 pod_stawowe zasady diagnostyki i eksploatacji maszyn i urzadzen przetwérstwa M1 W13 17
Spozywczego

SMS_ W4 metodyki ‘prOJe.,ktowama urzadzen [systemow_ mechatronicznych stosowanych w M1 W14 17
urzadzeniach i maszynach przetwérstwa spozywczego

UMIEJETNOSCI - potrafi:

SMS_U1 zaprOJe'ktowac sys.,tem mechatroniczny wspierajacy prace urzadzen i maszyn IM1_U06 17
przetworstwa spozywczego

SMS_U2 krytycznie gnallzowac i oceni¢ .funkgonowame |stn|ejq<:),/ch urzqdzgn i systemow IM1_U08 17
mechatronicznych w urzadzeniach i maszynach przetwérstwa spozywczego

SMS_U3 eksploatgwgc maszyny i urzqdzgma przetworstwa spozywczego wyposazone w M1_U12 17
urzadzenia i systemy mechatroniczne

SMS_U4 stos'owac zasady bezpiecznej i ergonomicznej pracy maszyn i urzadzen przetworstwa M1_U13 17
spozywczego

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow:

uznawaé znaczenie wiedzy, krytycznie jg analizowaé i oceniaC w rozstrzyganiu

SMS_K1  |problemdw poznawczych i praktycznych w obrebie maszyn i urzadzen przemystu IM1_K01 TZ
spozywczego




SMS_K2 krytycz.me' mysle¢ i samf)qmelnle podeJmo,wac decyZJ.e, dziata¢ przedsiebiorczo w IM1_KO3 17
odniesieniu do urzadzen i maszyn przetwdrstwa spozywczego

SMS_K3 wspo’forggmzowgc dz@alnosg na rzecz srodowllsk.a spo%fegznego, uwzgledniajac IM1_K05 17
potrzeby i tradycje regionu zwigzane z produkcjg zywnosci

TresSci nauczania:

Wyktady 12 godz.
Rozwigzania procesowe, systemy mechatroniczne, podstawowe zasady eksploatacji i diagnostyki w maszynach i
urzadzeniach przetwdrstwa spozywczego bioracych udziat w procesach mechanicznych.Maszyny i urzadzenia do:
- rozdrabniania ciat statych — maszyny: zgniatajace, szarpigce, udarowe, $cinajace, thace, famacze,

- przesiewania i sortowania — maszyny przesiewajace, sortowniki,

- formowania i ekstrudowania — maszyny walcujace, wykrawajace, formujace, wyttaczajace, ekstrudery,

- fluidyzacji i transportu pneumatycznego,

- mechanicznego rozdzielania materiatéw niejednorodnych — filtracyjne, dziatajace z wykorzystaniem sity
odsrodkowej,

* mieszania i aglomeracji — mieszalniki, mieszarki, zagniatarki.

Rozwigzania procesowe, systemy mechatroniczne, podstawowe zasady eksploatacii i diagnostyki w maszynach i
urzadzeniach przetwdrstwa spozywczego bioracych udziat w przenoszeniu ciepta. Maszyny i urzadzenia do:

- ogrzewania i chtodzenia — do bezprzeponowej wymiany ciepta (blanszowniki, rozparzacze, pasteryzatory,
sterylizatory, skraplacze, piece piekarskie), do przeponowej wymiany ciepta (wymienniki z ptaszczem grzejnym, -

Tematyka ptaszczowo-rurowe, ptytowe, z wezownica, typu JAD, z rurami zebrowanymi),

zajgc - odparowywania — wyparki (komora grzejna, komora oparéw, skraplacz), wyparki jedno i wielodziatowe,

- zamrazania zywnosci — zamrazarki: kontaktowe, konwekcyjne i immersyjne.

Systemy mechatroniczne, podstawowe zasady eksploatacii i diagnostyki w maszynach i urzadzenia przetworstwa
spozywczego bioracych udziat w przenoszeniu masy. Maszyny i urzadzenia do:

- suszenia — suszarki: konwekcyjne, kontaktowe, pracujgce pod obnizonym ci$nieniem, promiennikowe i
mikrofalowe,

- ekstrakcji — ekstraktory dziatajace w uktadzie ciecz-ciecz, ciato stale-ciecz, w stanie nadkrytycznym,

- krystalizacji i rozpuszczania — krystalizatory i urzadzenia do rozpuszczania,

- destylacii i rektyfikacji — instalacje kolumnowe o: dziataniu okresowym, dziataniu ciggtym, instalacji do odzyskiwania
aromatow z sokéw owocowych. Zabudowa kolumnowa.

Maszyny i urzadzenia w procesach membranowych — moduty membranowe, ukfady: mikrofiltracji, ultrafiltracj,
nanofiltracji, odwrdconej osmozy i elektrodializy.

Realizowane efekty uczenia si¢ SMS_W1, SMS_W2, SMS_W3, SMS_W4, SMS_K1, SMS_K2, SMS_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin pisemny, na ocene pozytywng co najmniej 50% prawidtowych odpowiedzi na

oceny

przedstawione pytania. Udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Projekt uktadu sterujacego praca;



+ wyttaczarki makaronowej,
* ekstrudera,
* komory fluidyzacyjnej,
+ klasyfikatora pneumatycznego,
Tematyka syrkalora pedmaryczneg
zajot * granulatora,
* blanszownika tunelowego,
* wymiennika przeponowego,
* wyparki dwudziatowej,
+ zamrazarki tunelowej taSmowej,
* suszarki taSmowej.
Realizowane efekty uczenia sie SMS_U1, SMS_U2, SMS_K1, SMS_W1, SMS_W2, SMS_W4,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie projektu ustne, na ocene pozytywng co najmniej 50% prawidtowych
oceny odpowiedzi na przedstawione pytania. Udziat w ocenie koncowej - 25%
Cwiczenia laboratoryjne 3 godz.
Analiza przebiegu operaciji oraz pomiar naktadéw energii bezposredniej w operacjach przetworstwa spozywczego:
Tematyka * rozdrabniania (surowcow wysoko i nisko uwodnionych),
zajee * mieszania,
+ destylacji.
Realizowane efekty uczenia sie SMS_U3, SMS_U4, SMS_W3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie sprawozdania, na ocene pozytywng co najmniej 50% prawidtowych
oceny odpowiedzi na przedstawione pytania. Udziat w ocenie koricowej - 25%.
Literatura:
1. Piotr P. Lewicki 2017. Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, Wydawnictwo
Naukowe PWN.
Podstawowa 2. Ewa Matyszewska 2015. Automatyzacja przemystu spozywczego. Studia przypadkow.
Rzeczywiste problemy w polskich firmach rozwigzane na podstawie prawdziwych danych.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
1. Domagata Alojzy 1996 Metodyka pomiaréw w inzynierii przemystu spozywczego Wydawnictwo
Rolnicze i Le$ne, Warszawa
Uzubetniaiaca 2. Eugeniusz Pijanowski, Mieczystaw Dtuzewski, Anna Diuzewska, Andrzej Jarczyk 2009 Ogdlna
peniaja technologia zywnosci Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
3. Marks Norbert 2012 Maszyny do czyszczenia i sortowania nasion
http://wipie.ur.krakow.pl/zasoby/7/skrypt-M_d_Cz_i_S_N.pdf, Krakéw

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé godz. . ECTS

praca wiasha 62 godz. 2,5 ECTS




Przedmiot:

Systemy mechatroniczne w produkcji ogrodniczej

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla Katedra Inzynierii Biproceséw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

SPO_ W1 problematyke trendow I’OZWOJ?WyCh w. uk%gdach mechatronicznych M1 W03 17
wykorzystywanych w produkcji ogrodniczej

SPO_W2 [budowe maszyn oraz problematyke inzynierii w produkcji ogrodniczej IM1_W12 TZ

SPO_W3 podstawgwe zasgdy .d|agnostyk| i eksplaatacji maszyn wykorzystywanych w M1 W13 17
produkcji ogrodnicze;

SPO_ W4 metodyke wykorzystywanq w. prOJektowan!a urzadzen i systeméw M1 W14 17
mechatronicznych w produkcji ogrodniczej

UMIEJETNOSCI - potrafi:

SPO_U1 potrafi zaprOJektowac oraz eksploatowaé sygtemy mechatronlczne z“awmraja@ ' IM1_UO5 17
elementy pomiarowe, automatyke, robotyke i sterowanie w produkcji ogrodniczej

SPO_U2 zzjlprOJgktowac system mechatroniczny stosowgny w pl‘Odl..I|.(CjI ogrgdmczej IM1_U06 17
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania

SPO_U3 [techniczne w urzadzeniach oraz systemach mechatronicznych stosowaych w IM1_U08 TZ
produkcji ogrodnicze;

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu

SPO_K1  |problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii mechanicznej w IM_KO01 TZ
odniesieniu do produkcji ogrodnicze;

SPO_K2 kreatywnego .myslenlla i podeJmowama"decyzp w zakresm mzyn@ru meghamcznel IM_KO3 17
oraz do organizowania procesu produkcji ogrodnizcej w przedsigbiorstwie




wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz otoczenia spotecznego, z

SPO_K3 o . A IM_K05 TZ
uwzglednieniem potrzeb i tradycji regionu
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Systemy produkciji roslin w obiektach pod ostonami.

Rozwigzania techniczne systeméw do sterowania czynnikami wzrostu w obiektach pod ostonami.

Zasady doboru i tryb projektowania elementéw sktadowych systemow sterowania czynnikami wzrostu w
obiektach pod ostonami (procesy: nawadniania, dostarczanie ciepta, dozowanie dwutlenku wegla, do$wietlenie

Rozwigzania techniczne w ochronie roslin w obiektach pod ostonami i polowej produkcji ogrodnicze;j.

Komputery sterujace czynnikami wzrostu w obiektach pod ostonami.

Tematyka Aparatura kontrolno-pomiarowa w obiektach pod ostonami w aspekcie utrzymania optymalnych parametrow
zajet Srodowiskowych (powietrza, podtoze).

Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w obiektach pod ostonami.

Przepisy ogdine okreslajace zasady, zakres i formy wykonywania dozoru technicznego urzadzen grzewczych w
obiektach pod ostonami oraz jednostki wiasciwe do jego wykonywania.

Inzynieria zbioru warzyw w produkcji polowej (rozwigzania techniczne, zasady doboru urzadzen).
Inzynieria zbioru owocdw w produkcji sadowniczej (rozwigzania techniczne, zasady doboru urzadzen).

Aparatura i urzadzenia w przechowalniach oraz chfodniach z lontrolowang i modyfikowang atmosfera.

Realizowane efekty uczenia sie SPO_W1, SPO_W2, SPO_W3, SPO_W4, SPO_K1, SPO_K2, SPO_K3,

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmnie;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koAcowej z

oceny przedmiotu - 75%.

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Cwiczenia z zakresu projektowania elementéw sktadowych systemu grzejnego w obiektach pod ostonami z
wykorzystanie urzadzehn OZE

Tematyka Cwiczenia projektowe z zakresu doboru urzadzen w przechowalniach

zajec Cwiczenia projektowe z zakresu szacowania iloéci: paliwa, wody (pozywki), dwutlenku wegla w obiektach pod
ostonami.

Cwiczenia projektowe z zakresu doboru urzadzen klimatyzacyjnych do obiektow pod ostonami, tym: maty
chtodzace, osuszacze powietrza

Cwiczenia laboratoryjne 3 godz.
Cwiczenia laboratoryjne z zakresu wentylacji szklarni oraz sprezarkowego agregatu chodniczego
Cwiczenia laboratoryjne z zakresu nawadniania (fertygacji) uprawa ogrodniczych.

Realizowane efekty uczenia si¢ SPO_U1, SPO_U2, SPO_U3, SPO_K1, SPO_K2, SPO_K3,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Kolokwium z éwiczen laboratoryjnych; zaliczenie projektéw z éwiczen
oceny projektowych. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 25%

Literatura:

1. Kurpaska S. 2007: Szklarnie i tunele foliowe- inzynieria i procesy. PWRIL, Poznan
Podstawowa
2. Kowalczuk J., Bieganowski F. 2000: Mechanizacja ogrodnictwa, WSziP, Warszawa



1. PN- B-03406: 1994. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta pomieszczen o kubaturze do 600
m3
2. PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

Uzupelniajaca obcigzenia cieplnego

3. Dziennik Ustaw 2000 Nr 122 poz. 1321 - Dozér techniczny

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ’r(,eallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtosé

praca wiasna 62 godz. 2,5 ECTS




Przedmiot:
Mechatronika w pojazdach

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego egzamin

zaliczenie przedmiotow: podstawy mechatroniki, diagnostyka uktadow

Wymagania wstepne mechatronicznych, elektrotechnika

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe oraz zasade dziatania napeddw, czujnikdw i mechanizméw, w tym
A . IM1_W10
MWP_W1  [systemow wizyjnych oraz radarowych, stosowanych w pojazdowych systemach M1 W12 TZ
mechatronicznych, -
podstawowe zasady diagnostyki, problematyke eksploatacji i trendéw rozwojowych|  IM1_WO03
MWP_W2 |w mechatronice, normy i przepisy z zakresu ergonomii oraz bezpieczenstwa przy IM1_W13 TZ
obstudze IM1_W16
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwac sie narzedziami informatycznymi, przeprowadza¢ pomiary i symulacje
. . S L IM1_U01
MWP_U1  [komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski w odniesieniu do M1 U10 TZ
parametréw pracy uktadéw mechatronicznych -
dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania uktadéw mechatronicznych i oceni¢
MWP_U2 |[istniejace rozwigzania techniczne w urzadzeniach oraz systemach IM1_U08 TZ
mechatronicznych, zaproponowac najlepszg posta¢ konstrukcyjng,
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy, wspétorganizowania IM1_K01
MWP_K1 . . . . TZ
dziatalno$ci na rzecz Srodowiska spotecznego IM1_K05

Tre$ci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Wybrane systemy mechatroniczne w pojazdach - budowa, zasada dziatania.

Sieci informatyczne stosowane w pojazdach - magistrale danych obstugujace systemy mechatroniczne pojazdéw.

Wspotdziatanie sieci informatycznych w pojazdach i zespotach transportowych - sieci LAN, CAN(A,B,C,D), MOST,
FlexRay - w komunikacji zespotéw pojazdowych

Kontrola trakcji pojazdu ABS, ASR, ASC, ESP itp.
Systemy i podsystemy stosowane w sterowaniu uktadu napedowego pojazdu (silnik-skrzynia biegow).

Tematyka
zajec

Naped hybrydowy, EV oraz PHEV - rodzaje uktadéw hybrydowych: szeregowy, réwnolegty oraz mieszany.

Wykorzystanie technik symulacji i algorytméw sterowania do konfiguracji modutéw sztucznej inteligenci,
oprogramowanie informatyczne uktadéw pojazdu, procesy autodiagnozy




Realizowane efekty uczenia si¢ MWP_W1, MWP_W2, MWP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin, zaliczenie tresci na podstawie prac pisemnych i/lub odpowiedzi ustnych.

oceny Udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia projektowe 9 godz.
Opracowanie algorytmu wnioskowania dla wybranego zapisu kodéw usterek w strukturze pojazdu.
Wybrane zagadnienia z budowy pojazddw oraz sensoryki i aktoryki.

Te.matyka Konfiguracja napedu spalinowo-elektrycznego, wymiana danych pomiedzy elementami struktury

ZajeC Systemy mechatroniczne zwiekszajace komfort obstugi (asystent pasa ruchu, asystent parkowania BLIS, TPMS,
itp.)
Projekt systemu mechatronicznego wybranego uktadu pomocniczego pojazdu

Realizowane efekty uczenia sie MWP_WU1, MWP_WU2, MWP_WK1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie tre$ci na podstawie prac pisemnych i/lub odpowiedzi ustnych. Udziat w

oceny ocenie koncowej - 25%.

Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.
Diagnostyka poktadowa, programy diagnostyczne wykorzystywane w obstudze uktadéw mechatronicznych
pojazdu

Tematyka Wybrane systemy mechatroniczne stosowane w pojazdach - podziat, zasada dziatania

zaje¢ Analiza funkcjonalna wybranych systeméw mechatronicznych w pojazdach
Analiza zintegrowanego systemu MOTRONIC
Analiza uktadu komfortu sterowanego magistralg CAN

Realizowane efekty uczenia si¢ MWP_WU1, MWP_WU2, MWP_WK1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie tre$ci na podstawie prac pisemnych ilub odpowiedzi ustnych. Udziat w

oceny ocenie koncowej - 25%.
Literatura:
1. Schmid D., Bauman A., Mechatronika REA, Warszawa2006
2. Herner A., Hans-Jurgen Diehl Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych WKL,
Podstawowa Warszawa2004
3. Merkisz J., Mazurek S., Poktadowe systemu diagnostyczne, wyd.3 rozszerzone WKL,
Warszawa 2006
1. Merkisz J. Mazurek S.: Poktadowe Systemy Diagnostyczne Pojazdow Samochodowych.
Uzupeiajaca Wydawnictwa Komunikaciji i tacznosci, Warszawa, 2007

2. Zielinski T. P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. WKt Warszawa 2005

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4.0 ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ’rc?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 62 godz. 2,5 ECTS




Przedmiot:

Systemy telematyczne w agrotronice

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: sensoryka i przetwarzanie sygnatéw, technologia

informacyjna
Kierunek studiéw:
Inzynieria mechatroniczna
Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
STA W1 pojecia (zjawiska i procesy) zwigzane z budowa i zasadg dziatania systeméw IM1_W06 17
telematycznych
STA W2 budowe oraz zasade d2|a+§n!a ’elementow lfonstrukcyjr)ych w §ystemach IM1_ W10 17
telematycznych (w tym czujnikdw, detektorow, systemdw wizyjnych itp.)
STA W3 zasaderdzw’fama systgmgw opartychr na telekolmur?!kacp i telematyce ze M1 W11 17
szczeg6inym uzglednieniem sposobéw komunikacii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
STA_U1 zaprojektowac |mplemer?tac.Je systeml‘J.teIematycznego oraz zoptymalizowa¢ IM1_UO1 17
wybrane procesy przy uzyciu narzedzi informatycznych
STA U2 zastosgwac narzedzia i technologie informatyczne do pozyskania informacji o IM1_U02 17
procesie
STA U3 zastosowac narzedzia informatyczne do wymiany informacji pomiedzy elementami M1_U10 17
systemu telematycznego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy teoretycznej i zdobytych umiejetnosci w
STA_K1  [rozstrzyganiu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii IM1_KO01 TZ
mechanicznej
Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.
Wprowadzenie do systemdw telematycznych. Podstawy agomechatroniki
Mechatronika w rolnictwie
Elementy systeméw telematycznych
Sposoby przesytania informacji (komunikacji) w systemach telematycznych
Tematyka |Systemy nawigacji satelitarnej
zajec

Skanery i czujniki upraw



Internet rzeczy.

Rolnictwo 4.0

Systemy telematyczne wykorzystywane w rolnictwie precyzyjnym

Systemy informatyczne wspomagajace zarzadzanie gospodarstwem

Automatyczne systemy prowadzenia pojazdéw rolniczych

Realizowane efekty uczenia sie

STA_W1, STA_W2, STA_W3, STA_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny oceniany. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%

Cwiczenia projektowe

12 godz.

Tematyka Opracownie projektu wdrozenia systeméw telematycznych do automatycznego sterowania pracg maszyn i
zajec urzadzen w rolnictwie, uwzgledniajacy rézne procesy produkcii rolnicze;

Realizowane efekty uczenia sie

STA_U1, STA_U2, STA_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zalicznie wszystkich etapow projektu semestralnego, prezentacja projektu. Udziat

oceny

w ocenie koricowej przedmiotu - 50%

Literatura:

Podstawowa

1. Ekielski A., Wesotowski K. 2019. Systemy agrotroniczne. Polska |zba Gospodarcza Maszyn i
Urzadzen Rolniczych.

2. Piecha J., Rejestracja i przetwarzanie danych w telematycznych systemach transportu,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003

3. Dziubinski M.: Elektroniczne ukfady pojazdéw samochodowych, Wydawnictwo Naukowe
Gabriel Borowski, Lublin 2004

Uzupetniajaca

1. Narkiewicz J. 2007. GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci WKL, Warszawa

2. Patel G.S. 2021. Smart Agriculture Emerging Pedagogies of Deep Learning, Machine
Learning and Internet of Things. CRC Press

3. Castrignano A. et. Al.. 2020. Agricultural Internet of Things and Decision Support for Precision
Smart Farming. 1st Edition. Academic Press

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki

inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 62 godz. 2,5 ECTS




Przedmiot:

Systemy rolnictwa precyzyjnego

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

SRP_W1

zZjawiska i procesy zwigzane z elektrotechnika i elektronikg wykorzystywane przy
wyznaczaniu pozycji, komunikacji i sterowaniu maszynami rolniczymi

IM1_WO06

TZ

SRP_W2

budowe oraz zasade dziatania napeddw i czujnikow stosowanych w urzadzeniach
oraz systemach mechatronicznych wchodzacych w sktad maszyn i urzadzen
stosowanych w technologii rolnictwa precyzyjnego

IM1_W10

TZ

SRP_W3

problematyke systemoéw informatycznych i sieci komputerowych zainstalowanych
na maszynach stosowanych w technologii rolnictwa precyzyjnego oraz metodyke i
techniki programowania paneli nawigacyjnych i komputeréw poktadowych
ciggnikow

IM1_W11

TZ

UMIEJETNOSCI - potrafi:

SRP_U1

planowac¢ i przeprowadza¢ pomiary odbiornikami GNSS, tworzy¢ mapy
przestrzennego rozmieszczenia badanych czynnikéw wykorzystujac
oprogramowanie GIS, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski tworzac
mapy aplikacyjne

IM1_U01

TZ

SRP_U2

zbiera¢ informacje dotyczace pdl uprawnych z réznych zrodet wykorzystujac
technologie informatyczne oraz wycigga¢ na tej podstawie wnioski dotyczace
uprawy

IM1_U02

TZ

SRP_U3

obliczy¢ i zoptymalizowaé parametry pracy maszyn rolniczych stosowanych w
technologii rolnictwa precyzyjnego

IM1_U09

TZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SRP_K1

kultywowania | upowszechniania wzorow wtasciwego postepowania przy
stosowaniu technologii rolnictwa precyzyjnego, z uwzglednieniem zmieniajacych
sie potrzeb spotecznych, w tym dotyczacych racjonalnego wykorzystania zasobdw
produkcyinych

IM1_K02

TZ

SRP_K2

kreatywnego my$lenia i samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie doboru
rozwigzan technicznych przy wprowadzaniu technologii rolnictwa precyzyjnego
oraz dziatania w sposob przedsiebiorczy

IM1_KO03

TZ




Tresci nauczania:

Wyktady

9 godz.

Tematyka
zajet

Globalne systemy nawigacii satelitarnej (GNSS) - budowa, zasada dziatania.

Odbiorniki GNSS, komputery polowe, panele nawigacyjne - budowa, zasada dziatania.

Systemy komputerowe do sterowania maszynami w zakresie uprawy gleby, siewu, nawozenia, ochrony roslin.
Standard ISOBUS.

Systemy nawadniajace w uprawach polowych. Prowadzenie maszyn rolniczych na polach z systemami
nawadniania.

Pozyskanie danych przestrzennych w technologii rolnictwa precyzyjnego. Systemy monitoringu réznych upraw.
Wykorzystanie metod teledetekcji do pozyskania danych o roslinach.

Programy GIS do tworzenia map przestrzennej zmiennosci i aplikacyjnych oraz wspomagajace zarzadzanie
gospodarstwem.

Aspekty ekonomiczne wprowadzania technologii rolnictwa precyzyjnego.

Realizowane efekty uczenia sie SRP_W1; SRP_W2; SRP_W3; SRP_K1; SRP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmnie;
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z

oceny przedmiotu - 50%.

Cwiczenia projektowe 18 godz.
Przygotowanie odbiornikow GNSS do pracy, wprowadzanie podstawowych ustawien. Planowanie terminéw
pomiar6w.

Prace pomiarowe z odbiornikami GNSS: pomiary powierzchni, naktadanie siatki punktéw, nawigacja do
punktdw, wyznaczanie trasy.

Przygotowanie urzadzenia GreenSeeker do pomiaru zielono$ci lisci (wskaznika NDVI) na wybranym terenie i
przeprowadzenie pomiaru.

Obrobka zebranych danych przestrzennych w programach GIS i przygotowanie map aplikacyjnych na

Tematyka . . s .

Zajet podstawie danych pomiarowych i zdje¢ satelitarnych.

Poznanie funkcji uniwersalnego komputera poktadowego ciagnika, komputera poktadowego do rejestracji
plondw.

Przygotowanie panelu nawigacyjnego Trimble CFX-750 do nawigacji rownolegtej ciggnika.
Przygotowanie panelu nawigacyjnego Trimble CFX-750 do zmiennego nawozenia na podstawie map
aplikacyjnych i wykonanie zmiennego zabiegu na wybranym terenie.

Realizowane efekty uczenia sie SRP_U1; SRP_U2; SRP_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmnie;
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z

oceny przedmiotu - 50%.
Literatura:
1. Walczykova M, Kietbasa P., Zagérda M. 2016. Pozyskanie i wykorzystanie informacji w
rolnictwie precyzyjnym. Monografia. Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej. ISBN 978-83-
64377-03-7.
2. Kietbasa Pawet, Dr6zdz Tomasz, Zagérda Mirostaw [i in.] : Wykorzystanie tensometrii
Podstawowa

oporowej do przestrzennej identyfikacji zréznicowania wybranych wtasciwosci gruntu, w:
Przeglad Elektrotechniczny, vol. 95, nr 1, 2019, ss. 53-56, DOI:10.15199/48.2019.01.14 .

3. Gozdowski D., Samborski S., Sioma S. 2007. Rolnictwo precyzyjne. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa.

1. Narkiewicz J. 2003. GPS - Globalny System Pozycyjny. Wyd. Komunikacji i tacznosci,
Warszawa.




2. Zagbrda Mirostaw, Kietbasa Pawet, Findura Pavel [et al.], Ocena mozliwosci wykorzystania
Uzupelniajaca map przewodnosci elektrycznej gleby do szacowania zrdznicowania potencjalnego plonu roélin,
Przeglad Elektrotechniczny, 2020, vol. 96, no. 2, pp.71-74. DOI:10.15199/48.2020.02.16

3. Walczykova M. Zagérda M. 2007. Analiza wiasciwosci gleby dla potrzeb rolnictwa
precyzyjnego. Zesz. Naukowe UP we Wroctawiu, VI, 552, 35-40

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt?ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢

praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS




Przedmiot:
Optymalizacja procesu projektowania

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia kofcowego zaliczenie na oceng

zaliczenie przedmiotow: inzynieria materiatowa, grafika inzynierska, wytrzymatos¢

Wymagania wstepne L .
materiatéw, inzynieria wytwarzania, maszynoznawstwo

Kierunek studiow
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogéIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej  |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika . Odn.|e3|en|e do (kod)
opisu Opis efektu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
OPT_W1 |metody optymalizacji procesu projektowania urzadzen z zakresu IM IM1_W01 TZ
OPT W2 ogranllc.zen.la procesu prOJekt’ov.vama wynikajace z problematyki zwigzanej z M1 W12 17
technikiami wytwarzania cze$ci maszyn
OPT W3 zgsady metody projektowania urzadzen technicznych i systeméw w zakresie M1 W14 17
kierunku IM
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OPT U1 dokongc zoptymalizowac¢ projektowane rozwigzania techniczne stosowanego w IM1_U03 17
zakresie IM
OPT_U2 |zaprojektowac¢ rozwigzania techniczne stosowanego w zakresie IM IM1_U06 TZ
OPT_U3 |dokonaC oceny rozwigzania technicznego stosowanego w zakresie IM IM1_U08 TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OPT_K1 [krytycznej analizy i oceny problemdweméw praktycznych z zakresu IM IM1_K01 TZ
OPT_K2 |upowszechniania wzordw racjonalnego wykorzystania zasobow produkcyjnych IM1_K02 TZ
OPT K3 kreatywpegcz myslenia i gamodmglnego podgjmowanla decyzji w zakresie IM1_KO3 17
optymalizacji proceu projektowania w zakresie IM
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.

Wprowadzenie do projektowania. Metody, metodyka i metodologia projektowania. Charakterystyka procesu
projektowania technicznego



Tematyka
zajet

Cel i zakres procesu wyboru. Wymagania stawiane procesowi wyboru. Zasady oceny. ldentyfikacja kryteriow
oceny, wagi kryteriow

Wprowadzenie do problematyki optymalizacji. Model optymalizacyjny. Deterministyczne metody optymalizacii.
Mieszane metody optymalizaci

Optymalizacja w projektowaniu (formutowanie zadania projektowo-konstrukcyjnego), poszukiwanie rozwigzania,
wybor optymalnego wariantu. Zagadnienia zasad: optymalnego stanu obcigzenia, optymalnego tworzywa,
optymalnej statecznosci, optymalnego stosunku wielko$ci zwigzanych Symulacja jako metoda dochodzenia do
optymalnej konstrukcji

Realizowane efekty uczenia sie OPT_W1, OPT_W2, OPT_WS3, OPT_K1, OPT_K2, OPT_K3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne.

Kryteria oceny:

Na ocene 3.0 - Zna podstawowe metody projektowania, optymalizacji i oceny
rozwigzania technicznego.

Na ocene 4.0 - Zna metody projektowania, optymalizacji i oceny rozwigzania
technicznego.

Na ocene 5.0 - Zna zaawansowane metody projektowania, optymalizacji i oceny
rozwigzania technicznego.

Udziat w ocenie koncowej przedmiotu - 50%.

Cwiczenia projektowe 12 godz.

Tematyka
zajec

Koncypowanie wielowariantowe i parametryzacja konstrukcji jako droga do powstania optymalnego wariantu.

Ocena decyzji, sformutowanie zadania optymalizacji. Zadania z jednym kryterium, minimum i maksimum funkcji
celu z ograniczeniami i bez. Funkcja kary

Optymalizacja w sensie Pareto. Optymalizacja decyzji projektowych, modele optymalizacyjne Optymisty,
Pesymisty i Hurwicza w projektowaniu konstrukcji z wykorzystaniem programoéw Excel i Statistica

Realizacja indywidualnych tematéw koncepcyjnych z wielokryterialng oceng i wyborem rozwigzania optymalnego.

Modelowanie uktadéw mechanicznych pod katem wyznaczenia optymalnego stanu obcigzenia, optymalnego
tworzywa, optymalnej statecznosci.

Realizowane efekty uczenia sie OPT_U1, OPT_U2, OPT_U3, OPT_K1, OPT_K2, OPT_K3

Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci (50% udziatu w ocenie z éwiczen)

Zaliczenie projektow (50% udziatu w ocenie z ¢wiczen)

Kryteria oceny:

Na oceng 3.0 - Prawidtowo stosuje poznane podstawowe metody optymalizacji i

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |oceny rozwigzania technicznego.

oceny

Na oceng 4.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody optymalizacji i oceny
rozwigzania technicznego.

Na oceng 5.0 - Prawidtowo stosuje poznane zaawansowane metody optymalizacji i
oceny rozwigzania technicznego.

Udziat w ocenie koficowej przedmiotu - 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Gendarz P., Salamon S., Chwastyk P. 2014 Projektowanie inzynierskie i grafika inzynierska
PWE Warszawa

2. Montusiewicz J. 2012 Wspomaganie proceséw projektowania i planowania wytwarzania w
budowie i eksploatacji maszyn metodami analizy wielokryterialnej Politechnika Lubelska




1. Durlik 1. 2005 Inzynieria zarzadzania cz.l i cz. | Placet Warszawa

2. Ameljanczyk A. 1984 Optymalizacja wielokryterialna w problemach sterowania i zarzadzania
Uzupetniajaca Wydawnictwo PAN Warszawa

3. Jedrzejczyk Z., Kukuta K., Skrzypek J. 2015 Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach
PWN Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
i:]lz:lf-\;:dllLUWdl IS 2 WYRUIZYSaliCIT TTIIGIUU T ITUTTIIN ROZLATUTTTIa Tid godz - ECTS”

praca wlasna 28 godz. 1,1 ECTS




Przedmiot:

Komputerowe wspomaganie projektowania i wytwarzania

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: grafika inzynierska, inzynieria wytwarzania, inzynieria
materialowa, maszynoznawstwo, zaawansowane systemy modelowania CAD

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki whasciwej dia Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

réznice pomigedzy materiatami inzynierskimi pod katem mozliwych do zastosowania

KPW_W1 [sposobdw ich obrébki, podstawowe wiasciwosci materiatow pod katem IM1_WO04 TZ
wykorzystania tej wiedzy w systemach komputerowych do projektowania
zasady doboru materiatéw w aspekcie wytrzymato$ci mechanicznej dla réznych

KPW_W2 |elementdw maszyn oraz znacznie poszczegolnych parametréw symulowanych w IM1_W08 TZ
programach do projektowania

KPW W3 rozmge pqm|edzy réznymi narzedziami do obrébki poszczegdlnych materiatow M1 W12 17
inzynierskich

KPW_W4 pod§tawe 'zasady prOJ.ekFowama §t059wane w wytwar%amu elementgw oraz . M1_W14 17
konieczno$c uwzgleniania ograniczen metod produkcji na etapie projektowania

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KPW U1 wykonac prosta ana!lze wytrzymato$ciowg przy zastosowaniu programéw IM1_UO1 17
komputerowych Fusion 360/Inventor

KPW U2 wyko"nac pro§ty mechanlzm szozgny z pr.ost}/ch elementdw oraz potaczy¢ je przy IM1_U06 17
okazji odpowiednio dobranych wigzan/wiezéw

KPW U3 %aprOJelktowac proces wytwarzania elementéw w obrdbce skrawaniem w IM1_U07 17
Srodowisku CAM

KPW_U4 |opracowa¢ i skorygowac algorytm sterowania dla urzagdzenia CNC w jezyku g-code|  IM1_U10 TZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KPW_K1 [do postugiwania si¢ materiatowymi bazami danych w dziatalno$ci inzynierskiej IM1_KO01 TZ

Tresci nauczania:



Wyktady 6 godz.
Podstawy metodologii wykorzystywanej w Srodowiskach CAM

Tematyka Urzadzenia CNC - podstawowe rodzaje, funkcije i ograniczenia

zajet Jezyki programowania urzadzen CNC na podstawie jezyka g-code
Metodyka Rapid-Prototyping z wykorzystaniem technologii druku 3d

Realizowane efekty uczenia si¢ KPW_W1, KPW_W2, KPW_W3, KPW_W4

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

oceny
Cwiczenia projektowe 24 godz.
Zaawansowane techniki projektowania urzadzen z wykorzystaniem bibliotek elementéw maszyn
Wizualizacja dziatania urzadzen/maszyn z wykorzystaniem programéw Fusion 360/Inventor
Tematyka Projektowanie prostych elementéw maszyn z wykorzystaniem techniki projektowania parametrycznego
zaje¢ Symulacja trajektorii ruchu urzadzeh CNC z wykorzystaniem programu Fusion 360
Programowanie urzadzen CNC na przyktadzie druku w technologii FDM
Modelowanie odksztatcen obiektdw i optymalizacja ksztattu
Realizowane efekty uczenia si¢ KPW_U1, KPW_U2, KPW_U3, KPW_U4, KPW_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |Ocena projektéw - érednia arytmetyczna ocen z 4 projektow. Udziat w ocenie

oceny koficowej przedmiotu - 50%.

Literatura:
1. Jaskulski, Andrzej. Autodesk Inventor Professional 2019PL/2019+/Fusion 360: metodyka
projektowania. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015.

Podstawowa 2. Dobrzanski L.A. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo.
3. Adamski, Wiodzimierz. Wybrane problemy projektowania i wytwarzania CAD/CAM w
przemysle maszynowym. No. s 205. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2012.
1. Sieminski, Przemystaw, and Grzegorz Budzik. Techniki przyrostowe: druk drukarki 3D.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015.

Uzupetniajaca

2. Rakowski, Gustaw, and Zbigniew Kacprzyk. Metoda elementéw skoriczonych w mechanice
konstrukgii. Vol. 1. No. 1. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2016.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 40 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Systemy sztucznej inteligencji

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne

technologia informacyjna

zaliczenie przedmiotéw: komputerowe modelowanie i symulacja procesow,

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |atedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

SSLW1 .podstawowe narzedzia sztucznej inteligencji oparte na modelach matematycznych M1 W01 17
i statystycznych

SSLW2 problem,atyke zastosowanla.metgd sztuczne! inteligencji do rozwigzywania M1 W02 17
probleméw w szeroko rozumianej mechatronice

SSIW3 .zasa?de d%|a’fan|a systeméw informatycznych opartych na systemach sztucznej M1 W11 17
inteligencii

UMIEJETNOSCI - potrafi:

SSI_U1  |pozyskiwa¢ informacje o procesach wykorzystujac technologie informatyczne IM1_U02 TZ

SsI_U2 bu@owgc [ Wykor%ystywac modgle oparte na sztucznej inteligencji do analizy IM1_U03 17
dziatania systeméw mechatronicznych

SS1U3 zastosolwac narzed.m.a [ p‘rografny informatyczne do opracowania prostych IM1_U10 17
systemow sztucznej inteligencii

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SSIK1 podejmlowanlla samodzielnych, przedsiebiorczych decyzji w zakresie inzynierii IM1_KO3 17
mechanicznej

SS1K2 rozstrzyg;.anla.probllclemow z zakresu inzynierii mechatrgmczng przy zastosowaniu IM1_K04 17
sztucznej inteligencii, przy jednoczesnym poszanowaniu etyki

SSI_K3  |konieczno$ci podejmowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego IM1_K05 TZ

Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Budowa médzgu ludzkiego, budowa neuronu, proces przesytania informacji w sieci neurondw oraz sposoby ich

pomiaréw i analizy, pamig¢ asocjacyjna, a pamie¢ konwencjonalna.



Wstep: historia systeméw SI, klasyfikacja systeméw Sl, obszary zastosowan

Temgt;fka Sieci neuronowe: model neuronu, model sieci neuronowej, metody uczenia, sieci MLP i RBF, sieci Hopfielda,
Z3jeC  [sieci Kohonena, sieci Hamminga, sieci rezonansowe - struktora, algorytmy uczenia, zastosowanie

Systemy ekspertowe: regutowe, ramowe, sieci semantyczne
Metody ewolucyjne i algorytmy genetyczne: historia, zasada dziatania, zastosowanie
Systemy wnioskowania rozmytego

Sztuczna inteligencji z punktu widzenia filozofii i etyki - pozyskiwanie danych, wykorzystanie sztucznej
inteligencji do badania i rozwigzywania pobleméw spotecznych

Realizowane efekty uczenia sie SSI_W1, SSI_W2, SSI_W3, SSI_K1, SSI_K2, SSI_K3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny Egzamin pisemny. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 100%

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Projekt wybranej sieci neuronowej przeznaczonej do wykonywania konkretnego zadania — dobér rodzaju sieci i
jej architektury odpowiednio do realizowanego zadania, tworzenie sieci neuronowej, uczenie oraz testowanie i
Tematyka  |walidacja

zajec
Projekt zaimplementowania wybranych narzedzi sztucznej inteligencji do rozwigzania zadanego problemu
Realizowane efekty uczenia sie SSI_U1, SSI_U2, SSI_U3
Sg:s;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Zalicznie wszystkich projektéw jako warunek konieczny podej$cia do egzaminu
Literatura:
1. Rutkowski L. 2006. Metody i techniki sztucznej inteligencii. Inteligencja obliczeniowa.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2. Szeliga M. 2017. Data Science i uczenie maszynowe. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
Podstawowa .y - . , .
3. Tadeusiewicz R. 1993. Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa.
4. D. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L. 1997. Sieci neuronowe, algorytmy genetyczny i
systemy rozmyte, PWN, Warszawa.
5. Flasirnski M. 2018. Wstep do sztucznej inteligencji. PWN, Warszawa.
1. Tadeusiewicz R., Flasirnski M. 1991. Rozpoznawanie obrazéw. PWN, Warszawa.
Uzupeiniajaca 2. Knosala R. 2002. Zastosowania metod sztucznej inteligencji. Wydawnoctwo Naukowo -
Techniczne, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wiasha 62 godz. 2,5 ECTS




Przedmiot:

Programowanie w srodowisku LabVIEW

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PLV_W1 |zjawiska i procesy zwigzane z elektrotechnikq i elektronikg IM1_W02 TZ
PLV. W2 budowe oraz zasade programow akwizycji danych w tym lsystemow wizyjnych, IM1_ W10 17
stosowanych w urzadzeniach oraz systemach mechatronicznych
PLV. W3 prob]ematyke systeméw informatycznych, wykorzystywanych w systemach M1 W11 17
pomiarowych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PLV U1 planowac i przgprowadzac gksperymenty, w tym pgmlar’y i s‘ymu.IaCJe IM1_U01 17
komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
PLV_U2 zb|e.rac |r1forr.na01.e z réznych zrodet wykorzystujac technologie informatyczne oraz IM1_U02 17
wyciggac wnioski
PLV_ U3 zaprgjektowac oraz eksploatowaé system mechatroniczny zawierajacy elementy IM1_U05 17
pomiarowe
PLV_ U4 postugiwac sie narzedmgml |r.1formaty<.:.znym.| do opracowamg prostych prqgramow IM1_U10 17
komputerowych do wymiany informacji pomigdzy systemami technicznymi
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PLV K1 uznawan’|a znaczenia W|eqzy oraz jej krytycznej angh.zy |.ocj,.eny w roz.strzy.gamu IM1_KO1 17
probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii mechanicznej
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Wprowadzenie do $rodowiska LabVIEW.
Podstawowa architektura programu - maszyna stanow.
Tematyka ) A .
zajot Trzy rodzaje wykresow i ich obstuga wraz z przyktadami

Obstuga plikdw. Programowanie sekwencyjne. Maszyna stanéw.



|Zarzadzanie zasobami.

Realizowane efekty uczenia sie

PLV_W1, PLV_W2, PLV_W3, PLV_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne. Na ocene pozytywng min. 70% prawidtowych odpowiedzi na
postawione pytania. Udziat w ocenie koficowej przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

21 godz.

Tematyka
zajet

Obstuga srodowiska LabVIEW: konfiguracja Srodowiska, opcje, palety

Metody wyszukiwania i usuwania btedéw w VI (Virtual Instrument).

Metody tworzenia VI i aplikacji modutowych.

Metody tworzenia i uzywania struktur.

Sterowanie i akwizycja danych (DAQ) — sygnaty cyfrowe - pomiary i symulacje.
Sterowanie i akwizycja danych (DAQ) — sygnaty analogowe - pomiary i symulacje.
Budowa aplikaciji .exe i dystrybuowanie aplikacji.

Realizowane efekty uczenia sie

PLV_U1, PLV_U2, PLV_U3, PLV_U4

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Przygotowanie 2 r6znych projektéw oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci.
Na oceng pozytywng min. 70% prawidtowych odpowiedzi na postawione pytania.
Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

Literatura:
1. Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wiestaw Ttaczata,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.
2. Materiaty szkoleniowe kurséw LabVIEW Core I, LabVIEW Core II, Nationallnstruments,
Podstawowa
Warszawa 2010
3. LabVIEW w praktyce, Marcin Chrusciel, Wydawnictwo BTC, 2014
. 1. Przyktady cyfrowego przetwarzania sygnatow w LabVIEW , Dariusz Swisulski, Wydawnictwo
Uzupelniajaca Politechniki Gdariskiej, 2014

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rc?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Projektowanie i symulacja systemow linii technologicznych

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego egzamin
. realizacja zaje¢ z przedmiotdw: ekoprojektowanie systeméw technicznych,
Wymagania wstepne " . .
komputerowe modelowanie i symulacja proceséw, systemy baz danych

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia [K@tedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
I o . IM1_WO07
PSS_W1 [techniki projektowania linii technologicznych IM1_ W14 TZ
PSS_ W2 metodykelprOJektowanla i programowania systemow sterowania linii M1 W11 17
technologicznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprojektowac i zaprogramowac systemy mechatroniczne dla linii IM1_U03
PSS_U1 . . . . TZ
technologicznych z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania IM1_U05
postugiwac sie metodami w modelowaniu matematycznym celem obliczania IM1_U10
PSS_U2 L s . TZ
kluczowych wskaznikéw, parmetréw linii technologicznych IM1_U11
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
samodzielnego i kreatywnego myslenia oraz podejmowania niezaleznych decyzji w
PSS_K1  [rozstrzyganiu problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii IM1_K01 TZ
mechanicznej
PSS_K?2 propagowan|a.| upowszechniania wiedzy .w.zall<re"3|e rozwgzngma probleméw IM1_K02 17
poznawczych i praktycznych w obszarze inzynierii mechanicznej
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematvka

Wprowadzenie do przedmiotu: pojecie symulacji, modelu, systemu, funkcje sprzezen zwrotnych. Programy

symulacyjne

Podstawowe etapy projektowania procesu technologicznego i zatozenia do projektu procesowego

Podstawowe dokumenty inwestycji, zatozenia badawcze i przemystowe

Metodyka doboru aparatury technologicznej, bezpieczefstwo procesu technologicznego



Py

zajeé Woprowadzenie do modelowania i analizy systemoéw kolejkowych

Modelowanie i analiza systemdw kolejkowych

Wykorzystanie symulacji do rozwigzywania probleméw na linii technologicznej

Moduty systemowe zintegrowanej aplikacji FlexSim do symulacji w rozwigzywaniu postawionych probleméw

Wykorzystanie programu FlexSim do analizy i rozwigzywania probleméw w przedsiebiorstwie

Realizowane efekty uczenia sie PSS_WO01, PSS_W02, PSS_K01, PSS_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena wiedzy na egzaminie pisemnym sprawdzajgcym zatozone cele i efekty
oceny uczenia sie. Udziat w ocenie koncowej - 35%

Cwiczenia projektowe 27 godz.

Zajecia wprowadzajace. Omoéwienie tematyki cwiczen oraz formy zaliczenia

Opracowanie zatozen projektowych, Obliczenia projektowe poszczegdlnych weztéw technologicznych, Obliczenia
i dobor aparatury i urzadzen

Tworzenie schematéw technologicznych, Opis przebiegu procesu technologicznego i harmonogramu pracy
aparatow i urzadzen

Oméwienie tematyki éwiczen oraz obstugi programu FlexSim
Tematyka . . . . . . .
zajet Model procesu kolejkowego w programie FlexSim - charakterystyka wtasciwo$ci poszczegdinych jego obiektow

Model symulacyjny obstugi klientéw na stanowiskach linii technologicznej w $rodowisku FlexSim

Doskonalenie sposobu odzwierciedlenia systemu z uzyciem obiektdw mobilnych

Model do testowania niezawodno$ci systemu z uwzglednieniem wbudowanych metod symulacji losowych w
programie FlexSim

Obcigzenie Operatora i Robota w modelu procesu technologicznego - efektywno$¢ wykonywania proceséw
decyzyjnych

Realizowane efekty uczenia si¢ PSS_U1, PSS_U2, PSS_K2

Ocena pracy przy rozwigzywaniu zadan; ocena umiejetnosci korzystania z tablic,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |wykresow i nomogramoéw; aktywno$¢ na zajeciach; projekt wybranej technologii;
oceny ocena umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadan i
wykonania projektoéw na zajeciach laboratoryjnych. Udziat w ocenie koncowej - 65%.

Literatura:

1. Synoradzki L., Wisialski J.: Projektowanie procesoéw technologicznych. Od laboratorium do
instalacji przemystowej, Oficyna Wyd. Pol. W-ska 2019

2. Synoradzki L., Wisialski J.: Projektowanie procesow technologicznych, tom 1-4, O. Wyd. P.W.,
2006

Podstawowa 3. Warych J., Aparatura chemiczna i procesowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1996.

4. Shaul, L. and Tauber, D. Critical Success Factors in Enterprise Resource Planning Systems:
Review of the Last Decade. ACM Computing Surveys (CSUR), 45.
https://doi.org/10.1145/2501654 .2501669, 2013

1. Polanski Z.: Planowanie do$wiadczen w technice, PWN, Warszawa, 1984

2. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1992.

3. Wéjcik A.R., Laudanski Z.: Planowanie i wnioskowanie statystyczne w do$wiadczalnictwie,
PWN, Warszawa, 1989.

4. Chellappa, R. K. and Saraf, N. Alliances, rivalry, and firm performance in enterprise systems
software markets: A social network approach. Inf. Syst. Res. 21, 4, 849-871, 2010

Uzupetniajgca




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 5,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 27 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ,rt?ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢

praca wlasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:
Seminarium dyplomowe - inzynierskie

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny (MSP)
Forma zaliczenia kocowego zaliczenie na oceng

zaliczenie przedmiotow: podstawy konstrukcji maszyn, eksploatacja i niezawodno$é¢

Wymagania wstepne systemdw mechatroniki

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyki; Katedra Inzynierii Produkciji Logistyki i

Nazwa jednostki wiaSciwej dla Informatyki Stosowanej; Keksploatacji Maszyn Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych

koordynatora
Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia zwigzane z projektowaniem urzadzen technicznych, procesow i
) . . . . IM1_W03
SMP_W1 [systemdw, z wykorzystaniem metod i narzedzi komputerowych, ponadto rozumie M1 W15 Tz
problematyke rozwoju mechatroniki -
SMP_W2 [zasady korzystania z informacji technicznej oraz wtasnosci intelektualnej IM1_W18 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
realizowa¢ projekty inzynierskie oraz analizowa¢ i wyciaga¢ wnioski z dziatania
. . . IM1_U02
SMP_U1  [systemdw mechatronicznych, z wykorzystaniem metod matematycznych, M1 U03 TZ
symulacji komputerowych oraz zebranych informacji -
SMP_U2 ocenic i krytycznie Przegnahzowag funkcjonowanie i rozwazamg konstrukcyjne IM1_U08 17
oraz zaproponowa¢ zmiany techniczne w systemach mechatronicznych
SMP_U3 przygotowgc wy§tqp|en|e ustne dotyczacych zagadnien z zakresu inzynierii M1_U17 17
mechatronicznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej inzynierskiej analizy i etycznej IM1_K01
SMP_K1  |oceny w rozstrzyganiu problemow poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii|  IM1_K02 TZ
mechatronicznej IM1_K04
podejmowania kreatywnych przedsiebiorczych dziatan, uwzgledniajacych potrzebe
. LT T . . . IM1_K03
SMP_K2 [regionu, w zakresie inzynierii mechatronicznej a takze na rzecz Srodowiska IM1 K05 Tz
spotecznego -
Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.

Forma oraz struktura pracy inzynierskiej
Tematyka Metodyka pisania pracy inzynierskiej i opracowania koncepcji projektowej lub projektu inzynierskiego

zajet Warunki realizacji i zakres badan oraz analiz wynikéw badan



Zasady wnioskowania i uzasadnienie przyjetych rozwigzan

Realizowane efekty uczenia sig SMP_W1, SMP_W2, SMP_U1, SMP_U2, SMP_U3, SMP_K1 SMP_K2

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:

1) Cel, zakres i metodyka pracy,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |2) Wyniki pracy i wnioskowanie.

oceny Udziat w ocenie koricowej seminarium - 50%

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych
zagadnien. Udziat w ocenie koricowej seminarium - 50%

Literatura:

1. Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa 2. Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

1. Kuczewski J., Majewski Z. 1999 Eksploatacja maszyn rolniczych. WSiP, Warszawa.

2. Krzysztofik B., Dr6zdz T., Sobol Z., Nawara P., Wrona P., Metody zabezpieczania i utrwalania
surowcow oraz produktow zywnosciowych. Wydawnictwo Polskie Towarzystwo Inzynierii
Rolniczej. Krakow. 2015

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ’rctzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé¢

praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Przedmiot:
Seminarium dyplomowe - inzynierskie

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny (SKM)

Forma zaliczenia kocowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: komputerowe wspomaganie projektowania i wytwarzania,

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyki; Katedra Inzynierii Produkciji Logistyki i
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia zwigzane z projektowaniem urzadzen technicznych, procesow i
. . . ; . IM1_W03
SKM_W1 [systeméw z wykorzystaniem metod i narzedzi komputerowych, ponadto rozumie M1 W15 TZ
problematyke rozwoju mechatroniki -
SKM_W2 |zasady korzystania z informacji technicznej oraz wlasnosci intelektualne; IM1_W18 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
realizowa¢ projekty inzynierskie oraz analizowa¢ i wyciaga¢ wnioski z dziatania
. . . IM1_U02
SKM_U1  [systemow mechatronicznych, z wykorzystaniem metod matematycznych, M1 U03 TZ
symulacji komputerowych oraz zebranych informacji -
SKM_U2 ocenic i krytycznie Przegnahzowag funkcjonowanie i rozwazamq konstrukcyjne IM1_U08 17
oraz zaproponowa¢ zmiany techniczne w systemach mechatronicznych
SKM_U3 przygotowgc wy§tap|en|e ustne dotyczacych zagadnien z zakresu inzynierii M1_U17 17
mechatroniczne;
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej inzynierskiej analizy i etycznej IM1_K01
SIM_K1 |oceny w rozstrzyganiu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii|  IM1_K02 TZ
mechatronicznej IM1_K04
podejmowania kreatywnych przedsigbiorczych dziatan, uwzgledniajacych potrzebe
. S T . . . IM1_K03
SIM_K2 [regionu, w zakresie inzynierii mechatronicznej a takze na rzecz Srodowiska M1 KO5 TZ
spofecznego -
Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Forma oraz struktura pracy inzynierskiej
Tematyka Metodyka pisania pracy inzynierskiej i opracowania koncepcji projektowej lub projektu inzynierskiego
zajet Warunki realizacji i zakres badan oraz analiz wynikow badan
Zasady wnioskowania i uzasadnienie przyjetych rozwigzan

Realizowane efekty uczenia si¢

SKM_W1, SKM_W2, SKM_U1, SKM_U2, SKM_U3, SKM_K1 SKM_K2

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:



1) Cel, zakres i metodyka pracy,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |2) Wyniki pracy i wnioskowanie.

oceny Udziat w ocenie koricowej seminarium - 50%
Aktywno$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych
zagadnien. Udziat w ocenie koficowej seminarium - 50%

Literatura:

1. Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznariskie

Podst
odsiawowa 2. Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

1. Kuczewski J., Majewski Z. 1999 Eksploatacja maszyn rolniczych. WSiP, Warszawa.

Uzupetniajaca 2. Krzysztofik B., Dr6zdz T., Sobol Z., Nawara P., Wrona P., Metody zabezpieczania i utrwalania
surowcow oraz produktow zywno$ciowych. Wydawnictwo Polskie Towarzystwo Inzynierii
Rolniczej. Krakow. 2015

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wlasna 35 godz. 1,4 ECTS




Przedmiot

Praca inzynierska

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny (MwSP)
Forma zaliczenia kofcowego recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki;

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Katedra Inzynierii Produkji, Logistyki i Informatyki Stosowanej; Katedra Eksploatacji Maszym,
Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych; Katedra Inzynierii Bioproceséw Energetyki i Automatyzacii;

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod skfadnik .
i 2 ijunI i Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

PIM_ W1 metody i ngrzedma stosowane przy projektowaniu i eksploatacji systeméw M1 WO 17
mechatronicznych
zagadnienia zwigzane z projektowaniem urzadzen mechatronicznych, proceséw i IM1_W14

PIM_W2 . . . TZ
systemoéw z wykorzystaniem technik komputerowych IM1_W15

PIM_ W3 przepisy z.zakresu ochrony débr niematerialnych, w tym prawa autorskiego i ochrony IM1_ W18 17
patentowe;

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaprojektowac i eksploatowac system mechatroniczny z wykorzystaniem odpowiednich | IM1_U05
metod i narzedzi, ocenic i krytycznie przeanalizowa¢ proces technologiczny dokonujac IM1_U06

PIM_U1 . L o . Tz
jego optymalizacji oraz zaproponowaé¢ zmiany konstrukcyjne, systemowe lub IM1_U08
eksploatacyjne IM1_U09
zaplanowacé i wykona¢ prace badawczg lub projektowa na podstawie zebranych danych IM1_U01
. , U . . . IM1_U02

PIM_U2 |i z wykorzystaniem odpowiednich metod, pod kierunkiem opiekuna naukowego, z M1 U03 TZ
zakresu inzynierii mechanicznej, wiasciwie analizowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski M 1_U 15
przygotowac opracowanie z zakresu inzynierii mechanicznej, systemow

PIM_U3 . . . ) .| IM1_U16 TZ
mechatronicznych, na podstawie samodzielnie wykonanych eksperymentéw lub badan

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu

PIM_K1 ) . Ll o IM1_KO1 TZ
problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii mechanicznej
kultywowania i upowszechniania wzordw inzynierskiego, etycznego postepowania, a IM1_KO02

PIM_K2 |takZze podejmowania przesigbiorczych, kreatywnych inicjatyw w zakresie inzynierii IM1_KO03 Tz
mechanicznej IM1_K04




Tresci nauczania:

Praca dyplomowa godz.

Realizacja projektéw, badan lub eksperymentdw z zakresu:

—metod i narzedzi stosowanych w inzynierii rolno - spozywczej oraz inzynierii mechanicznej

Tematyka

zaje¢ — analizy struktury i wzajemnych powigzar wtaciwych dla systeméw produkcyjnych, procesow technologicznych z
zakresu inzynierii mechanicznej oraz oceny efektéw wprowadzanych zmian
— zastosowania technologii komputerowych w projektowaniu, modelowaniu i optymalizacji proceséw realizowanych
przez przedsiebiorstwa

Realizowane efekty uczenia si¢ PIM_W1, PIM_W2, PIM_WS3, PIM_U1, PIM_U2, PIM_U3, PIM_K1, PIM_K2

Przygotowanie opracowania z zakresu inzynierii mechanicznej,inzynierii rolno-

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria ~ [spozywczej, systemow mechatronicznych

ocen
y Recenzja opracowania wg kryteriow okreslonych w Regulaminie studiow
Literatura:
1. Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie
Podstawowa L . . .
2. Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
Uzupetniajaca 1. Podrecznik pisania prac. 2007. Opracowanie zbiorowe. Wydawnictwo Arkadiusz Wingert

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wykfady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach 50 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia ’rctzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 60 godz. 24 ECTS




Przedmiot

Praca inzynierska

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny (SKwM)
Forma zaliczenia kofcowego recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki;

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Katedra Inzynierii Produkji, Logistyki i Informatyki Stosowanej; Katedra Eksploatacji Maszym,
Ergonomii i Procesow Produkcyjnych; Katedra Inzynierii Bioproceséw Energetyki i Automatyzacii;

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

PIK W1 metody i narzedzia stosowane przy projektowaniu i eksploataciji systemow IM1_WO1 17
komputerowych
zagadnienia zwigzane z projektowaniem urzadzen mechatronicznych i komputerowych | IM1_W14

PIK_W2 . ) . - . TZ
oraz procesow i systemdw z wykorzystaniem technik i narzedzi informatycznych IM1_W15

PIK W3 przepisy z.zakresu ochrony débr niematerialnych, w tym prawa autorskiego i ochrony IM1_ W18 17
patentowe;

UMIEJETNOSCI - potrafi:

opracowaé program komputerowy oraz zaprogramowa¢ systemy sterowania i wymiany |  IM1_U06
informacji z wykorzystaniem odpowiednich metod i narzedzi, oceni¢ i krytycznie IM1_U08

PIK_U1 . . . o o TZ
przeanalizowac proces technologiczny dokonujac jego optymalizacji oraz IM1_U09
zaproponowa¢ zmiany konstrukcyjne, systemowe lub eksploatacyjne IM1_U10
zaplanowacé i wykonac prace badawczg lub projektowa na podstawie zebranych danych| IM1_U01
i z wykorzystaniem odpowiednich metod, pod kierunkiem opiekuna naukowego, z IM1_U02

PIK_U2 A C - . . TZ
zakresu inzynierii mechanicznej i systemow komputerowych, wiasciwie analizowac IM1_U03
wyniki i wycigga¢ wnioski IM1_U15
przygotowac opracowanie z zakresu inzynierii mechanicznej, systemow

PIK_U3 . o ) . IM1_U16 TZ
komputerowych, na podstawie samodzielnie wykonanych eksperymentow lub badan

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu

PIK_K1 ) . Ll o IM1_KO1 TZ
problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii mechanicznej




PIK_K2

kultywowania i upowszechniania wzordw inzynierskiego, etycznego postepowania, a IM1_K02
takze podejmowania przesigbiorczych, kreatywnych inicjatyw w zakresie inzynierii IM1_K03 TZ
mechanicznej IM1_K04

Tresci nauczania:

Praca dyplomowa godz.

Realizacja projektéw, badan lub eksperymentow z zakresu:

- metod i narzedzi stosowanych w inzynierii rolno - spozywczej oraz inzynierii mechanicznej

Te.mfaltyka — analizy struktury i wzajemnych powiazan wtasciwych dla systeméw produkcyjnych, proceséw technologicznych z
Zajee zakresu inzynierii mechanicznej oraz oceny efektéw wprowadzanych zmian
— zastosowania technologii komputerowych w projektowaniu, modelowaniu i optymalizacji procesow realizowanych
przez przedsiebiorstwa
Realizowane efekty uczenia sie PIM_W1, PIM_W2, PIM_W3, PIM_U1, PIM_U2, PIM_U3, PIM_K1, PIM_K2

Przygotowanie opracowania z zakresu inzynierii mechanicznej,inzynierii rolno-

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria ~ |spozywczej, systemow mechatronicznych

oceny Recenzja opracowania wg kryteriéw okreslonych w Regulaminie studidw
Literatura:
1. Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznariskie
Podstawowa 2. Opoka E. 2001: Uwagi olpisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
Uzupetniajgca 1. Podrecznik pisania prac. 2007. Opracowanie zbiorowe. Wydawnictwo Arkadiusz Wingert

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wykfady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach 50 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'rc?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasha 60 godz. 24 ECTS




Przedmiot:
Biosensory w systemach mechatronicznych

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia kofcowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow: fizyka, chemia, elektonika

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnik .
i c?pi:um i Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BSM_W1 |zjawiska i procesy chemiczne oraz cieplne zachodzace w sensorach réznego typu IM1_W02 TZ
BSM_W2 prawa f|zy!<| odnoszace sie do procesgw zachodzacych podczas eksploatacii IM1_WO5 17
biosensoréw w systemach mechatronicznych
BSM_W3 Zjawiska i procgsy elektrotechniczne oraz elementy zwigzane z elektronikg IM1_W06 17
stosowane w biosensorach
BSM_ W4 budowe oraz zasade dziatania sensoréw réznego typu, w tym biosensoréw IM1_ W10 17

stosowanych w urzadzeniach oraz systemach mechatronicznych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaplanowa¢ eksperymenty, przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary z zastosowaniem
BSM_U1 |biosensoréw oraz poprawnie interpretowac uzyskane wyniki, a takze wyciggaé¢ IM1_U01 TZ
wnioski z przeprowadzonych do$wiadczen

BSM_U2 |eksploatowaé biosensory bedace czescig systemu mechatronicznego IM1_U05 TZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

uznawania znaczenia wiedzy z zakresu tematyki dotyczacej biosensorow oraz jej

BSM_K1 . IM1_KO1 TZ
praktycznego zastosowania
BSM_K2 pracy z systemami mechatronicznymi, w sktad ktdrych wchodzg sensory zgodnie z IM1_K04 17
etykg zawodowg,
BSM_K3 |wdrazania zdobytej wiedzy zgodnie z zapotrzebowaniem danego sektora IM1_KO05 Tz
Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Biosensory - historia, klasyfikacja biosensoréw, budowa i zasady konstrukcji biosensoréw.



Tematyka
zaje¢

Biosensory jako narzedzia diagnostyczne i analityczne. Parametry uzytkowe sensordw: czuto$¢, powtarzalno$c¢,
selektywno$c, stabilnos¢, odtwarzalno$¢, czas reakcji. Przykiady oznaczen.

Sensory fizyczne i zasada ich dziatania. Sensory elektrochemiczne - amperometryczne, elektrochemiczne -
potencjometryczne, rezystancyjne, rezystancyjne - katalityczne, optyczne, pojemno$ciowe, termiczne, masowe.

Biosensory jako specjalna kategoria sensoréw chemicznych (sensory enzymatyczne, sensory patogenow w
zywnosci, detekcja zanieczyszczen i toksyn w zywnosci). Biomarkery jako naturalne biosensory do detekcji
skazenia srodowiska naturalnego.

Biosensory w agrochemii.

Inne zastosowania biosensoréw: wojskowe - wykrywanie skazen chemicznych i bakteryjnych; wykrywanie zagrozen
w przemysle, gérnictwie, itp.

Realizowane efekty uczenia sie BSM_W1, BSM_W2,BSM_W3,BSM_W4,BSM_K1, BSM_K2, BSM_K3

Egzamin pisemny

Kryteria oceny:

Na oceng 2 - nie zna klasyfikacji biosensoréw, sposobow detekciji i wykonywania
o0znaczen za pomoca biosensoréw, nie ma informaciji o sposobie dziatania
biosensoréw oraz praktycznych zastosowaniach biosensoréw. Nie posiada ogoinej
wiedzy w aktualnych kierunkach rozwoju biosensoréw.

Na oceng 3 - zna klasyfikacje biosensoréw, sposoby detekcji i wykonywania
o0znaczen za pomoca biosensoréw, ma informacje o sposobie dziatania biosensoréw
oraz praktycznych zastosowaniach biosensoréw. Posiada 0g6lng wiedze w
aktualnych kierunkach rozwoju biosensorow.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Na ocene 4 — osiggnat poziom wiedzy wymagany na ocene 3, a ponadto dobrze zna

oceny zasady fizykochemiczne zwigzane z poszczegdlnymi sposobami detekcji w
biosensorach i procesach fizykochemicznych zachodzacych podczas pracy
wybranych biosensorow. Potrafi dokona¢ wyboru spo$rod znanych rozwigzan w
zakresie biosensoréw i uzasadni¢ swéj wybér w typowych zastosowaniach w
ochronie $rodowiska i agrochemii.
Na ocene 5 — osiagnat poziom wiedzy wymagany na ocene 4, a ponadto potrafi
zastosowac posiadang wiedze w zakresie pozwalajacym wyjasnic trudniejsze
zagadnienia zwigzane z biosensorami. Potrafi zaproponowa¢ rodzaj biosensora do
wybranych nietypowych oznaczer oraz wyznacza kierunek niezbednych poszukiwan
w celu realizacji wybranych oznaczen.
Udziat w ocenie koncowej przedmiotu - 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 21 godz.

Regulamin laboratorium. Zasady BHP w czasie pracy w laboratorium. Podstawowy sprzet i odczynniki chemiczne.

Sensory elektrochemiczne - elektroda pH — sensor potencjometryczny.

Sensory elektrochemiczne - elektrody jonoselektywne.

Sensory amperometryczne - sensor tlenu wg Clarka.

Tematyka [Sensory rezystancyjne.
zaje Sensory termometryczne.

Sensory optyczne.

Sensory enzymatyczne - sensor glukozy wg. Clarka.

Sensory tekstylne.

Biosensory do detekcji skazenia Srodowiska naturalnego.

Realizowane efekty uczenia si¢ |BSM_W1, BSM_W2, BSM_W3,BSM_W4, BSM_U1, BSM_U2, BSM_K1, BSM_K3




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

OPIaWUZUAITT £ UWILZTTT, RUTURWIUTTT

Kryteria oceny:

Na oceng 2 — nie potrafi przeprowadzi¢ pomiaréw wybranymi biosensorami,
interpretowa¢ wynikdw i nie przygotowat koficowego sprawozdania. Nie potrafi
zastosowac odpowiednich metod do oceny parametréw analitycznych biosensoréw.
Nie potrafi pracowaé w zespole, prowadzac eksperymenty z zastosowaniem
biosensorow.

Na oceng 3 - potrafi przeprowadzi¢ pomiary wybranymi biosensorami, interpretowaé
wyniki i przygotowat koricowe sprawozdanie. Potrafi zastosowa¢ odpowiednie
metody do oceny parametréw analitycznych biosensoréw. Potrafi pracowaé w
zespole, prowadzac eksperymenty z zastosowaniem biosensoréow.

Na oceng 4 - osiggnat poziom wiedzy i umiejetnosci wymagany na ocene 3, a
ponadto dobrze opanowat umiejetno$¢ formutowania wnioskoéw na podstawie
przeprowadzonego oznaczenia. Zna czynniki, mogace poprawic funkcjonowanie
biosensora ocenianego wybranymi parametrami. Aktywnie pracuje w zespole,
realizujac zadania.

Na oceng 5 - osiggnat poziom wiedzy i umiejetnosci wymagany na ocene 4, a
ponadto wykazuje odpowiedni stopien samodzielno$ci i sprawno$ci laboratoryjne;.
Potrafi podja¢ skuteczng prébe poprawy funkcjonowania biosensora i tym samym
wptywa na poprawe wybranych parametréw. Aktywnie pracuje w zespole, realizujgc

zadania Lldzialw ncania kndenwai nrzadmintiy . BN/

Literatura:

1. D. G. Buerk, Biosensors: Theory and Applications, CRC Press, 1999.

Podstawowa 2. czasopismo typu Open Access ; Biosensors MDPI (ISSN 2079-6374; CODEN: BIOSHU)

http://www.mdpi.com/journal/biosensors

3. Z. Brzozka, W. Wroblewski, Sensory Chemiczne, OWPW, 1999

Uzupetniajaca

1. Zbigniew Brzdzka - Mikrobioanalityka - Ofic.Wydaw.Politech.Warsz.. - 2009

2. Radecki J. , Radecka H., Ciesla J. Tudek B. 2006. Sensory chemiczne i biosensory w kontroli
zywno$ci zmodyfikowanej Genetycznie. Biotechnologia. 3 (74): 67-78.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina— dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wiasna

85 godz. 3,4 ECTS




Przedmiot:

Uzytkowanie maszyn i pojazdow

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

zagadnienia mechaniki technicznej i wytrzymato$ci konstrukcji maszyn i pojazdéw

UMP_W1  [stosowanych w rolnictwie konieczne do optymalizacji ustawien systemow IM1_W08 TZ
mechatronicznych
budowe cze$ci maszyn i pojazdéw, mechanizméw i zagadnienia zwigzane z ich M1 W12

UMP_W2 [wytwarzaniem oraz podstawowe zasady diagnostyki i problematyke eksploatacji M 1_W 13 TZ
maszyn i pojazdow -

UMP_W3 normy | przepl|s.y z zakresu ergonomii oraz bezpieczenstwa pracy maszyn i M1 W6 17
pojazdéw w réznych warunkach pracy

UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania
. . Lo L IM1_U08

UMP_U1 [techniczne w systemach mechatronicznych maszyn i pojazdow oraz obliczy¢ i M1 U09 TZ
zoptymalizowac ich parametry pracy -
eksploatowac urzadzenia, maszyny, pojazdy i systemy mechatroniczne oraz
. , e : . . G IM1_U11

UMP_U2 [identyfikowa¢ zwigzki warunkujace przebieg proceséw eksploatacji srodkow M1 U12 TZ
technicznych -

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu

UMP_K1  |problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu inzynierii mechaniczne; IM1_KO01 TZ
podczas uzytkowania maszyn i pojazdow
kreatywnego my$lenia i samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie inzynierii

UMP_K2 |mechanicznej oraz dziatania w sposéb przedsiebiorczy podczas uzytkowania IM1_K03 TZ
maszyn i pojazdow
uznawania znaczenia wlasnej wiedzy inZynierskiej oraz zasiegania opinii

UMP_K3  |ekspertow, przy rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych, z zakresu|  IM1_K04 TZ
uzytkowania maszvn i pojiazdow




Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajec

Uktady jezdne maszyn i pojazdéw. Przeniesienie napedu z kota na podtoze — uktad sit na kotach ciggnikéw,
wyznaczanie sit napedowych i towarzyszacych im postizgdw, powstawanie opordéw toczenia.

Kotowe mechanizmy jezdne w maszynach i pojazdach — charakterystyka opon; zasady prawidtowej
eksplaotaciji; dobor do warunkdw uzytkowania, metody i Srodki poprawy trakcji.

Statecznos$¢ podtuzna i poprzeczna oraz sterowno$¢ agregatu ciagnikowego lub pojazdu — obliczenia
granicznych katéw; $rodki poprawiajace stateczno$¢; zasady prawidtowej eksploataciji agregatéw na zboczu.

Bilans mocy agregatu - zasady metodyczne sporzadzania bilansu; sprawno$¢ uciagu i jej sktadowe; znaczenie
masy jednostkowej pojazdu w jego eksploatacii.

Badania atestacyjne ciggnikéw wg metodyk OECD - rodzaj i zakres pomiaréw, znaczenie dla uzytkownika.
Charakterystyka regulatorowa i uniwersalna silnika wysokopreznego - interpretacja przebiegu krzywych
momentu, mocy i zuzycia paliwa w $wietle praktyki eksploatacyjnej. Charakterystyka uciagu - zastosowanie i
metody jej sporzadzania. Normalizacja TUZ i jej znaczenie w uzytkowaniu ciggnikow - eksploatacyjna ocena
systeméw regulacji TUZ; zalety EHR; kryteria techniczne wyboru ciggnika do warunkéw gospodarstwa.

Uzytkowanie maszyn i pojazdéw w réznych technologiach uprawy gleby. Nawozenie mineralne i organiczne -
uregulowania prawne; czynniki techniczne i organizacyjne, warunkujace wysoka efektywno$¢ aplikacji nawozéw
statych i ciektych; zasady i technologie nawozenia obornikiem i gnojowica. Ochrona roslin - dobra praktyka
organizacji ochrony - uregulowania prawne; prawidtowe wykonanie czynnosci w zakresie transportu SOR,
magazynowania, przygotowania opryskiwacza, oprysku, postepowania z opryskiwaczem po zabiegu oraz
zagospodarowania pozostatosci; zasady bezpiecnej pracy ze SOR. Zbiér plonu z uzytkéw zielonych na siano i
kiszonke oraz kukurydzy na kiszonke i CCM - technologie zbioru i konserwacii; czynniki majace wptyw na
straty; terminy, sprzet.

Uprawa i zbi6r zbdz, rzepaku, kukurydzy na ziarno — uzywane maszyny w technologii siewu, pielegnacii i zbioru;
czynniki wptywajace na wydajno$¢ maszyn i straty podczas zbioru; metody konserwacji ziarna. Uprawa, zbiér i
przechowywanie ziemniakdw - technika sadzenia, warianty uprawy pielegnacja, ochrona; nawadnianie;
technologie uprawy w zalezno$ci od przeznaczenia plonu; czynno$ci i sprzet w technologii zagonowej; obrobka
pozbiorowa. Uprawa i zbidr burakéw cukrowych i pastewnych — technologie uprawy; zbior — wymogi jako$ci;
technologie zbioru; sktadowanie, doczyszczanie; kombajny do zbioru burakdw — osiagi eksploatacyjne.

Realizowane efekty uczenia sie UMP_W1, UMP_W2, UMP_W3, UMP_K1, UMP_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie pisemnej; na oceng pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z

oceny przedmiotu - 50%.
Cwiczenia projektowe 21 godz.
Techniczno-eksploatacyjne aspekty agregatowania maszyn.
Obliczenia rwnowagi wzdtuznej i poprzecznej ciggnika i agregatu ciggnikowego.
Sporzadzanie bilansu mocy ciagnika.
Tematyka Obliczenia parametréw eksploatacyjnych agregatéw uprawowych.
zajet Obliczenia parametréw eksploatacyjnych agregatéw do nawozenia, siewu i ochrony roélin.
Obliczenia parametréw eksploatacyjnych agregatéw do zbioru zielonek, siana, sianokiszonek i kiszonek.
Charakterystyka eksploatacyjna kombajnéw do zbioru ziarna, transport i dosuszanie ziarna.
Charakterystyka eksploatacyjna kombajndw do zbioru ziemniakéw i burakéw cukrowych, transport.
Realizowane efekty uczenia si¢ UMP_U1, UMP_U2, UMP_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmnie;
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z
przedmiotu - 50%.




Literatura:

1. Walczykova M, Kietbasa P., Zagérda M. 2016. Pozyskanie i wykorzystanie informacji w
rolnictwie precyzyjnym. Monografia. Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej. ISBN 978-83-
64377-03-7.

Podstawowa 2. Kietbasa P. 2011. Zintegrowana metoda oceny naktadéw energetycznych na uprawe
podstawowg w aspekcie mozaikowatoSci gleby. Inzynieria Rolnicza. Nr 3(128).

3. Jozef Kuczewski, Zbigniew Majewski. 1999. Eksploatacja maszyn rolniczych. WSIP. ISBN:
8302072494

1. Kielbasa Pawel ; Zagdrda Miroslaw ; Oblicki Marek ; Posylek Zdzislaw ; Drézdz Tomasz.
2018. Evaluation of the use of autonomous driving systems and identification of spatial diversity
of selected soil parameters. Applications of Electromagnetics in Modern Techniques and
Medicine (PTZE). Ractawice, Poland, Page s: 121 — 124, DOI: 10.1109/PTZE.2018.8503167.

2. Zagbrda Mirostaw, Kietbasa Pawet, Findura Pavel [et al.], Ocena mozliwosci wykorzystania
Uzupeiniajaca map przewodnosci elektrycznej gleby do szacowania zréznicowania potencjalnego plonu rolin,
Przeglad Elektrotechniczny, 2020, vol. 96, no. 2, pp.71-74. DOI:10.15199/48.2020.02.16

3. Kielbasa Pawel ; Kurpaska Slawomir ; Zag6orda Miroslaw ; Drézdz Tomasz. 2018. System
for automatic measurement of topsoil layer compaction and its spatial identification within the
research area. Applications of Electromagnetics in Modern Techniques and Medicine (PTZE).
Ractawice, Poland, Page s: 113 - 116, DOI: 10.1109/PTZE.2018.8503213.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,7 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ,rt?ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtosé

praca wiasna 82 godz. 3,3 ECTS




Przedmiot:
Systemy mechatroniczne w gospodarce komunalnej

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia kofcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej  |Katedra Inzynierii Produkcii, Logistyki i Informatyki Stosowanej
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnik .
ot Opis efektu 1 4yseyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MGK_W1 stosowaneltechnolog|e oraz trendy rozwojowe w réznych obszarach gospodarki IM1_W03 17
komunalnej
MGK_W2 znaczenie gospf)dark| komunalnej oraz problematyke oddziatywania techniki IM1_W09 17
komunalnej na Srodowisko naturalne
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MGK_U1 dobraci ogemc techno!og|e oraz rozwigzania techniczne w réznych obszarach IM1_U08 17
gospodarki komunalne;
MGK_U2 racjonalnie eksploatowgc urzadzenia, maszyny i systemy mechatroniczne w IM1_U12 17
gospodarce komunalnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MGK_K1 pogk?b|an|a S.WOJEJ W|ed,zy w celu jej p.ra.kty.czqego wykc.)rzysFama w ramach IM1_KO1 17
rozwigzywania problemoéw z zakresu inzynierii mechanicznej
MGK_K2 odeW|ed2|anego peinlenla roli |r,12yn|era oraz.p(-)szgn?wanla etyk|‘zawc.)dowej IM1_Ko4 17
podczas rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii mechatronicznej

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Rola i miejsce gospodarki komunalnej. Oddziatywanie inwestycji
komunalnych na $rodowisko

Tematyka Technologie prac zwigzanych z zaktadaniem, utrzymaniem urzadzonych terenéw zielonych o réznym charakterze
zajec
Technologie zwigzane z gromadzeniem i transportowaniem odpadéw komunalnych
Technologie sortowania i przetwarzania odpadéw

Technologie prac w rekultywacji terenéw zdegradowanych i zdewastowanych

Realizowane efekty uczenia sig |MGK_W1, MGK_W2, MGK_K1, MGK_K2




Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 33%

Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koncowej z przedmiotu

oceny L 50%.
Cwiczenia projektowe 21 godz.
Elementy mechatroniczne w maszynach i urzadzeniach wykorzystywanych do zaktadania i utrzymania urzadzonych
terendw zielonych
Mechatroniczne systemy w sortowniach odpadow
Te.m’atyka Telematyka w transporcie odpadéw
2a)Re Mechatroniczne systemy w kompostowniach odpadow
Telematyka w transporcie miejskim
Specijalistyczne pojazdy komunalne
Realizowane efekty uczenia sie MGK_U1, MGK_U1

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
- dwoch indywidualnych projektéw/sprawozdan z ¢wiczen (obligatoryjne) - udziat w
ocenie koncowej modutu 50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Marka, M. Projektowanie systemdw mechatronicznych : zagadnienia wybrane. Akademia
Gérniczo-Hutnicza w Krakowie; 2020

Podstawowa
2. Marczewska B. Gospodarka komunalna, nowe rozwigzania i technologie. Warszawa :

Wydawnictwo Seidel-Przywecki; 2019

1. Ekielski A., Wesotowski K. Systemy agrotroniczne. Polska Izba Gospodarcza Maszyn i Urzadzen
Rolniczych;Torun, 2019
Uzupetniajaca
2. Olszewski M. Urzadzenia i systemy mechatroniczne : technik mechatronik : podrecznik. Cz. 1 i 2.
Warszawa : WSIiP; 2020

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina— dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,7 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wlasna 82 godz. 3,3 ECTS




Przedmiot:
Autonomiczne pojazdy i obiekty w rolnictwie

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia kofcowego egzamin

Podstawowa wiedza z zakresu sensoryki i przetwarzanie sygnatow, napedow
Wymagania wstepne pneumatycznych i hydraulicznych, diagnostyki uktadéw mechatronicznych
oraz kompatybilno$ci elektromagnetycznej

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogéIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnik .
i c?pi:um i Opis efekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
APO_ W1 uwarunkc.)wama.formalne i normatywne zwigzane z pojazdami i obiektami M1 W16 17
autonomicznymi
. . . , IM1_WO07
technologie wykorzystywang w tworzeniu, sterowaniu i eksploatacji wybranych
APO_W2 ojazdow obiektdw autonomicznych IM1_W09 1z
P y IM1_W10
APO_W3 potencla%.zastosowama pOJazdoyv [ ob.lel.dow autonomicznych w procesach IM1_ W03 17
produkcyjnych, transportowych i specjalistycznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
APO_U1 potraﬂ prqjektowac modele funkcjonalne pojazdow i obiektéw autonomicznych oraz je IM1_U05 17
walidowaé
potrafi analizowa¢ istniejace pojazdy autonomiczne i obiekty w celu ich modyfikacii IM1_U08
APO_U2 . S > . . . TZ
funkcjonalnej i niezawodno$¢ oraz bezpiecznego uzytkowania IM1_U13
APO_U3 potrafi projektowaé gtrukture [ wybrgne funkqepprogramoyvama wykorzystywane w IM1_U10 17
systemach autonomicznych realizujgcych okre$lone funkcje
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
innowacyjnego podejscia do rozwigzan technicznych z uwzglednieniem wptywu IM1_K03
APO_K1 . e oL L . TZ
dziatalno$ci inzynierskiej na Srodowisko i spoteczeristwo IM1_K05
rezygnacii z realizacji celow inzynierskich sprzecznych z zasadami etyki oraz ma IM1_K04
APO K2 |, . y o . o TZ
Swiadomo$¢ zasad wasciwego postepowania w zmieniajacej sie rzeczywistosci IM1_K02

Tresci nauczania:

Wykiady 12 godz.




Tematyka
zajec

Pojazdy autonomiczne i odpowiedzialno$¢ prawna za ich uzywanie

Wybrane systemy transportu autonomicznego. Systemy PRT. Systemy torowe i ich ewolucja (Klasyczne systemy
PRT, Problemy symulacii i algorytmy sterowania, systemu PRT, Realizacja modelu, Opis regut ruchu, Opis regut
zarzadzania ruchem i sterowania, Modut wyznaczania trasy przejazdu, Modut sterowania wolnymi pojazdami,
Modut szeregowania pojazddw na skrzyzowaniu, Modut przydzielania pojazdu do realizacji zlecenia, Optymalizacja
sieci PRT, Przyktadowe wyniki symulaciji, Rozwigzanie uktadu sterowania, Ewolucja systeméw PRT)

Technologie informatyczne — software dla pojazdéw autonomicznych (Problem SLAM, Zadania SLAM, Wiasnosci
SLAM w nawigaciji, Sformutowanie problemu SLAM, Filtracja, Estymacja i metoda maksimum

wiarygodnosci, Lokalizacja, Mapowanie, Rdwnoczesna lokalizacja i mapowanie, Skojarzenie danych i korekta
wsteczna, Metoda punktéw orientacyjnych i jej narzedzia, Filtr Kalmana, DP-SLAM, Mapy w technologii Tomtom
RoadDNA Roadside, Zastosowanie gtebokich konwolucyjnych sieci neuronowych CNN do wykrywania i klasyfikacji
obiektéw Srodowiska drogi

Sensoryka dla pojazdéw autonomicznych (radary, lidary obserwujace, lidary skanujace, czujniki podczerwieni,

Czynnik ludzki w pojazdach i systemach zautomatyzowanych i autonomicznych (Postrzeganie technologii
automatycznych (autonomicznych) pojazdéw wsrod uzytkownikéw, Wplyw wybranych czynnikow
psychospotecznych na funkcjonowanie kierowcy w pojazdach zautomatyzowanych, Badania dotyczace transferu
kontroli miedzy kierowca a pojazdem, Interfejs kierowcy w zautomatyzowanych i autonomicznych pojazdach)

Automotive Internetworking jako element pojazdéw autonomicznych i potagczonych (Definicja, Uczestnicy systemu,
Rodzaje architektury Automotive Internetworking, Przetwarzanie danych w systemach Automotive Internetworking,
Przeglad bezprzewodowych technologii komunikacji, Przeglad technologii pozycjonowania pojazdu, Aplikacje
systemu Automotive Internetworking, Przeglad protokotéw komunikacji)

Problemy bezpieczenstwa, testowania i legislacji pojazdéw autonomicznych

Realizowane efekty uczenia sie APO_W1, APO_W2, APO_W3, APO_K1, APO_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny i dyskusja. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 45%.

oceny
Cwiczenia projektowe 21
Projekt modernizacji wybranego konwencjonalnego obiektu produkcyjnego do obiektu autonomicznego
realizujacego wybrane funkcje identyfikacyjne, produkcyjne oraz planistyczne
Projekt specjalistycznego obiektu autonomicznego realizujgcego wybrane procesy produkcyjny
Projekt specjalistycznego pojazdu autonomicznego realizujgcego wybrane funkcje technologiczne
Tematyka
zajet

Projekt specjalistycznego pojazdu autonomicznego realizujacego wybrane funkcje transportu wewnetrznego

Projekt specjalistycznego pojazdu autonomicznego realizujgcego wybrane funkcje transportu wewnetrznego poza
magazynowego

Projekt sieci pojazdéw autonomicznych w wybranym procesie technologicznym




Realizowane efekty uczenia si¢ APO_U1, APO_U2; APO_U3; APO_K1; APO_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny Projekt z éwiczen i odpowiedz ustna. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 55%.

Literatura:

1. Andrzej Czerepicki, lwona Grabarek, Maciej Koztowski, Wtodzimierz Choromariski, Katarzyna
Marczuk. 2020. Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego. Wydawnictwo
Naukowe PWN

2. Choromanski W., Grabarek I. (2018), Pojazdy autonomiczne w aglomeracjach migjskich,

Podstawowa Transport Migjski i Regionalny nr 11.

3. Maria Walczykova, Pawet Kietbasa, Mirostaw Zagérda 2016 Pozyskanie i wykorzystanie informacii
w rolnictwie precyzyjnym Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, Krakdw.

1. Florian Adanczyk, Pawet Frackowiak, Mirostaw Jabforiski, Tadeusz Juliszewski, Pawet Kietbasa,
Adam Pitat, Michat Szaroleta, Jan Szczepaniak, Ryszard Tadeusiewicz, Pawet Tylek, Jozef Walczyk.
2018. Automat do skaryfikacji zotedzi wraz z identyfikacjg zmian chorobowych. PIMR, Poznan, ISBN
978-83-950733-0-4

Uzupetniajaca
2. Adam Ekielski, Karol Wesotowski. Systemy Agrotroniczne. PIGMIUR. ISBN 978-83-955096-0-5

3. Sylwester Weymann. 2017. Autonomiczne pojazdy rolnicze — poszukiwanie nowych rozwigzafi.
technika rolnicza ogrodnicza Le$na.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina— dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,7 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wiasna 82 godz. 3,3 ECTS




Przedmiot:

Prototypowanie uktadéw elektronicznych

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow: fizyka, elektrotechnika, elektronika

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla Katedra Inzynierii Biosystemdw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
PUE WA ZjaWISka. oraz procesy zwigzane z przeptywem pradu w elementach i uktadach M1 W06 17
elektronicznych
PUE_ W2 metodyke i podstawy prOJe.ktowama zespotow i uktaddw elektronicznych M1 W14 17
stosowanych w mechartonice
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaplanowaé, dobra¢ elementy i uktady elektroniczne celem przeprowadzenia IM1_U01
PUE_U1 [testdw rozruchowych, pomiaréw i dodwiadczen pod katem eksploatacji systeméw IM1_U04 TZ
mechatronicznych IM1_U05
. . . ) . . . L IM1_U04
zaprojektowac elektroniczny zespdt w systemie mechatronicznym i przeprowadzi¢
PUE_U2 niezbedne testy eksploatacyjne IM1_U0S 1z
IM1_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PUE K1 krytycznejj apallzy [ ocen'y problemqw po.zr?aw‘cz.}./ch i praktygznych w odniesieniu IM1_KO1 17
do uktadow i podzespotéw elektroniki w inzynierii mechatronicznej
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Podstawowe pojecia i zagadnienia ogdlne z zakresu prototypowania, w tym uktadéw elektroniki
Konstrukcja urzadzen elektronicznych, charakterystyka obudow elementéw potprzewodnikowych i uktadow
scalonych.
Standardy sygnatéw elektronicznych w automatyce przemystowe;j i ich przetwarzanie.
Tematyka Budowa i zasada dziatania wybranych czujnikéw stosowanych w uktadach sterowania.
zajec Uktady identyfikujace sygnaty bezposrednio z wybranych sensoréw .
Uktady filtracii, standaryzacji sygnatéw analogowych i cyfrowych.
Szumy i zaktécenia sygnatow, zrodta przyczyny i ich identyfikacja.
Sterowanie mocg, uktady i ich rozwigzania dla urzadzen wykonawczych.
Wzmacniacze sygnatow i ich charakterystyki.
Realizowane efekty uczenia sig PUE_W1, PUE_W2, PUE_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny. Udziat w ocenie koficowej przedmiotu - 50%.




Cwiczenia laboratoryjne

21 godz

Wptyw temperatury i czestotliwosci sygnatu na prace diod sterowanych i niesterowanych, tranzystorow.

Badanie uktadéw identyfikacji sygnatéw pradowych i napieciowych z wybranych sensoréw.

Tematyka Wyznaczanie charakterystyk i parametréw stabilizatoréw napiecia i pradu.

ZajgC Charakterystyki

statyczne i dynamiczne uktadéw wzmacniania sygnatow.

Pomiary parametréw i okreslenie charakterystyk (statycznych i dynamicznych) co najmniej jednego (dwdéch)
zaprojektowanego i wykonanego uktadu na podstawie ptyty montazowe;.

Realizowane efekty uczenia sie

PUE_U1, PUE_U2, PUE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Kolokwium z podziatem na partie materiatu, sporzadzenie sprawozdan. Udziat w

oceny

ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Carter B., Mancini R: Wzmacniacze operacyjne. Teoria i praktyka. Wydawnictwo BTC,
Legionowo 2011.

2. Pease R.A. Projektowanie uktadéw analogowych. Poradnik praktyczny. Wydawnictwo BTC,
Warszawa 2005.

3. Chwaleba A. 2000 Metrologia elektryczna WN-T, Warszawa

Uzupetniajaca

1. Kitchin Ch, Counts L.: Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe. Poradnik projektanta.
Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009.

2. Opydo W., Kulesza K., Twardosz G 2002 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne Politechnika
Poznarska, Poznan

3. Dobrowolski A, Komur P., Sowiriski A.: Projektowanie i analiza wzmacniaczy
matosygnatowych. Wydawnictwo BTC

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki

inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ2) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
’ djlzg%oéé yKorzy godz. ECTS
praca wiasna 82 godz. 3,3 ECTS




Przedmiot:
Komputerowa analiza obrazu

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody, narzedzia oraz zasady prawidtowej akwizycji obrazu cyfrowego jego IM1_W10
KAO_W1 L . TZ
przeksztatcania i analizy obrazu przydatne w mechatronice IM1_W11
systemy analizy obrazu mozliwe do zastosowania w monitoringu réznych IM1_W10
KAO_W2 : . TZ
procesdw technologicznych IM1_W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ustali¢ prawidtowe warunki pozyskania obrazu i dobra¢ wiasciwe narzedzia jego IM1_U01
KAO_U1 [analizy w celu pozyskiwania i przetwarzania informacji wizualnej do realizacii IM1_U02 TZ
projektow inzynierskich IM1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia systeméw analizy obrazu w rozwigzywaniu probleméw IM1_K03
KAO_K1 |inzynierskich, rozumiejac potrzebe ciggtego doskonalenia si¢ w celu podnoszenia IM1_K04 TZ
kompetenciji z zakresu cyfrowej analizy obrazu IM1_K05

Tre$ci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Struktura i zasady tworzenia obrazu cyfrowego. Systemy plikow graficznych. Modele barw, analiza i korekcja barw.
Podstawy pracy z programem do obrobki rastrowej, miedzy innymi: filtry, korekcja barwna, korekcja gamma,
histogram, jasno$¢ i kontrast.

Metody pozyskiwania obrazéw cyfrowych. Elementy sktadowe systeméw wizyjnych.

Filtry cyfrowe liniowe i nieliniowe. Przeksztatcenia morfologiczne. Erozja, dylatacja, otwarcie i zamkniecie,
oczyszczanie brzegbw, zalewanie otwordw, prunning. Pomiary liczebnosci, pola powierzchni, dtugosci, Srednic
Fereta.

Rodzaje termografii stosowane w badaniach inzynierskich

Emisyjno$¢ ciat

Aparatura pomiarowa stosowana w termowizji

Zastosowanie termografii w praktyce inzynierskiej

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sig KAO_W1, KAO_W2, KAO_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

aceny Zaliczenie pisemne. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 21 godz.

Systemy analizy obrazu. Dobér i ustalenie parametréw akwizycji. Dobér narzedzi akwizycji do wymaganej jakosci
uzyskiwanego obrazu cyfrowego i wymagan dalszej jego analizy.



Podstawowe narzedzia korekty obrazu rastrowego
Zastosowanie przeksztatcen punktowych
Korekta obrazéw cyfrowych przy wykorzystaniu podstawowych filtréw liniowych

Tematyka Pomiar liczby wybranych obiektéw na obrazach cyfrowych
zaje¢ Pomiar geometrii wybranych obiektéw na obrazach cyfrowych

Wyznaczanie emisyjnosci badanej powierzchni obiektdw na podstawie termografow

Wykonywanie termograféw obiektow technicznych

Analiza termograféw w programach komputerowych

Wykonywanie analizy powierzchniowej badanej powierzchni na podstawie termograméw
Wykonywanie profili temperaturowych badanych powierzchni

Wyznaczanie obszaréw o podobnych warto$ciach temperatur za pomocg izohiet na termogramach

Realizowane efekty uczenia sie

KAO_U1, KAO_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |Ocena ze sprawozdan z przeprowadzonych zaje¢. Udziat w ocenie koncowe;

oceny

przedmiotu - 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Wojnar L. i in. 2002 Praktyka analizy obrazu Polskie Towarzystwo Stereologiczne,
Krakow

2. Tadeusiewicz R. Korohoda P. 1997 Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw
Fundacja Postepu Telekomunikaciji, Krakow

3. Foley i in. 1995 Wprowadzenie do grafiki komputerowej WNT, Warszawa
4. Bogustaw Wiecek, Termografia i spektrometria w podczerwieni, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Uzupetniajaca

1. Watkins C.D. i in. 1995 Nowoczesne metody przetwarzania obrazu WNT, Warszawa
2. Malina W., Smatacz M 2002 Metody cyfrowego przetwarzania obrazéw Akademicka
Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa

3. Pasko Pawet, Prochownik Ewelina, Kro$niak Mirostaw, Sikora Jakub [i in.], Biological Trace
Element Research, 2020, vol. 193, nr 1, s.204-213. DOI:10.1007/s12011-019-01694-7

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki

inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,7 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

praca wiasna

82 godz. 33 ECTS




Przedmiot:

Sterowanie i wizualizacja proceséw technologicznych

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia kofcowego egzamin

Wymagania wstepne

systemow linii technologicznych

zaliczenie przedmiotow: cyfrowe systemy sterowania, projektowanie i symulacja

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogdIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
dla koordynatora Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod skfadnika .
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SWP_W1 |znaczenie systeméw SCADA w realizacji nadzoru nad procesami technologicznymi :m—m‘:’ TZ
problematyke oraz strukture komputerowych systemoéw sterowania i wizualizacji typu IM1_W03
SWP_W2 SCADA IM1_Wo7 TZ
IM1_W14
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprogramowac animacje obiektow w graficznym edytorze programu do wizualizacii IM1_U03
SWP_U1 . , TZ
procesdw mechatronicznych IM1_U05
zaprogramowac¢ aplikacje odpowiedzialng za sterowanie i wizualizacje procesu IM1_U05
SWP_U2 . TZ
mechatronicznego IM1_U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SWP K1 uznawania V\{|edzy ora; analizy zalet i zagrozen dla ludzi i .SI'OdOWISka wynikajacych VK01 17
ze stosowania systeméw SCADA w procesach mechatronicznych
SWP K2 odpowiedzialnego petnienia roli inzyniera, z otwartoscig na postep techniczny w IM1_K03 17
- stosowaniu systeméw SCADA, doksztatcania sig oraz podnoszenie kwalifikaci IM1_K04
TreSci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Problematyka systeméw sterowania i wizualizacji. Struktura, realizowane funkcje. Rola systeméw wizualizacji w

sterowaniu i zarzadzaniu procesami mechatronicznymi.

Podstawowe funkcje oprogramowania SCADA. Wymagania stawiane systemom wizualizacji. Nadzorowanie

procesdw technologicznych.

Przeptyw informacji w procesie produkcyjnym. Gromadzenie i przetwarzanie informacji.



Metodyka wdrazania systeméw sterowania i wizualizacji do procesu technologicznego. Metodyka programowania
Tematyka . e o . o . . .
saieé okien systemu. Budowa obiektow prostych i ztozonych. Konfiguracja obiektéw graficznych. Tworzenie zmiennych,

¢ typy zmiennych.

Graficzny interfejs uzytkownika. Potaczenia animacyjne. Animowanie obiektéw. Tworzenie potaczen dotykowych i

wysSwietlajacych.

Alarmowanie zmiennych procesowych. Alarmy biezace i historyczne. Priorytetyalarméw.Trendy biezace i

historyczne. Konfiguracja trendéw. Raportowanie.

Struktura systeméw sterowania i wizualizacji w przyktadowych rozwigzaniach. Tendencje rozwojowe.
Realizowane efekty uczenia sie SWP_W1; SWP_W2; SWP_K1; SWP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koncowej z przedmiotu -

50%.

Cwiczenia laboratoryjne 21 godz.
Obstuga edytora graficznego w programie SCADA. Programowanie okien systemu wizualizacji i sterowania.
Programowanie systemu graficznego. Tworzenie zmiennych, potaczen animacyjnych i komunikacji pomiedzy nimi.
Tworzenie skryptéw w programie InTouch. Rodzaje skryptéw i sposoby dziatania. Uruchamianie i testowanie
skryptow.
Programowanie systemu alarméw sterowanych zdarzeniami.

Tematyka . . .

Zajet Programowanie systemu raportowania. Formularze raportow.
Tworzenie wykreséw zmiennych procesowych. Trendy biezace i historyczne.
Nawigzywanie komunikacji ze sterownikami mikroprocesorowymi. Testowanie systemdw sterowania i wizualizacji na
obiektach.
Programowanie systemu bezpieczenstwa. Zabezpieczanie aplikacji. Systemy dla wielu operatoréw. Poziomy
dostepu. Logowanie.
Konfigurowanie systemu wymiany informacji. Komunikacja za posrednictwem protokotu DDE z aplikacjami
uruchamianymi w systemie Windows (Excel). Wymiana danych: klient serwer i serwer klient.

Realizowane efekty uczenia sie SWP_U1; SWP_U2; SWP_K1; SPW_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
- oceny budowanego na ¢éwiczeniach systemu SCADA - udziat w ocenie koricowej
modutu 25%

oceny - oceny praktycznych umiejetno$ci programowania systeméw SCADA (ocena
pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w ocenie koncowej modutu 25%
Literatura:
1. Kwiecief R. 2013. Komputerowe systemy automatyki przemystowej. Wyd. Helion.
Podstawowa 2. Tomasik M., Juszka H., Lis S. 2013 Sterowanie i wizualizacja rolniczych proceséw. Wyd. PTIR
3. Szelerski M.W. 2016. Automatyka przemystowa w praktyce. Wyd. Kabe.
- 1. Jakuszewski R. 2009. Podstawy programowania systeméw SCADA Wyd. Pracowni Komputerowej.
Uzupetniajgca

2. Bismor D. 2017. Programowanie systeméw sterowania. Narzedzia i metody. Wyd. WNT.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 5,0 ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udzialem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 8 godz.
f\:JIE:I:\;:dIILUWaIIG < WYRUTZYSUITITTTTTTICIUU TICUITITIN RSZLaiLCTTIa Tid godz ECTS*
praca wlasna 80 godz. 3.2 ECTS




Przedmiot:

Komputerowe wspomaganie zarzadzania energia

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne

systemy sztucznej inteligencii

zaliczenie przedmiotoéw: komputerowe modelowanie i symulacja procesow oraz

Kierunek studiow:
Inzynieria mechatroniczna

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla Katedra Inzynierii Bioproceséw Energetyki i Automatyzacji

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

KZE_ W1 Zjawiska i procesy ;W|qzane z elektrotechnikg i elektronikg niezbedne do IM1_W06 17
zarzadzania energig,
metody wykorzystywane do wspomagania zarzadzania energig w obiektach i

KZE_W2 |systemach technicznych, oraz ograniczania ich negatywnego oddziatywania IM1_W09 TZ
na $rodowisko naturalne
problematyke systemoéw informatycznych, sieci komputerowych w zakresie

KZE_W3 |zarzadzania energig oraz metodyke i techniki wykorzystywane do realizacji IM1_W11 TZ
tego zadania

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KZE_U1 wykorz.ysta.(.: me.tod){ i mgdelg mgtematyczne, a takze symulage kompqterowe IM1_U03 17
do realizacji projektdw inzynierskich zwigzanych z zarzadzaniem energig

KZE_ U2 doplerac elementy sk’fgdowe sys.temu i przeprowadzac eksperymenty IM1_U04 17
zwigzane z zarzadzaniem energia,

KZE_U3 obliczyé |. zoptymalizowac parametry pracy urzadzen i systeméw technicznych IM1_U09 17
w zakresie zapotrzebowania na energie

KZE_U4  |wykona¢ analizy ekonomiczne w zakresie potrzeb energetycznych IM1_U14 TZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

upowszechniania wzoréw wiasciwego wykorzystywania nosnikdw energii z

KZE_K1 |uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym dotyczacych IM1_K02 TZ
racjonalnego wykorzystania energii




KZE_K2

wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz racjonalizacji potrzeb
energetycznych spoteczenstwa, z uwzglednieniem ich potrzeb i uwarunkowan | IM1_K05 Tz
lokalnych

Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajec

Wprowadzanie do przedmiotu. Planowanie i zarzadzanie energig —podstawowe pojecia. Czynniki motywujace
do komputerowego wspomagania planowania i zarzadzania energia.

Historia, stan obecny oraz planowany rozwéj sektora energetycznego w Polsce i Europie. Strategia rozwoju
energetyki.

Charakterystyka rynku energii. Nowe technologie na rynku energii. e-biznes.

Metody modelowania i prognozowania zapotrzebowania na energie.
Systemy komputerowe wspomagajace zarzadzanie energia.
Platformy interentowe do zarzadzania energia.

Monitorowanie zuzycia energii w czasie rzeczywistym.

Programy do sterowanie popytem na energie jako element zarzgdzania w systemie energetycznym oraz
racjonalizacji jej wykorzystania.

Ocena optacalnosci ekonomicznej i ekologicznej w energetyce.

Realizowane efekty uczenia sie KZE_W1; KZE_W2; KZE_W3; KZE_K1; KZE_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Ocena na podstawie testu wielokrotnego wyboru oraz rozwigzania zadan
obliczeniowych.
Udziat w ocenie koricowej przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 21 godz.

Tematyka
zajec

Charakterystyka zuzycia energii odbiorcy koncowego.

Optymalizacja kosztéw optat za sieciowe nosniki energie dla odbiorcy taryfowego.
Prognoza cen sieciowych no$nikéw energii.

Dobér odnawialnych zrodet energii do potrzeb energetycznych odbiorcy koncowego.
Systemy zarzadzania magazynami energii.

Odbiorca koficowy aktywnym uczestnikiem rynku energii.

Metody modelowania i prognozowania zapotrzebowania na energie.
Wielokryterialna ocena rynkowych systemdw wspomagajacych zarzadzanie energia.
Projekt inteligentnego systemu zarzadzania energia.

Ocena ekonomiczna i ekologiczna dziatania systemu zarzadzania energia.

Realizowane efekty uczenia si¢ KZE_U1; KZE_U2; KZE_U3; KZE_U4; KZE_K1; KZE_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Ocena na podstawie opracowanego projektu i pisemnych zaliczeh z zakresu
tematyki ¢wiczen.
Udziat w ocenie koncowej przedmiotu - 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Gérzynski J., Efektywno$¢ energetyczna w dziatalnosci gospodarczej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2017

2. Paska J., Ekonomika w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2007

3. Bielecki S., Zaleski P., Fortuniski B., Wybrane problemy zarzadzania energetyka, Texter,
Warszawa 2016

Uzupetniajgca

1. Ltowczowski, K. , Olejnik, B. Komputerowe wspomaganie zarzadzania majatkiem sieciowym
w przedsigbiorstwach elektroenergetycznych, Poznan University of Technology Academic
Journals. Electrical Engineering, 2016, No. 86, s. 11--20

2. Wnukowska B. Zarzadzanie energig w przemysle. Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut
Elektrotechniki, Prace Instytutu Elektrotechniki, 2016, Tom Z. 272, s. 229-240




3. Jabloriska M. R., Komputerowe wspomaganie sterowania poziomem zuzycia energii w
budynku energooszczednym, Prace Naukowe / Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach,
2012, Tom Systemy wspomagania organizacji SWO 2012, s. 245-267

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina —  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T. 5,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia re.al|zowane z \{v,ykorzystamem metod i technik godz. ECTS
ksztatcenia na odlegto$¢
praca wlasna 85 godz. 34 ECTS










Uzupetniajace elementy programu studiow

Kierunek studiow: inzynieria mechatroniczna

Poziom studiow: pierwszego stopnia

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: niestacjonarne (NI)

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk

Na kierunku inzynieria mechatroniczna praktyka w wymiarze 5 ECTS {j. 160 h zaje¢ (160 h po
1l roku), moze odbywac sie w:

* przedsiebiorstwach $wiadczacych ustugi (w szczegoinosci projektowych, naprawczych,
modernizacyjnych),

* przedsigbiorstwach produkcyjnych (w szczegdlno$ci w dziatach technicznych,
technologicznych oraz projektowych),

+ stacjach do$wiadczalnych,

« instytutach badawczych, laboratoriach badawczych (w szczegdlnosci obejmujacych
zakresem badan systemy techniczne maszyn, urzadzen oraz obiektow budowlanych),

+ urzedach administracji publicznej,

+ warsztatach diagnostyczno-obstugowych pojazdéw itp.,

« firmach $wiadczacych ustugi z zakresu mechatroniki,

+ innych (po konsultacji z peinomocnikiem dziekana ds. praktyk).

Miejsce, zasady i forma odbywania zgodnie z ramowym programem praktyk, zasady
zaliczenia oraz efekty uczenia zgodnie z sylabusami, zaleznie od wybranego przez studenta
miejsca odbywania praktyki.

Zakres i forma egzaminu
dyplomowego

Warunki dopuszczenia do egzaminu dyplomowego na Uniwersytecie Rolniczym, forma
egzaminu oraz jego zakres zostaty okreslone w Regulaminie Studiow.

Przedmiotem ustnego egzaminu dyplomowego inzynierskiego jest weryfikacja osiagniecia
przez studenta efektow uczenia sie, wiasciwych dla tego poziomu studiéw, z zakresu
zagadnien, metod i narzedzi stosowanych przy projektowaniu i eksploataciji systemow
komputerowych, a takze urzadzer mechatronicznych, analizy i optymalizacji proceséw
technologicznych oraz oceny w rozstrzyganiu probleméw poznawczych i praktycznych z
zakresu inzynierii mechanicznej. Szczegéty dotyczace poszczegdlnych etapéw dyplomowania
okresla Procedura dyplomowania oraz Procedura przygotowywania prac dyplomowych przez
studentéw Wydziatu Inzynierii Produkcji i Energetyki (WIPIE) Uniwersytetu Rolniczego im.
Hugona Kottataja w Krakowie.

Za egzamin dyplomowy inzynierski student otrzymje 2 ECTS.

Zakres i forma pracy
dyplomowej*

Na studiach | stopnia na kierunku inzynieria mechatroniczna prace dyplomowa stanowi praca
inzynierska. Za ztozenie i uzyskanie pozytywnej oceny z pracy inzynierkiej student otrzymuje 5
ECTS.

Zasady dyplomowania zostaty przedstawione w Regulaminie Studiéw w paragrafie "Praca
dyplomowa", ktdry okre$la w sposdb ogélny typy prac dyplomowych, zasady ustalania i
zatwierdzania tematdw tych prac, osoby uprawnione do sprawowania opieki nad pracami
dyplomowymi, zasady oceny prac i ich sprawdzania z wykorzystaniem programu
antyplagiatowego oraz terminy obowigzujace w tym wzgledzie. Szczeg6ty poszczegdlnych
etapdw dyplomowania oraz zasady przygotowania pracy dyplomowej okresla Procedura
dyplomowania oraz przygotowywania prac dyplomowych przez studentéw Wydziatu Inzynierii
Produkciji i Energetyki (WIPIE) Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie.




