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1 � �

��� Ginzburg-Landau �� (CGLE) 
��
�� - ������������	����
��������������������
���. ���
�����
������
�������, �� CGLE �
������
�������	, ������������
���. Chaté[1] �����	�������
� CGLE ����������	�����	
	. Chaté � Manneville[2] 
��
� CGLE ��
���������, ���	��������
��	. Shao 
 [3] ��� CGLE �������
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 [4] �����	 CGLE ��
���	���
�. ��	
 [5] ��	����
����	 CGLE ����
��������.

�������
���
���������
��, ��������
, ��	
���
�
����������	
��
���, ���
���	. 	�, Montague � Colet[6] ��� CGLE

���������
. Hu 
 [7] �	���	
������
��� CGLE, ��
�����
�	�
��. Gao 
 [8] ��������	�


� CGLE ��
��. Jiang 
 [9] �
� CGLE

��	�
������������
. Gao

� Zheng[10] �	�	�	�	�, ��	���
�����	�	�	����� CGLE ���
���
. Kanevsky � Nepomnyashchy[11] ���
�	�	�� CGLE ��
�
. �
�
 [12] �
���	������	���	�	�	�

���
�� CGLE ����. ���
 [13] �	


�
����	����� CGLE ����

��. Junge � Parlitz[14] �	��������
� CGLE ��
���. Hramov 
 [15] �����
�� CGLE �
���. Nie 
 [16] � Zhan 
 [17]

����
� CGLE ���������
��
�
��
����������.
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��������	����
��
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�����������

�
	��
��.
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������
������������
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������
���������
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���������; ����������
����
. 	�, �������������
������	�	���	�
������
�������
.

, ����������
��
�������	�����, 	����
������������
������


�����. ��, �������������
�������������������
�
	�������	����	�����.

�������������������
�������������. ��������
���������������������
�������. �������, ������
� Lyapunov �	, ������������. �
�������� Ginzburg-Landau ���	��
��	�, �����������������
�������.

2 �����������

�������������������
���:

∂x(r, t)
∂t

= F (x(r, t)), (1)

�� r, t 	����	��	��, x(r, t) ∈ R
n 	

�������, F : R
n → R

n.

� F (x(r, t)) � � � � � 	 
, � � � �
� 	 � � � � 	 � � � � � � � � � � 	 	
� F (x(r, t)) �	
��, �

∂x(r, t)
∂t

= F (x(r, t))

=Bx(r, t) + cf(x(r, t)) + D(x(r, t))

=Bx(r, t) + (c − c′)f(x(r, t)) + H(x(r, t)), (2)

�� Bx(r, t) 	��	
	����	, c 
��
��, c′ 
���� c ����.��
,

H(x(r, t)) = D(x(r, t)) + c′f(x(r, t)). (3)

��� (2) ���� N ��������	
��������, ��, ���� i ������
���������	

∂xi(r, t)
∂t

=Bxi(r, t) + (c − c′)f(xi(r, t))

+ H(xi(r, t)) + Si(x1, x2, · · ·xN ), (4)

�� Si(x1, x2, · · ·xN) 	������		���
���	.

�����
�������������
���, ������������������
������. 	�, �	����������
�����		��	

ei(r, t) =xi(r, t) − xi+1(r, t)

(i = 1, 2, · · ·N − 1), (5)



∂ei(r, t)

∂t
=

∂xi(r, t)
∂t

− ∂xi+1(r, t)
∂t

=Bei + (c − c′)Δf(xi, xi+1)

+ ΔH(xi, xi+1) + ΔSi, (6)

�� ΔH(xi, xi+1) = H(xi(r, t)) − H(xi+1(r, t)),
Δf(xi, xi+1) = f(xi(r, t)) − f(xi+1(r, t)), ΔSi =
Si(x1, x2, · · · , xN ) − Si+1(x1, x2, · · · , xN ).

�������

ΔSi = −ΔH(xi, xi+1) (i = 1, 2, · · · , N − 1), (7)

�

Sk =S1 +
k−1∑
i=1

ΔH(xi, xi+1)

=S1 + H(x1(r, t)) − H(xk(r, t))

(k = 2, 3, · · · , N), (8)

��, (6) �����	
∂ei(r, t)

∂t
= Bei + (c − c′)Δf(xi, xi+1). (9)

����� Lyapunov �	

V =
1
2

N−1∑
i=1

e2
i (r, t) +

1
2
(c − c′)2, (10)

���� V �		�����

∂V

∂t
=

N−1∑
i=1

ei(r, t)
∂ei(r, t)

∂t
− (c − c′)

∂c′

∂t

=
N−1∑
i=1

[
Bei(r, t) + (c − c′)Δf(xi, xi+1)

]

× ei(r, t) − (c − c′)
∂c′

∂t
. (11)

� (11) ��
	�, �����������
��	
	����	�	 B��

B < 0, (12)
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���������

∂c′

∂t
=

N−1∑
i=1

Δf(xi, xi+1)ei(r, t), (13)


��

∂V

∂t
= B

N−1∑
i=1

ei(r, t)2 < 0. (14)

������� [18], ������������
�. ��, �� (13) �, �����������.

3 ����

�	�� CGLE ������	
. ��	�
�����, CGLE ��	 [19]

∂tA(r, t) =A(r, t) + (1 + jc1)∂2
rA(r, t)

− (1 + jc2) |A(r, t)|2 A(r, t), (15)

�� A 
 CGLE ��������, c1 � c2 	�
��������	��, j 	�	�.

���� CGLE ��, ���	�����
	������� A(r, t) = A(r + L, t), 
��

� A(r, 0) =
√

1 − q2 ejqr
(
q =

2mπ

L
, m = 4

)
, �

����
 L = 100, �����
� Lyapunov

�	��� c1 � c2 �	����	 1 ��. 	 1

�� CGLE ��
� Lyapunov �	������
��, ������������������.

������� c2 = −1.5, �� CGLE ���

� Lyapunov �	�	��� c1 �	����	 2

��. ���
� Lyapunov �	�������
�� c1 ��	 2, ��������������
�	������	�	 3 �	 4 ��.

	 1 
� Lyapunov �	��� c1 � c2 �	�

	 2 
� Lyapunov �	��� c1 �	�

	 3 ���� ReA(r, t) ���	�

	 4 CGLE ����	

� N � CGLE ���	�����, �� (4)

����������. ���������, �
����	 N = 4, 	���� CGLE �����
�	�	 A1, A2, A3, A4. ����������
�����, �����	���� CGLE ���
��� c2 	����. �����������
	
	����	��	 B �� −1, �����
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	 S1 = 0, �����	 Sk(k = 2, 3, 4) ����
� (8) �. �� 50 s ����������, ���
����	��������	����	 5—7

��.

	 5 �	�� Re e1(r, t) ���	�

	 6 �	�� Re e2(r, t) ���	�

	 5—7 ��, �������� CGLE �
���������
����, ��, ���
	 e1 = A1 −A2, e2 = A2 −A3, e3 = A3 −A4 ��
��	�����	�. ����� 50 s ����
�, �����������, 	��� CGLE �
����������	�����, �����
���. ��, �	���	�, �������	
������. �����	 N ��
��, ��
��������, �����
����, ��
��������������������. 


, �����������	
	����	�
�	 B �	���
�	�
. ����� B < 0
����, ��������������. 	 8

���
������� c2 �����. ��	
�, �������, �����	�� (0, L) 	,

������	���
 (��	��� 25 ��

� r = 25), ��������

������
���� −1.5, ���	����� (13) ���
����� CGLE ��������.

	 7 �	�� Re e3(r, t) ���	�

	 8 ���� c2 ����� (r = 25)

4 � �

�������������������
�����������. ���������
���, ������������������
����������. �	������, ��
� c2 ����� CGLE ���	�������
�����, ����� c′2 ������� c2 �
��� −1.5, ��������. ��, �����
��������������������. �
������, ������������		�
��	�����. �������� CGLE ��
�	�����������, ��������
�����	
	����	�	 B �	���
������, ��������������.
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[2] Chaté H, Manneville P 1996 Physica A 224 348

[3] Shao X, Ren Y, Ouyang Q 2006 Chin. Phys. 15 513

[4] Feng J, Xu W C, Li S X, Liu S H 2007 Science in China G 37 427

(in Chinese) [��, ���, ���, �
� 2007 ���� G

37 427]

[5] Ding W S, Xi L, Liu L H 2008 Acta Phys. Sin. 57 7705 (in Chi-

nese) [��	, ��,��� 2008 ���
 57 7705]

[6] Montague R, Colet P 1997 Phys. Rev. E 56 4017

[7] Hu G, Xiao J H, Gao J H, Li X M, Yao Y G, Hu B 2000 Phys. Rev.

E 62 3043

[8] Gao J H, Wang X G, Hu G, Xiao J H 2001 Phys. Lett. A 283 342

[9] Jiang M X, Wang X N, Ouyang Q, Zhang H 2004 Phys. Rev. E 69

56202

[10] Gao J H, Zheng Z G 2007 Chin. Phys. Lett. 24 359

[11] Kanevsky Y, Nepomnyashchy A A 2008 Phys. Lett. A 372 7156

[12] Gao J H, Xie L L, Peng J H 2009 Acta Phys. Sin. 58 5218 (in

Chinese) [�
�, ���, 
�� 2009 ���
 58 5218]

[13] Zhou J H, Deng M Y, Tang G N, Kong L J, Liu M R 2009 Acta

Phys. Sin. 58 6828 (in Chinese) [���, ���, 
��, 
�
�,��� 2009 ���
 58 6828]

[14] Junge L, Parlitz U 2000 Phys. Rev. E 61 3736

[15] Hramov A E, Koronovskii A A, Popov P V 2005 Phys. Rev. E 72

037201

[16] Nie H C, Xie L L, Gao J H, Zhan M 2011 Chaos 21 023107

[17] Zhan M, Wang X G, Gong X F, Lai C H 2005 Phys. Rev. E 71

036212
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Abstract

The synchronization and the parameter identification of a complex network are studied, in which nodes are uncertain spatiotem-

poral chaos systems. The recognition laws of parameters are designed, and the unknown parameters in spatiotemporal chaos systems at

the nodes of the complex network are identified. An appropriate Lyapunov function is constructed, and the conditions of realizing global

synchronization of the network are discussed and confirmed based on the stability theory. The uncertain complex Ginzburg-Landau

equation having spatiotemporal chaos behavior is taken as nodes in the complex network, and simulation results of spatiotemporal

chaos synchronization and parameter identification show the effectiveness of the method.
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