science ouverte







Lodyssee de HAL, 2001-2021

Lorsque HAL a été fondée en 2001,
le mouvement du libre acces etait
balbutiant et un des premiers textes
de reférence de son histoire, linitiative
de Budapest, navait pas encore inscrit
lauto-archivage comme une des stratégies
pour le realiser.

Comment raconter les vingt annees
deHAL alors que son developpement
traduit aussi lessor formidable de la
science ouverte, dans les pratiques
comme dans les politiques ? Avec pres
d'un million de documents disponibles

s
actifs, HAL est sans conteste une belle

réussite collective grace au modele
profondement original dessineé au cours
de son histoire : dimension nationale,
archive multidisciplinaire et collaborative,
etc.

Lhistoire de HAL est proposée dans
les quelques pages qui suivent via ses
multiples facettes permettant ainsi
d’'apprehender ces vingt années dans
toute son originalite.
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Les temps forts

de lavie de HAL

HAL en quelques évenements importants,
majeurs voire decisifs qui ont marque
son developpement durant ses vingt
premieres annees.

Plus d’informations sur
www.ccsd.cnrs.fr/les-temps-forts

Création d'une archive
dediee aux theses

CREATION
DE HAL Fonctionnalité
par le CCSD de portails et
collections
Partenariat avec
I'archive ouverte internationale

TRANSFERT VERS ARXIV

Evénements structurants
Developpements majeurs
Evénements politiques
Interoperabilite

Paliers

Portails

Nouveau portail cree

Création d'une archive
deédiee aux sciences
humaines et sociales

. L0 8 ecceccsscncccccens

Création d'une archive
dédiee aux images,
fichiers audio et video

100 000

documents
dans HAL

Pour la préservation along

Approche coordonnée au niveau
national pour 'archivage ouvert
des publications

Partenariat avec I'lnserm

TRANSFERT VERS PUBMED CENTRAL

Partenariat avec 'archive ouverte de référence
pour les sciences economiques

TRANSFERT VERS REPEC

terme des fichiers
CONVENTION

AVEC LE CINES

1 1
2001 2002 2003 2004

2005

2006 & 2007 | 2008

2009 & 2010
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portail

Evolution majeure avec
de nouveaux services :

IOHAL, AuréeHAL, API,
moteur de recherche...

25 partenaires s'associent pour utiliser
HAL comme plateforme mutualisee

Le projet HALiance lauréat du PIA3

Le comité de pilotage de la science ouverte adopte
un nouveau modele de financement pour HAL et un nouveau
modele de gouvernance partagee pour le CCSD

Plus de 62 000 nouveaux
documents dans HAL

500 000

DEPOT SIMPLIFIE

Evolution de l'interface,
recuperation automatique
des metadonnées

documents
dans HAL

970 000
documents dans HAL

Mise & jour
du profil ORCID
avec les depots HAL

INTERCONNEXION
AVEC ORCID

Le PNSO soutient HAL pour

la mise en ceuvre de sonaxe 1:
« Geénéraliser 'acces ouvert aux
publications »

Partenariat avec l'archive
universelle du logiciel

TRANSFERT VERS
SOFTWARE HERITAGE

Le ministere de lEnseignement
supeérieur, de la Recherche et

de I'nnovation (MESRI) inscrit
HAL dans sa feuille de route

des infrastructures de recherche

La feuille de route des IR du MESRI retient un
dispositif inteégre dedie a la science ouverte
et aux publications scientifiques qui associe
HAL, Episciences et SciencesConf

WV

2012

2013 2014 2015

2016 2017 2018

2019 2020 2021
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AU commencement

Les pionniers

les fondateurs

Franck Laloé Daniel Charnay Marco Picco

Chercheur en physique, directeur Ingénieur de physique nucleaire Physicien, directeur de recherche

de recherche emérite au CNRS. au Centre de calcul de 'IN2P3 CNRS. au Laboratoire de physique theorique

ethautes energies.

la premiere equipe

Laurent Héléne

d'informaticien‘ne's  capeli Gaboriaud-Jamet
Yannick Sonia Estelle
Barborini Guérin-Hamdi Theveniaud
Les directions du CCSD
Franck Laloé Daniel Charnay Angel Alastuey Christine Berthaud  Nathalie Fargier
du 1¢juillet 2000 du 1 mars 2006 du1¥novembre 2008  du 1*" avril 2011 depuis le 1% février 2020

au 28 fevrier 2006 au 31 octobre 2008  au 31mars 2011 au 31janvier 2020
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Comme son modéle arXiv, HAL est née
dans le domaine de la physique et a éte
portée par deux composantes du CNRS :
le departement des Sciences physiques
et mathématiques (SPM) et llnstitut
national de physique nucleaire et
de physique des particules (IN2P3).

Cest vers ce dernier que s'est tourne
Franck Lalog, initiateur du projet, pour
sa realisation. En effet, le Centre de
calcul de I'IN2P3 (CC IN2P3) avait, lors
du démarrage du projet, l'expérience
des plateformes Web : c'est dans ce centre
qQu'avait eté developpe, en 1997 - par

Les liens avec
arxXiv

Daniel Charnay entre autres - Démocrite,
le premier logiciel sur Internet de gestion
documentaire et de publications. Cette
plateforme intégrait la mise en ligne
de publications et ne differait d'une
archive ouverte que par son acces prive.

CC-IN2P3
et CCSD

Créée en 1991 par Paul Ginsparg, arXiv a
fortement inspiré les fondateurs de HAL ;
Marco Picco était Jdailleurs a I'époque
administrateur du site miroir de l'archive
americaine en France.

Le modele, explique Laurent Capelli, est
le suivant: «Un chercheur dépose un
document, quellequesoitlaversion, publié
ou non, met quelques metadonnées dont
la discipline - obligatoire - et ce depdt est
modére avant sa mise en ligne. Le principe
du non retrait aprés mise en ligne vient
aussi d'arXiv. »

Le transfert d’'un depdt HAL vers arXiv a
ete pense des le depart afin d’eviter une
double saisie et permet aux auteurs de
saffranchir du systéme de parrainage
(endorsement) sur lequel repose arXiv.

LIN2P3 est etroitement lie a lhistoire
du CCSD et de HAL. « Si I'IN2P3 n'avait
pas ete la pour me donner des machines,
il N’y aurait pas eu HAL » temoigne Daniel
Charnay. A la naissance du CCSD,
linstitut met a disposition des locaux
pour 'equipe dans son centre de calcul
situe a Villeurbanne, et y heberge les
serveurs de HAL.

En mai 2017, l'éequipe demenage par
besoin de place, mais les serveurs et les
metadonnees restent, encore a ce jour,
en securité au CC IN2P3.

1 Daniel Charnay. « Avec HAL, nous voulions créer
un arXiv multidisciplinaire ». Hermes, La Revue-
Cognition, communication, politique, CNRS-Editions,
2019, La communication au coeur des connaissances,
2019/3 (85), pp.94-97. {hal-02387841}
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Au fil

des developpements

Les versions de HAL

Un prestataire externe a écrit les toutes
premieres lignes de code, dJd'apres
un cahier des charges etabli par Daniel
Charnay, pour une v1 qui ne sera jamais
mise en service.

Le developpement d’'une v2 est assure
ensuite au sein du CCSD. Le tout premier
depdt, hal-00000001, a ete effectue
le 23 septembre 2002 pour un article
de Franck Laloé paru dans American
Journal of Physics.

Toujours d’actualiteé en 2021, la v3 a quant
a elle été livree en octobre 2014 : elle est
le resultat d'une re-écriture complete
sur un framework PHP avec un moteur
derecherche.

Difficile de lister en quelques lignes les
nouvelles fonctionnalités, mais on peut
toutefois relever une ouverture plus large
des donnees, avec la mise a disposition
d'API pour la recherche de metadonnees,
ainsi qu'une interface dediee pour
ladministration des referentiels offrant
une grande autonomie aux portails pour la
gestion de leur structures de recherche.

Lidentifiant auteur idHAL, qui sest impose
rapidement dans les milieux de larecherche,
a quant a lui contribué a populariser
les questions emergentes liees a l'identite
numerique des chercheures. On en
recense plus de 52 400 en novembre 2021.

Le choix du format PDF

Alors qu'arXiv acceptait principalement des articles
avec leurs sources TeX, HAL a dU faire un choix plus
large de par sa multidisciplinarite.

Le format PDF sest impose; il est indépendant
du logiciel d'édition et les outils de lecture sont

gratuits. La forme normalisee PDF/A a ete retenue,
pour faciliter l'archivage & long terme.

Le CCSD a donc travaillé trés tot avec le CINES pour
la sauveqgarde externalisee du contenu de HAL, et pour
garantir la lisibilité des PDF.
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De l'affiliation des auteur-trice:s

Associer lauteur-trice a son laboratoire
estune etape dans le depdt qui a toujours
ete vecue comme compliquee, surtout
quand il fallait affilier obligatoirement
tous les auteur-trice's de la publication
déposée (un vrai challenge dans certaines
disciplines ).

Lajout des affiliations est définie
deés le cahier des charges de HAL, se
demarquant ainsi de son modele arXiv.
Une des demandes de Franck Laloé etait
en effet que la direction du laboratoire
puisse voir toutes les publications de son
equipe. « Le reférentiel des laboratoires
etait mappe sur le referentiel CNRS »,
témoigne Laurent Capelli, « on récupérait
desinfos de Labintel, pour pré-renseigner

les labos CNRS. Des qu'une institution
rejoignait le CCSD pour son archive, la
premiére chose quon faisait etait de
travailler leur référentiel. »

Ameéliorer lergonomie, définir des algorithmes
daffiliation, réduire lobligation & une
seule affiliation par depdt: des efforts
constants jalonnent les developpements
de HAL pour faciliter cette eétape pour le
deposant. Laffiliation des auteur-trice-s
constitue cependant la clé de voiUte
pour creer, gerer et mettre a jour les
collections des equipes, des laboratoires
et les portails institutionnels.

Refiéter la complexité administrative
de la recherche publique frangaise

Le referentiel des structures de recherche, disponible
dans AureHAL depuis 2014, a traduit dans son modele
de donneées la realité des entités administratives
de la recherche publique. Ainsi, un laboratoire peut
étre organisé en plusieurs equipes et, sur le modele
des unités mixtes du CNRS, dépendre de plusieurs
tutelles (organismes de recherche, universités),
pouvant elles-mémes étre regroupees sous d'autres
entités.

AureHAL permet ainsi de gérer une hierarchie de
six niveaux. Pas toujours simple a mettre a jour !

\
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Une archive
pOUr des archives

TEL

TEL, c'est un peu la préhistoire de HAL.

Avant de developper sa propre solution,
le CCSD a teste le logiciel ePrint avec la
creation d’'un serveur multidisciplinaire
pour la diffusion des theses, mis en place
avec lacollaboration de la cellule MathDoc
et le soutien de la Societé frangaise
de physique. Integree ensuite dans
HAL et élargie aux habilitations a diriger
des recherches (HDR), TEL s'impose vite
comme le premier diffuseur des theses
en France et, sans doute, comme le seul
moyen de diffuser les mémoires HDR.

TEL repose bien sOr sur le principe
de l'autoarchivage mais elle s’inscrit aussi

dans le dispositif national de signalement
et d'archivage pérenne des theses géré
par IABES. Depuis 2009, lapplication
STAR de ce dispositif importe ainsi le
texte integral si lauteur-e autorise la
diffusion de ses travaux en libre accés et
si l'établissement de soutenance a choisi
TEL pour la mettre en ceuvre.

Déposer sa thése dans TEL ou dans
HAL? Ce nest pas toujours evident
de s'y reperer. Aussi, le nom de TEL va
disparaitre pour étre remplace par HAL
Theses afin de faciliter la compréhension
des utilisateur-trice's.
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HAL-SHS

MEDIHAL

Déposer ses articles de recherche en
philosophie, histoire ou geographie parmi
des publications en mathématiques ou
en physique ? Pas si evident au debut
des annees 2000, alors que les principes
du libre acces etaient encore peu connus.
HAL-SHS est nee de ce constat.

Grace aux efforts concertés de personnes
engagees du département des Sciences
de 'homme du CNRS, de [lInstitut
des Sciences de I'Homme a Lyon, de
l'universite de Rennes 2 et avec le soutien
du CCSD, un espace dedie est propose
dés 2005 aux chercheur-e's en sciences
humaines et sociales pour mieux les
accompagner sur la voie du libre acces.

Mission accomplie puisquen 2021,

HAL-SHS représente un quart des depots
presents dans HAL.

SRS

Lancée en 2010 en partenariat avec le
Centre national pour la numérisation
de sources visuelles (CN2SV) et avec
le soutien du TGE Adonis, MediHAL est
née du constat que les chercheur-e-s
disposent d'un grand nombre
de photos sur leurs disques durs : cliches
de fouilles archeologiques, photographies
d'experiences d'astrophysique, reproduction
dedessins botaniques, images de syntheses,
etc.

Avec ce portail, véritable entrepdt de
donneées, les chercheur-e-s peuvent auto-
archiver ces documents iconographiques
pour les conserver, les diffuser et les
valoriser. Il a paru logique de I'élargir aux
donneées audio-visuelles: cest chose
faite depuis 2014, a la suite de la mise
en production de lav3 de HAL.

En 2021, MediHAL compte plus de 50 000
images et 3 000 vidéos scientifiques.
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D’une archive ouverte
a l'infrastructure nationale

d'aujourdnhui

En 2006, un protocole d’accord federe
autour de HAL la majorite des universites
et des organismes de recherche frangais.
Il permet de renforcer et d’acceélérer le
developpement des archives ouvertes
en France.

Une convention de partenariat vient
actualiser cet accord en 2013 et confirme
le réle national de HAL.

Troisansplustard,en2016, HALfigure par-
mi les infrastructures de recherche (IR)
reconnues par le ministére de 'Enseigne-
ment supérieur, de la Recherche et de
I'lnnovation (MESRI). Puis, dans la feuille
de route desinfrastructures de recherche
de 2021, HAL+ obtient a son tour le statut
d’IR : le MESRI confirme ainsi 'importance

de HAL, mais aussi celle d’Episciences et
de Sciencesconf pour les services com-
plémentaires a larchive ouverte qu’ils
offrent.

En 2018 puis en 2021, avec les deux Plans
nationaux pour la Science ouverte (PNSO),
la France se dote d'une strategie pour
la diffusion sans entrave des publications
et des données de la recherche et
consacre la mission centrale de HAL pour
ladiffusiondespublicationsetlarticulation
avec les donneées et les logiciels de
recherche. Dans la foulée de ces PNSO,
les etablissements de lenseignement
supérieur et de la recherche se dotent
progressivement de politiques Science
ouverte avec HAL désignée comme levier.

Des mots pour le dire

Archive ouverte, plate-
forme mutualisée, plate-
forme collaborative,
infrastructure nationale,
archive ouverte natio-
nale, réseau d'archives
institutionnelles...

Les mots pour présenter
HAL ne manquent pas:
ils traduisent la profonde
originalite de HAL dans
le paysage international
des archives ouvertes.
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Pourquoi des notices

sans fichier dans une archive ouverte ?

Qu'une archive ouverte propose des notices
bibliographiques sans texte intégral associe
en intrigue ou agace plus d’'un. Cest une
critique adressee de fagon récurrente a
HAL, notamment par les defenseurs du
libre acces. Mais n'est-ce pas la un facteur
qui a contribué a son succes ?

Sur décision du CNRS, HALa pris le relais de
la plateforme PUbliCNRS, fermee en 2005

et utilisée par les chercheur-e-s pour la
saisie de leurs publications.

Installee dans les pratiques des
chercheur-e-s affilie-e-s ou non au CNRS,
et des laboratoires pour le recensement
des publications, HALest devenue un outil
attractif pour des etablissements comme
les universites qui ont ce méme besoin,
d’'autant quelle permet une mutualisation
des efforts. Laccroissement du réseau
des portails institutionnels en est le signe
le plus évident. Reste & ajouter le texte
intégral a toutes ces notices...

La loi pour une République numérique

Difficile de parler de science ouverte en France sans
parler de larticle 30 de la loi pour une République
numerique, promulguée le 7 octobre 2016, qui donne
de nouveaux droits et de nouvelles libertés aux
chercheur-e-s pour mettre leurs écrits en libre acces.

Ce cadre juridique permet de faciliter louverture
des publications en eétant un véritable bouclier
protecteur contre les durées excessives d'embargo
imposees par les editeurs. C'est un argument utilise
massivement par tous les formateur-trice-s au depot .

)
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Les portalls

Un environnement
oersonnalise

Le besoin de personnaliser un envi-
ronnement en modifiant les couleurs et/ou
d’avoir d’autres métadonnees est apparu
des les debuts de HAL. La fonctionnalite
de portail repond a ce besoin ou, selon
Laurent Capelli, « I'idee d’'un méme code
qui sert a plusieurs archives ».

TEL, Archivesic, et Jean Nicod,
développees  pendant la  phase
expérimentale, intégrent HAL en tant que
portails, ainsi que Democrite, facilitant la

maintenance des différents projets géres
parle CCSD.

EduTice est le tout premier portail
thematique cree dans HAL v2 et
se presente comme une bibliothéque
numerique en education et technologies
de l'information et de la communication.

Infia ouvre la voie de la mutualisation
en 2005 en étant la premiere institution
a lancer son portail et scelle une
collaboration sur les developpements

informatiques : les outils Bib2HAL et
HALtools créés pour faciliter les imports
et l'exploitation des données pour les
chercheur-e's de cet institut sont ainsi
mis a disposition de toute lacommunauté
des utilisateur-trice-s de HAL.

Le protocole daccord de 2006 a
engendré une reelle dynamique aupres
des organismes de recherche dans un
premier temps, que les universités et
grandes écoles ont tres vite rejoint.
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Migrer pour mutualiser
Lexpeérience de 'INRAE

Plus de 62 000 nouveaux documents avec
texte intégral au printemps 2020 ! C'est
aboutissement de deux ans de travail
pour preparer la migration de larchive
institutionnelle de Tllnstitut national
de la recherche agronomique (Inra).
Llnra a en effet fait le choix de migrer
Prodinra dans HAL, pour contribuer
au developpement de linfrastructure

Les ouvertures de portails

Cumul par annee

nationale, la mutualisation diminuant
les coOts de developpement et de
maintenance évolutive.

Suite a la fusion de I'lnra et d’Irstea pour
devenir INRAE, la base de publications
d'Irstea a logiquement intégré le projet.
Le portail HAL-INRAE est désormais
l'archive institutionnelle de l'institut.

[J portails duniversités et grandes ecoles
D Portails d'organismes de recherche
O autres portails

Lecture: en 2021, 181 portails ont
éte créeés dans HAL dont 47 portails
dorganismes  de  recherche et

e

/

/

115 portails d'universités et grandes
écoles. Certains de ces portails ne

e

sont plus actifs aujourd’hui, ou ne
sont pas comptabilisés en tant //
que portails institutionnels. //
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AU Ccoaur

d'un ecosysteme

Pas de success story

sans les utilisateur-trice:s |

Ce sont eux bien sOr qui font vivre
larchive : les chercheuress au coeur
du systeme, qu’ils soient militant-e's
du libre accés de la premiere heure,
attentif-ve's au partage de la science au
plus grand nombre, invité-es, incite-e's
voire obligé-e's a deposer dans HAL;
les personnels d’'accompagnement de la
recherche comme les documentalistes

dans les laboratoires et les personnels des
bibliotheques universitaires ; les institutions
qui ont choisi HAL comme pilier de leur
politique de science ouverte. Lappellation
plateforme  collaborative prend ici
pleinement son sens.

En 2021, on recense plus de 83000
comptes actifs.

L'assemblée des partenaires

La nouvelle gouvernance du CCSD, mise en place
en 2021, vise a mieux associer les utilisateurs
au developpement des plateformes.

Lassemblée des partenaires est une des instances
de cette nouvelle gouvernance: elle reunit les
représentants des 132 institutions (universités,
grandes écoles, organismes de recherche) qui
disposent d'un portail HAL et contribuent ainsi
financierement a son développement.

Un club utilisateurs : CasuHAL

En 2016, lassociation CasuHAL (Communauté des
utilisateurs de [Archive ouverte HAL et services
connexes) dépose ses statuts.

Elle rassemble des utilisateurs avances comme
des administrateurs de portail, des gestionnaires
de collection et des referents structures qui partagent
leurs expériences et pratiques. Elle contribue
activement aux evolutions fonctionnelles de l'archive
enlienavecle CCSD.
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HAL dans I'écosysteme

de la science ouverte

Les interconnexions avec d'autres
systemes font partie de 'ADN de toute
archive ouverte, tel que defini par 'Open
Archives Initiative, pour permettre
l'echange, le partage et la valorisation
desressources.Envingtans, lesexemples
sont nombreux de collaborations qui ont
inscrit HAL dans un réseau dense Qui
constitue un écosystéme foisonnant.

Du partenariat avec arXiv des lorigine
de HAL pour le transfert des depbts
en physique a celui avec Software
Heritage en 2018 pour les codes sources
de logiciels, HAL s'est toujours attachee a
répondre aux besoins des chercheur-es
pour favoriser la visibilité de leurs travaux.

Citons par exemple la collaboration avec
lnserm dés 2006 pour le transfert du
texteintégral de depbdtsHALdans l'archive
PubMed Central ou la mise a disposition
de métadonnées de dépdts en économie
pour la plateforme RePec depuis 2007.

Lidentifiant ORCID crée en 2012 s'est peu
a peu imposé a linternational comme
I'identifiant chercheur qui fait référence :
depuis2020etgracealadhésionduCNRS,
il est possible de compléter son profil
ORCID avec ses publications déposees
dans HAL. Lidentifiant international
ROR (Research Organisation Registry)
est utilise depuis 2021 pour enrichir
les affiliations institutionnelles.

Un développement appuye

par un fort soutien institutionnel et politique

Crée en 2000 sous forme d’unite propre
de services du CNRS, le CCSD devient
unité mixte de services en 2014 et
unite d'appui et de recherche en 2021.
Depuis lorigine, le CNRS soutient HAL
et apporte des ressources humaines,
materielles et financieres pour assurer
son developpement. Inria et I'Universite
de Lyon rejoignent le CNRS comme
tutelles contribuant au pilotage de HAL
et apportant également des ressources.

Infia a par ailleurs été un soutien
des premieres heures pour HAL puisque
son portail institutionnel a vu le jour
en 2005. Derniere tutelle & rejoindre
laventure, I'Inra, devenu INRAE suite a sa
fusion avec Irstea a partir de 2018.

De son céte, le MESRI encourage aussi
I'expansion de l'archive ouverte et du CCSD
engeneral par lattribution de financements
réquliers et exceptionnels, mais aussi a

travers la politique en matiére de science
ouverte qu'il impulse dans le cadre
du Comité pour la Science Ouverte.
La dynamique est aussi portée par
les etablissements dotes d'un portail
HAL et siégeant au sein de IAssemblee
des partenaires comme par la Conférence
des Présidents d'Universités (CPU) qui
participe au Comite de pilotage du CCSD.
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Une image
douverture

Envingt ans, I'identite graphique de HAL a
peu évolué : clest surtout le personnage
cree par le dessinateur Selguk qui la
symbolise, et ce, depuis 2007.

T Le personnage dessiné par Selguk, qui a accompagné HAL de 2007 a aujourd’hui

Le CCSD a fait appel a une agence —
de graphisme pour un changement 'a’7
de logo en 2014 qui l'identifie depuis la - Ti

mise en production de la v3.

archives-ouvertes

T Logo de 2001a2014 T Logo de 2014 a 2021

N HAL
Fin 2021, a l'occasion de son anniversaire, :

HAL change de look ! S science ouverte

T Logo a partir de 2021
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