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Wohl- wmd Hochedelgeborne,
Hochgelehrte und Wohlerfahrne,

Infonders Hochzuverechrende Herren!

Die Friichte Threr guten Bemihungen um die Beférderung der Kiinfte

und Gewerbe unterhalten nicht nur die beften Hoffnungen und Ermun-
terungen der Hamburgifchen Fabrikanten, Manufakturiften und Profeflioniften,
fondern fie zichen Ihnen auch den unbezweifelten allgemeinen Beifall und
die Dankbarkeit aller wohlgefinnten Biirger 2u, deren Gemeinnutzen Sie vor-
zuglich beabfichtigen.  Ja, Sie erwecken nicht felten einen Reiz und ein
Verlangen, bei einem f{o preiswirdigen Zwecke mitzuwirken, und ein Scherf-
lein, wenn es wire, beizutragen,  In diefer Gefinnung und aus wahrer

Dank-




Dankbarkeit, das Sie mich durch die Aufnahmé zum Affociirten Ihrer Ges
{ellfchaft der Ehre und des Ruhms diefer gemeinniitzigen Verbindung mit
theilhaftig machen -wollen, ‘wage ich es, Ew. Wohl- und Hochedelge-
bohrnen die gegenwirtige kleine Abhandlung ehrerbietig zuzueignen, und

Ihrer Beglnftigung gehorfamft zu empfehlen.

In der Vorrede habe ich der vielen vergeblichen Bemithungen angefch-
ner Mianner tiber diefen Gegenltand zum Theil erwahnt, und es wird daraus
genuglam, wie ich glaube, crhellen, dafs das hier betrachtete Inftrument kein
Gegenftand blos fpeculativifcher Befchaftigung, fondern vielmehr unter manchen
andern Abfichten auch zur richtigen Beurtheilung und Verbefferung fulcher
Mafchinen, die durch Wind und Wafler bewegt werden, wefentlich nothwen-

dig fel.

Erlauben Sie hochgeneigflt, meine Herren, dieferhalb ein Paar Bemer-
kungen hier anfithren zu diirfen, die zwar nicht neu find, aber deren leuch-
tende’ Wahrheit mir, fo oft ich fie gelefen, woder erzahlen horen, Vergnagen
gewahrt haben, —  Die dydraulifchen Mafchinen, fagt man, find es haupt-
{ichlich, von deren moglichfte Vollkommenheit und allgemeinfte Anwendung
der blithende ‘Zuftand aller Fabriken, Manufakturen und dazu behorigen Ge-
werbe ‘vorziiglich abhingt. * Die Krafte der Thiere und Menfchen find er-
{chopflich und koftbar zu unterhalten, hingegen arbeiten Wafler ‘und Wind
Tag und Nacht ohn 'Unterlafs’ und unentgeltlich, — | Unter' den meuern Na-

tionen “{cheinen die: Hollander "und’ Paglinder “diefe’ Maxime” am meiften T

.A.f.is-v




Austibung gcebracht zu heaben: diefe haben ihre lebhaften Gewsifler, und zum
theil das Feuer, zum Spiel der Mafchinen benutzt, jene, die Hollinder, deren
flaches Land nur trage Flaffle unterhalty die zur Schiffahrt ungemein bequem,
zum Trieb der Fabriken aber nicht gefchickt find, haben mit bewundernswiit-
diger Induftrie fich zu diefem letztern Zweck des Windes hedient, und der

gute Erfolg hat ihre Bemithungen gefegnet.

Dies Intereffe allein, Hochgeehrte Herren, wire ohne Zweifel zu-
reichend, Ihnen die vorzigliche Beginftigung folcher Mafthinen empfehlen
zu dirfen, durch welche eine vortheithaftere Benutzung und allgemeinere An-
wendung der unentgeltlichenr Naturkrifte beabfichtiget wird ; aber es ift, dimnkt
mich, noch ein ander zureichender Grund wvorhanden, welcher die Hydraulik
Ihres glnftigen Augenmerks verfichert, So gewis es ift, dafs eine muifsige
Arbeit durch gute Plege belohnt, den Thieren und Menfthen zum Glick und
Vergniigen gercicht, fo gewifs ift es auch, dafs viele ungliickliche Gefchipfe
aus Mangel der Nabrung unter der Laft auferlegter Arbeiten ganz erliegen.
It es aber nicht viel edler und far die menfchliche Vernunft anftandiger, dic
unempfindliche Natur fr uns arbeiten zu laffen, als Menfthen und Thiere un-
ter das Joch zu zwinger.! —  Hamburg gereichen die groffen Stiftungen, in
welchen der Wohlhabende dem Diirftigen {0 liebreich die Hand bictet, ohne

Zweifel zum unfterblichen Ruhm, —

Ob eine Mafchine iiberhaupt vollkommen gut fei, das fcheint von der

Qualitit - und  Quantitat der durch fie bearbeiteten Materialien abzubingen.
Dies




Dies letztere, die Quantitit der Arbeit, die man auch den Effed der Mafchine
zu nennen pflegt , it ein Gegenftand mathematifcher Betrachtungen. ~ Der
Mathematiker, welcher iiber die Vollkommenheit einer hydraulifthen Mafthine
richtig urtheilen, und ihren Effeft mit dem von einer andern vergleichen will,
mufs die Gefchwindigkeit der Stréme des Wallers, oder der Luft, welche die
Mafchinen treiben, in Erfahrung bringen konnen, und hiezu bedacf er eines
hydrometrifchen Werkzeuges, wic ich die Ehre habe, der Hochverehrungs-

wiirdigen Gefellfchaft hier vorftellig zu machen.

In wahrer Verechrung und grofter Hochachtung nehme die Freiheit mich

Z1 nennen

Ew. Wohl- wd Hochedelgebornen

ganz gehorfamften Diener

R. WoLTMAN.

Vorrede,




Vorrede.

n

in  Wevkaemgy, welches gefchickt ifty die Gefchwindigkeit der firimenden Gewd[fer und

des  IVindés genar damit’ u beobackten, kann hawptfichlich folgenden Nutzen
haben: Es kaun dazn dienen, die Theorie oder die Gefetze, wie Stofi und Ge.
fehwindigheit fliifliger" Muffen voneingnder abhingen, 2w unterfuchen, wnd anf dic Weift
die erflen Grandfiitveder Hydrodynafiiik aufaufuchen, wovon danm ferner dic Hydraulik,
oder die Lehre von Uerbeffering vichtiger Bewrtheilung und Evfindung alley Naf:hisen,
die durch Waffer und- I indl getricbon werden, Vollkommenheil wnd Zuwverlifiigheit evhalt,
woran és ihr bis itz fo fehr noch mangelt. ~JIn der Hydragogik, 0o man beflimnite
Quantitiiten Wafer nach diefer oder jener Gegend zu Jeiten hat, und wo man gleichjalls
ungewifi daviiber ift, wie'die Gefchwindigheit - von dem’ Gefdlle abhingt, \findet dies IVerk-
xeug wicht weniger niitzliche Anwendung Ziwm Beflen des menfchlichen Lebens. Die Fiilis
find endlich unzihlic, wo ein vichtiger Strom=-wund Windmeffer in der Strom- und Deichs-
baukanft, béi der Schiffahrt wmd bei der Wetterkunde nitztich und faft unentbelrlich ifl

Aus diefen Urfachen, denke ich, werde man fich nicht - verwundern, iiber die man-
o o o

aig faltigen Bemithungen, welche Gelehrtes Nalurforfcher, Mechaniker und Kiinfller von

jelicy ancdwandl haben, Werkzeuge der Art ansfiindig zuw machen.  Eine hurze Evzd
§ Bl o o o Y - albaire - L ' i . ¥, phiin
fing ciniger dicfer Bemiihungen, welche mir bekannt geworden find, wird hier vermuthlich

wicht am warechten Orte flohon.

DerWindmefler  findet-man wevfchiedene Arten beim Leupold ( Theatrum mach. ge-
nerale Cap. XVIIL ) als da: find die Leupoldfchen Windwage (§. 348)3 das Dillingerfche
Windrad, eder moulin & la poloneife (§.353); der Quadrant mit der, doppelten Fahne
(8. 353); der Windmiihlenfliigel mit der Schneckenwalze (§i854); das Wolfifche Ane-
mometer (Elem. aerom. §.182 ).  Ferner habew wir einen Windmeflfer vom Hrn. Schober
(Hamb. Mag. IX.B.2St. worither Herr Karftens (Lehrbegr. Pneumatik X. Abfchn.) einige
nihere Eviir terungen wnd Priifungen angeflellt hat, die mir gewi(fermaffen zum Leitfaden
gedient haben. Die  Dankbarkeit erfordert es nock einer ungedvuckten Befchreibung und

Flieorie einer Windwage vom Hra, Hofr. Kiiftner 2u gedenken, welche derfelbe mirv gittigfi
mitgetheilty, and dic mir wegen verfchiedener guten Bemerkungen bei der Ausarbeitung ge-
genwirtiger Abhaudlung', fehr niitlich gewefen ift.” Man hat noch mehrere W iddme[fer

von qusmartigen Gelelirten, & B, von Polenus, Bouguer, Huetius (Kiiftn, Hydronamik
A §. 296.




11 Vorrede.

S. 296.) xud andere, die miv unicht genugfom bekaunt find.  Dalin gelivet auch die erft
uenerlich herausgegebene Befchreibung cines neuen Anwemometers oder  Windmeffers vom
Dr. Peliffon in den Schriften der Gefell{chaft naturforfchender Freunde zu Berlin. Zehnten
Bandes erftes Stiick. ng 4L

Der Strommefler find zweierlei Avten; entweder folche, womit der Strom nur an
duvrOberfliiche, > oder: folche, womit ek in jeder belicbigen Tiefe wuter der Oberfliche ge-
meffen wird.  Ein ‘Strommeffey der erflen Art kann jedes Stiickchen Holx, oder andere
Sache, die wur im IWaffer nicht finkt, abgeben, hauptfichlich gehiivt hicher der Schifslog,
und allenfolls das Leupoldfche Waflerrad (a. a. 0. CapoXX. §.5t0 iv)— - Alle feliwim-
ménde Sachen folgew, gewlbhnlich dem . Fadew dos Steoms, wnd man kann fo wenig nahe
am Ufer, als am -Grunde, 'die: Gefelnvindightit damit erforfehen; auch habew die wellen-
formigen Bewegungen. des: Waffers, der Widerfland der Luweft, des' Windesy €5¢c. daranf
Einfinfi; endlich kann man die augenblicklichen Ergiefiungen des Waffers -durch Briicken,
Schlewfen, Mithlengevinne, und dergleichen, auf folche Art nicht erméffen: toeswegen man
diefe Methode billig veriverfen, ¥and auf Strommeffer der zweiten Art’ Bedacht genommen
hat.  Mit diefen letzterw habew fich vorziiglich die Ttalisner befchiftiget ; doch findet man
anch einige beim Lenpold (a. w0, Cap. XX. §. s04. 1.y < Eine der: dlteften hicher gehii-
rige Methoden iff wol der holzerne-Stab dos P. Cabeo, melcher an cinem Ende mit Ges
wichten befchwert wird, damit er fo ticf, als man will, cintauche, und ein Theil deflelben
itber die Obevfliche heyvorrage.  Der Autor hat Verfuche damit angeflellt, nnd [eine
Worte find merkwilrdig : “Si enim, f[agt er, poneres haltam in aqua ftagnanti pars
“eminens effet perpendicularis ad fuperficiem aquae; fimiliter fi moveatur tota aequali velo-
ti¢itate, fervaret femper eandem pofitionem. At videbis partem eminentem haftae fupra
“fuperficiem aquae inclinari ad partem anteriorem, quod eft evidens argumentum fuperio-
“rem partem aquae velocins fluere.” (lib. I. demetor 1686.)  Eine Ferbefferung und
Theorie diefes Stabes unter dem Namen, Hydrometrifcher Aft, iff mneuerlich ven Bonati
gegeben.  (Saggio fopra una nova theoria' del movimento delle acque &c. Pavia 17g5.)
Der AR hat die Unvollkommenheit aller. fehwimmenden Werkzenge, auch ift die Theovie
doffelben verwickelt wnd zweifethaft. — Ziemlich allgemeinen Beifall hat der Quadrant mit
dem Pendel gefunden, ohne Zweifel mehr wegen der Bequemlichkeit deffelben im Gebrasnch
als wegen feiner Zuverlifigheit.  Man hat Theorien dariiber und gemachte Verfuche von
Zendrini, (leggie e fenomeni der Raccolta d’Autor &c. Tom. VIIL ); von Lecchi (Idroftatica
efamipat); ven Lorgna (Ricerche intorno alla diftribuzional &e.); wvon Michelotti (Speri-
menti idraulic Tom; 1.); von Elvius, von Manfredi und andern melyr ([, Kiftners Hydro-
namik' §. ayr ff.)  Mit allen diefen Verfuchen ift die Abficht, die Gefetze des flrimenden
Wallers zu beflimmen, nicht erreicht, ja micht einmal beflimmend ausgemacht worden, ob

die




Vorrede. (]

die Strome von e Obevfliche gegen den Grund mit abuelimenden ‘oder unehmenden Ge-
J’r;‘hmfndz'gkx*f!m fiiefien , welches die™ Unvollkommenheit diofes Werkzeugs genugfam beweifl.
Mehyere: Methoden und Inftrumente, die' Gefchwindigkeit-der firimenden Gewiiffer 2u unter-
Juehen, hat man' von Ciftelli; Guglielminiy ‘Grandf, Polenws, Pitot, Ximenes, und andern.
Wer-lieriber villig untervichtet 2w feyn wiinfoht, derlefe. nebft' der v/t emgofiiluten Ab
handlung von Bonati haupt[ichlicheine sewliohft in ‘Holland gedruckte Preisfehrift:
Verhandelingen ‘over ‘de Snelheid van ftromend Water, vom Herrn Briinings, General-
Infpeétor der Fliiffe in Holland und Weftfriesland, &c.
Die. Schrift it von der Hollindifchen Gefellfchaft der Wiflenfchaften mit dev goldener
Medaille gekviint, und dev Herr Verfaffer, welcher als ein [ehr gefchickter und evfahrner -
Wallerbawverfiindiger allgemein bekannt Jﬂ giebt _f:im- keine wnwijedige Probe von f[einen
theoretifchen Kenntniffen, ausgebreiteter B\L‘_fntﬁ-‘ﬂff‘ﬁzjy und fcharffinnigen Bewrtheilumngen aller
bisher bekannten Theorien und erfundenen Werkzeuge zur Erforfchung der Geferze fird
omender Gewdiffer. — Herr Briinings gieht [elbft einen Strommeffer an, mit welchem or anck
verfchicdene Verfuche angeftellt hat, wovon die erflern ziemlich unregelmifig find.  Aber
das Inftrament it wach und nach verbeffort joundinaclk: den Netztern' Perfuchen 2w wrthei.
lon, [cheint \es  [einen Zweck vollkommen wu ek fiillen D?:’*_/"crwpgm, wnd weil Herr Brii-
nings die: Gitte gehabt, mir eine ZeichnuwigMnd Be[chviibung von -dem verbefferten Stront-
meffer mitzutheilen, wofiiv ich demfelben ff[m,f.'f'hr:"ﬁd:_ff verbunden' bin'y *halte ich es fiir
Pflicht, auch diefes IWerkzeng, welches wnfiveitig von allen bisher evfundénen cas vollkom-
mienfte ift, wnter uns bekannt 2w machew: weshalb ich am Esde ‘diefer Abhandlung die
Befchreibung wnd einige damit angeftellte Verfuche und Bemerkungen dariiber mittheilen
will.  Der jiingfle aller mir bekannten Strommeffer ift ein vom Herrn Foflfombronii ange-
gebenes Inflrument, (Memorie idraulico ftoriche fopra la val de Chiana, Firenze 1789.)
welches er aber [elbfl nicht gebvaucht haty anch vermuthlich niemand gebranchen wird, da
man es dem Werkzeng leicht anfieht, daff Theorie und Gebrauch deffelben uniiberwind
liche Schwierigheiten haben werden.

Alle bisher erwdihnte Wind- und Stromimeffer kann man in wei Arten abilieilen,
als folche, die unmittelbar die Gefchwindigkeit der ftromenden Maffe, oder folche, die nur
den Druck derfelben auf das ginflrument angeben, aus welchem die Gefchwindigheit dem
nichft berechnet wevden mufl,  Zum Unterfchicde ktnnten die erfiern Hydrotachometer,
oder eigentliche Strommeffer, und die letztern Hydrodynamometer, oder Stofime(fer heifien.
Die letztern haben, wie es mir [cheint, folgende unzertrennliche Unvollkommenheiten :

1) Ift die Verhilniff zwifchen Stofi und Gefchwindigkeit nicht allgemein beftims

und die gewishuliche Rechnung kann in den meiften Fiillew bexweifelt werden.

A2 2) Geben




8% Vooryrede.

2) Geben diefe Waerkzeuge fiir gleicke Stifie oder. Dpruckkrifte, ‘auch gleiche Ge
Jehwindigkeiten;  aber [itdliche and. avrdliche IVinde z. B. haben bei gleichem
Druck gewifi wicht gleiche Gefehwindigheiten ; Thevmometer, Barometer, Hygro-
meters miifiten hiebei wwaliin Reclwimg:  gebracht ) werden ; eben fo ift es meiucs

Meinung naeh- woch . groblematifely. ol dm. firimenden Waller ¢in  Druck tief
S K ; ; )

unter dev. Qbevfliche sbew, Jo von \der - Gefehivindigheit abhange, als c¢in anderer

niher, bei der 10beyflichasy)ob.michtiviellgicht. der Druck des sbern Waffers auf

das unterc, wie auch dew | Druck dev: Atmofphire, dabei in- Betracht 2u zichen

Jais

3) Mii[fen disfe’ Mftrimente eben deswegen. weil fie einen betrdchtlichen Pritck dey
_f?:-fhurﬂ'dm Maffe aushalten follen,” gewihnlich ftark, fefigefiellt und zufammenge-
Jetzt feyir, wodirch fie unblquens wnd koftbar, auch wegen der Friftion nicht

- Jfelten unzuverliflig werden, welches der allgemeinen Einféihvung, Gekranch und
Nutzen eines folchen Taflvuments hinderlich iff. i

Aus dicfen Urfachen habe ich gleich .dnfangs -dje. hydrodynamifclen J¥erkzeuge, als zu
dens voriabenden. Zweck ungefchickt, verwonfeny und mein Augenmerk blos anf die eigent-
ichen Strowmeffer gerichtet. « - Eluter allew angefithrien: Inflrumenten aber fchien mir der
Schoberfeche Windmeffer 2w dicfer Abficht, wenn nicht das einzige, doch wenigflens das
befte zu feyn; wnd. es ift eigentlich cine allgemeine Amwendung diefes Werkzengs, die ich
in nachflehender kleinen Abhandlung vorzuflellen wund zuw empfehlen mich bemiihet habe.

Ritzeblittel, im April, 1790,

.




Erfter Abfchnitt.

EE—

Theorie des Hydrometrifchen Fliigels.
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§ I

Es fei in der erften Figur ¢ d eine gerade unbiegfame Linie, welche Axe heilst, und an
derfelben eine andere, ¢ a, welche Ruthe genannt wird, unter einem rechten Win-
kel, b ¢ d, befeftiget; der Ruthe iufferftes Ende, a, fei mit einer graden undurchdring-
lichen und unbiegfamen Fliche, fg, als eigentlichem Fliige/, verbunden, welche mit der
Richtung ¢ d cinen fchicfen Winkel, f bh = &, macht: fo verftehe man unter diefer Ein- :
richtung den hydrometrifchen Fiiigel. Der Winkel « heift der Anfloffiwinkel, nnd wenn
man fich die Ebene des Fliigels gegen ¢ d erweitert vorftellt; fo wiirde fie die Axe in ¢
fechneiden, unpd mit ihe den Winkel d ¢ k =« einfchlieffen.  fb h liege niimlich in einer
Ebene, und ¢ d k in einer andern, die mit jener parallel ift; auf beiden {teht die Ebene
des Fliigels, und ¢ b fenkrecht. Wenn ¢ d unbeweglicke ift, die beflligelte Ruthe aber
um ¢ d fich bewegen kann, fo wird eine fliisige Malle, wie Wind oder Wafler, welche in
der Richtung f e parallel mit cd fich bewegen kann, fo wird eine fliifsige Mafle, wie Wind
oder Waffer, welche in der Richtung f e parallel mit ¢ d fich bewegt, auf den Fliigel ftoflen,
und diefer wird dem Fluido ausweichen, und im Kreife om ¢ d fich bewegen. Ein Vortrag,
welcher beweifet, wie die Gefchwindigkeiten der fliifsigen Mafle und des Fliigels von einan-
der abhangen, heift die Theorie des hydrometrifchen Fliigels.

§. =2
Anmerkung, Die Conftru€tion des Fliigels wird, wie fich von felbft verftebt, in der
Theorie als mathemarilch und immateriel betrachtet: d. h. Axe, Ruthe und Fliche, werden
als geometrifche Linien und Ebenen angefehem. Bei der Ausiibung kann man hierin die
Theorie zwar nicht erreichen, aber es geniigt, auch nur zu wiilen, wie viel man fiir die
Unvollkommenheit des Werkzeugs jedesmal in Rechnung zu bringen habe: nnd davon wird
der zweite Ab(chnitt diefer Abhandlung Unterricht geben.

§. 3
Wenn r den Halbmefler, und p die halbe Peripherie eines Kreifes bedeuten, fo weifs
man aus der Geometrie, dafs r:p = 1:3,14159.., folglich r=rp:3,14159.. = e :3:—
3.1415

=arc. 57 a0s7++. Grade. Diefer Winkel, deflen Bogen dem Halbmeffer gleich ift, heiffe in
der Folge 5.

§ 4




5 4

Es fei (Fig. 2.) a ¢ eine grade Linie, die um ¢ gleichférmig bewept wird. In der
Zeit t, befchreibea den Winkel ac d=n. 8 (§,3.) (wo n eine ganze Zahl oder Bruch be-
diuten kann.) Wenn nun t in Zeitfekunden ansgedriickt ift, fo wird nE cine Zahl,
welche anzeigt, wie vielmal der Winkel £ in einer Sekunde befchrichen wr:rde.t Wenn man
diefen Ausdruck die /Finke/gefchwindigheit nenmen, 'und =y fewzen will, fo haben alle
Punkte der Linie c a e‘mer]eiﬁ‘\'\:’iukelgt:fuhwim!igke'rt. Dennfiir jeden andern Punkt, b, hat
11.

man. e b® = a. d°* =
t

&
3 5
Aus der Winkelgelchwindigkeit wird die wahre Gefchwindigkeit, oder der in einer

Zeitlekunde befchriebenen Bogen eines Punkts b gefunden, wenn man jene mit dem Halb-
mefler ¢ b multiplicirt. "Denn es fel e b der in éiner Sekunde belchrichenen Bogen, fo it

e > arc, e b 1

B il b aber arc. =Dbc (§.:3.); folglch auch 5o =¥ oderarc.eb=yz. bo=
[ -

den in giner Sekundg befchriebenen Bogen. . Umgekelrt findet man dic Winkelgefchwindig-

keit aus der Wahren, wenn diefe mit dem Halbmefler dividict wird.

g. &

In der gten Figur ift fg ein Element des Fliigels; a b nimlich fei nnendlich klein,
hingegen a f, oder ag von unbeftimmter Grifie; fac== go° die Winkel fah = {a g
= « (§. 1.) liegen in der Ebene faig hy di¢ aaf der Ebene des Fliigels und auf ¢ a
fenkrecht ift; fo werden alle Punkte ‘diefes um cd fich bewegenden Elements incrlei
Winkelgefchwindigkeit haben; die wahre Gefchwindigkeit aber wird von den verfchiedenei
Entfernungen von der Bewegungsaxe cd abhangen.  Wenn g ein Punkt derigeraden Linie
ag ift, deflen wahre Gelchwindigkeit ge(ucht wird, {o ziche man g 1:perpendiculair auf
cd, gk perpendiculair aof ai, und endlich kl; fo hat man das rechtwinklichte Dreieck
gkl, in welchen g1 diec Hypothenufe, und der Halbmeller des Kreiles ift worin g umBiuft.
Weil a i parallel mit cd; foift ki==ac¢, undgk=ag Sine, Wenn nun ca=xund a g
=y gegeben find, fo findet man gl =¥ (x2-+y= Sinw2), If iiberdem die Winkel-

gelchwindigkeit bekannt, fo hat man die wahre Gelchwindigkeit des Pankts g = ;.

(V" x2~+y28in«2), und weil mac = go° fo ift fiir jeden andern Punkt m, n p=ac

x; am=y; upd mp= ¥ (x2-y2Sin«?), Fir «= o haben alle Pankte des
Elements

i
|
|
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Elements gleiche Entfernung =x.  Fllra==go° it die Verlchiedenheit der Entfernungen
am grifsten, i
S 7

Bs liefle fich auch die Conftru€tion {o machen, dafs bey jedem Winkel « die Entfer-
nungen aller Punkte gleich wiiren; in diefem Fall konnte £ g keine gerade, fondern miifste
einesgekrummte Fliche feyn, Es fey g ars cin Bogen des Kreifes worin a umliuft, fo ift
g a s =—90° —«, wird nun das Element des Fliigels a g fo gebogen, dals bey unveriinder-
ter Entfernung = g1 und unverindertem Winkel = =, allemal ar:rt—as:sg = Cof,
(90%—=) : Sin (¢0® —#)= Sin « : Cof, #; fo werden alle Puskte der Linie ag und s I
in einet Cylinderfliche liegen, und gleiche wahre Gefchwindighkeit haben; das Element wicd

aber einen Schraubengang oder Schnecke formirven.

5. 8
Aumerk., Weil der hydrometrifche Fliigel der genanen und bequemen Verfertigong
und Gebrauchs wegen eine gerade Fliche feyn mufs, fo ift es unndthig, diefe Betrachtung
iiberdie gekriimmte Fliche hier weiter fortzufetzen.

§. o

Eine Ebene, fg (Fig. 4.) die auch hier ein Fliigel heiffen mag, ift im Strome einer
fllii(sigen Mafle unter einem fchiefen Winkel gegen die Richtung des Stroms geneigt; alle
Theilchen der Malle fliefsen mit unveriinderter Gelchwindigkeit unter fich parallel, wie eb, e f,
und machen mit dem Fliigel den Anftofswinkel e b f = g a k = «; der Fliigel weichet
nach der Richtung g k, perpendiculair auf'die Richtung des Stroms, man fragt nach der
Verhiiltnifs beyder Gefchwindlgkeiten, des Fliigels und des Stroms in dem Falle, wo keiner
von der andern gehindert oder befchleuniget wird.

Wenn C die Gelchwindigkeit des Stroms bedeutet, und ein Thellchen; welehes man

hier als einen materiellen Punkt an{ehen kann, in der Richtung e f fliefset, und jetzt in a ift,

fo bravcht es eine beftimmte Zeit, den Raum a k zuriiét zu legen: diefe Zeit fei = ¢, fo
a l|'\ ” WELR .

it t = -z. Weon nunder materielle Punkein a nahe iiber dem Fliigel ift, und denfel-

1

ben nicht trennen foll, fo mufs diefer in eben der Zeit t wenigltens um den Raum g k fort-
gehen; oder wenn v feine Gefchwindigkeit bedeutet, fo mufls ﬂi: ' die Zeit, welche der fi[igt'l
gebrauche, den Weg g k zurlick zu legen, wenigltens nicht grifler als t fein, widrigenfalls
wiirde der Fliigel den Strom auflialten und einen Drenck leiden.  Sie mufs aber auch nicht
kleiner feyn, fonft wiirde dér Flligel den Strom befehleunigen : denn man letze, dafs g, ein
Punkt des Fliigels, eher in £k kiime, als ein Punkt a der flifsigen Mafle uuterhalé dem Fliigel

B den
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den Weg a k zurilcklegt, fo wird der Fliigel denfelben Punkt treffen, und ihn nach einer von
. 2 : A ; ak k
a k verfchiedenen Richtung fortftoflen und beflchleunigen. Diefemnach mufs — = &

[+ v
feyn, wenn Fliigel und Strom cinander nicht {toflen odér hindern follen. Weil ak g k =
Sin =
Col. k2 'Sin #, fo hat'man Cof. « : ¢ = Sinx: v; allo v=c¢ il tang . Wiire
eines andern Flilgel Gelchwindigkeit = u, fein Anftofswinkel = y; (o hiitte man v : rang
—=u: tapg vy,
9§ 10,
Aufler v kann der erwiihnte Fliigel noch jede andere Gefchwindigkeit haben, deren
ichtung in der Ebene des Fliigels felbit liegt, und die deswegen auf den Strom keinen Ein-
Richtung in der Eb les Fliigels felbft liegt, und die d g f den St k E
flufs hat.  Tn folchem Falle find aber beyde Gelchwindigkeiten relativ, und es giebt eine
dritte wahre Richtung und Gefchwindigkeit, die zwifchen jenen liegt.  Es fei ¢ i die wahre
Richtung des Fliigels, welche hier in der Ebene a g k angenommen wird, und diefelbe fei
bekannt, oder hgi = y gegeben, fo kann man die Gefchwindigkeit nach g k, perpendi-
sulair auf die Richtung des Stroms daraus finden. = Man formire niimlich das Parallelogram
ghik, fofweils man aus der Mechanik, da(s die wahre Gefchwindigkeiten nach gi, und die
Seitengelchwindigkeiten nach g h und g k fich wie dicfe Linien felblt verhalten, Tm Dreieck
g i k hat man Sin gki:gi=S8ingik:gk. Esift aber gk i= 180" —hgk; alfo
Singki= Sinhgk = Col. «; und gik=y. Folglich Cof.w:gi=Siny: gk; alfo

Sin. v. T e
gk=g i, ,—i—- Setzt man demnach die wahre Gelchwindigkeit nach g i= u, fo ift die
iy ”.*' T . Sin y und es wird erfordert, dafs u ooy S 8
velative Gefehwindigkeit nach g k=u. 2= 3 u AL o DT

— v (§. 9.) fei, wenn Fliigel und Strom einander nicht widerftehen follen. Hieraus erhellet,
dafs u febr grofs feyn kimne, wenn zugleich y fehr klein ift, ohne dafs dieferwegen die Be-
wegung des Fliigels ¢ine Hindernifs vom Strom leide oder verurfache; und

-}

Dafls ferner die wahte Gefchwindigkeit verfchiedener Punkte des Fliigels allenfalls {ehr
verfchieden feyn kinne, ohne dafs dadurch ein Druck oder Widerftand im Strom entftehe,
wenn nar die relative Gefchwindigkeit nach g k fiir alle Punkte des Fliigels einerlei ift. Wire
such umgekehrt die Richtung des Stroms verinderlich, und der veriinderliche Anftofswinkel
mafl=y; fo ift die fenkrechte Gefchwindigkeit c. Sin y; wund wenn in diefem Fall der
Fliigel nach g k unter dem beftindigen Neigungswinkel 9o — a mit der Gefchwindigkeit v
fortgehs, fo ikt e Siny=v Cof. « oder c?&"—ﬁ:

§ 11,

Obwol aile verfchiedene Punkte des um ¢ d lich drehenden Fliigelelements, f a (Fig. 3.)

verfchiedene wahre Gefchwindigkeit haben, (§.6.) fo ift doch diejenige relative Gefchwin-

digkeit
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diglkeit, mic welcher fie einem mit ¢ d parallelen Strom rechtwinklicht, das ift, nach einer
Richtung, die mit der Ebene des Fliigels den Winkel 9¢° — « ein(chliefst, ausweichen!, fiir
alle Punkte jeder geraden Linie af einerlei,

Um fich hievon zu tiberzeugen, erinnere man fich, dafs die Ebene m n a auf der Ebene
des Elements, g, fenkrecht, und die walire Gelchwindigkeit eines Punkts m = yj/'-(xl-{—}rl
Sine2)ift (§.6.)  Ferner ift die Ebene m n p parallel mit der- Ebene des Kreifes q as,
worin a ¢ umliuft.” Man ziehe diefes Kreifes Tangente a v, {o ift dies die Richtung, worin
a mit der Gelchwindigkeit = x (weil y fiir diefen Punkt==o0) fortgeht; mit welcher
niimlichen Gefchwindigkeit erauch den Strom rechtwinklicht ausweiche, weil fav = go® —=
ift. Man verliingere nm nach u, {o ift nu parallelmit a v, weil fie beide in den parallelen Ebe-
nen mnp und qasec, undin einer auf diefer fenkrechten Ebene m n a find; folglich fm u
— 0" — #==am n, welches der Neigungswinkel der Ebene des Fliigels gegen der cbene
mn p ift. Diefe letzterelfchneidet jene in einer geraden Linie mw parallel mit ac.  Folglich
wnn=wmu = 90°; mw liegt nlimlich in der Ebene des Fliigels und auch in mn p,
weil fie beider Durchfchnitt ift. Auf pm fei m z fenkrecht, fo ift mz die wahre Richtung,
worin m mit der Gefchwindigkeit p m. fich bewegt; und weil z m p=w m n, fo ift,
von beiden der Winkel wm p abgezogen, zmw = pm n, Diefer Winkel fei 3, foift Sind =
pm L 2 D
l-‘i‘ = ¢ (x*—y2 Sin «3),

Man zerlege nun die ‘wahre Gefchwindigkeit des Punkts m in der Richtung m z in
zwey andere nach mw, die in des Fliigels Ebene felbft liegt, und nach m u, welche mit
dem Flilgel go° — = macht; fo:ift jene p m. . Cof. 3, und diefe p. m. ». Sin 3. (Man fehe zu
meherer Dentlichkeit-die ste Figur, wo die Ebene un p w fo verzeichnet ift, wie fie auf der
Ebene des Papiers ausfehen wilrde, auch alle Buchitaben die niimlichen Linien, und m z die
wahre z u, um die relativen Gefchwindigkeiten bedetten). Es war aber p m =) (x>

X oy e A 7 !
——————; al{o wird die Gelchwindigkeit nach mu =
’/‘{x; }.—b“l«.:)

eil x fiir alle Punkte derfelben Linie af unveriinderlich ift, fo ift auch die

y 2Sin&?) und Sin 3 =

Ca.
Y.xo ound w L1¢

fehwindigkeit fiir alle Punkee einerlei.  Weil auch fir das ganze Element fg der Werth
von x fehr nahe derfelbe bleibt, wie grofs auch af oder a g genommen wird, fo gilt die
Gefchwindigkeit nach a v = x ¥ nahe genug fiir das ganze Element, wobei es endlich auch

B 2 gleich-
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gleichgliltig ift, ob af=ag, oder grifler oder kleiner, oder auch eines von den beiden

Enden des Fliigels gar nicht vorhanden fei,

S 13-

Esfei ac:ab= oo oder ab in Verbalnifs mit a e unendlich klein, wi¢ bisher
immer vorausgefetzt worden, und der Fliigel wird einer fliefsenden Mafle fo gehalten, dals
¢ d in der Richtung des Stroms liegt, man foll die Verhiltnifs der Gelchwindigkeit des Stroms
nach ¢ d, und des Fliigels nach av beftimmen.

Weil dem Fliigel nach der Richtung a v nichts widerfteht, fo wird er auch dem Strom
nicht widerftehen, fondern nach diefer Richtung mit der Gefchwindigkeit x» (11) =ac. ¥
; ¢ tang «

ausweichen,  Man hat alfo aus §. 9. die geluchte Verhiiltnifs = — = 1. Wenn man
acy

nun beobachten kann, wie vielmal der Fliigel fich in einer beltimmten Zeit um die Axe c d

bewegt, fo weils man ¥; (denn es fei in der Zeit =t, die Zahl der Umliiufe = n, fo ift

o' . a o,
36_0 =y (8. 4) und die Gelchwindigkeit des Stroms = C= sl IS ¥.Cotang =,

5?139".'5 "t tang «
wird daraus leicht berechnet. = Fiir irgend einen andern Fliigel, deffen Neigung gleichfalls

=u«, die Entfernung von der Axe aber == AC die Winkelgelchwindigkeit = G, hat man
¢e=AC.G. Cot.#; ac.¥y=AC. G, folglich ac: AC=G:¥, oder die Winkelge{chwin-
digkeiten verhalten fich umgekeh:t wie die Entfernungen von der Axe. Sind die Anftofswinkel
acy ACY
tang. «  tang.y ?
folglich a ¢: tang. # = AC : tang. y, oder die Tangenten verhalten fich wie die Entfernun.

verfchieden, die Winkelgelchwindigheiten aber gleich, fo hat man C =

gen von der Axe. Dies Werkzeug wire allo gefchickt, die Gefchwindigkeit firdmender
Aiifsiger Maffen zu erforichen, nur kann man der erwiibnten Hedinguug, dafs ¢ a unendlich
grofs, oder auch a b unendlich klein feyn mufs, in der Aysiibung kein Genlige leiften, daher
muls noch unterlucht werden, wie die Bewegung des Fliigels bei jeder gegebenen Verhiltnils

ae:ab erfolge.

§. 13,
Es habe in der 6ten Figur alies die bisherige Bedentung, nur der Fliigel f g habe ecine
beltiinmte Hihe A B, und esfei e A=a: ¢ B=h. Man ftelle fich zuerft vor, dafs der
Fliigel in Elemente wie m g, fh getheilt, und die Entfernung jeden Elements von C auf der

Ruthe

|
|
|
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Ruthe A C gemelfen = x fei, deffen Werth alfo verfinderlich ift. Wenn nun der Fliigel
dem Strom, wie vorhin ausgefetat ifty (o shiifste das Element mit der Gefchwindigkeit ¢ tang «
=x. ¥ (§. 12.) dem Strom ausweichen, wenn kein Widerftand entftehen |foll, aber x hat
fiir jedes Element einen andern Werth, folglich mufs auch ¥ oder « einen veriinderlichen

* Werth baben, wenn der Bedingung ein Genilge gefchehen foll.  Weil aber f g eine vefte

Fliche ift, fo ift # fiir alle Elemente gleich, folglich ' miifste der Anftofswinkel fiir jedes
Element geiindert werden, z. B. fiir die Elemente fh, m g, it x=a ondb.  Wiire nnn
das Element [ h unter einem andern Anftofswinkel k A h = y geneigt, dergeftalt, dafs a.y:
b.#=ctang y: ¢ tang = a: tang y = b:tang «; {o wiirden beide Elemente ohne alle Hin-
dernifs im Strom frei umlaufen, (§§.9.12.) Es erbellet hieraus, dafs, wenn man den Fligel
in kleine Elemente ganz zertheilt fich vorftellt, jedes derfelben einen ver{chiedenen Anftofs-
winkel haben, und die Tangenten diefer Winkel fich wie die Entfernungen von C verhalten
miiflfen, wenn der Fliigel im Strom ohne Druck und Widerftand umlaufen foll.  Das gibe
aber wiederum einen gebogenen Fliigel, der hier nicht weiter in Betrachtung kommt, (§. 7.)
fondern fg bleibe nach wie vor eine unbiegfame und rectangulaire Ebene, und ihr Anftofs-
winkel = #; (o wird des Elements m g Gelchwindigkeitb ¥ < ¢ tang «, und fiic fh wird a.
w> C tangw ; zwilchen diefen beiden mufs es alfo nothwendig ein Element, rs in derEnt-
fernung ¢ p geben, deflen Gefchwindigkeit = ¢ p. y, weder gréffer noch kleiner, folglich
—'ctang “ift. m g wird, weil es dem Strom nicht mit genugfamer Gelchwindighkeit ans-
weiche, einen Druck an der Stromfeite und fh, wegen zu gelchwinder Bewegung, einen
Widerftand an der entgegengefetzten Seite leiden, das Element r s aber wird an Keiner Seite
Druck empfinden, fondern fo umlaufen, als wenn es vollkommen frei wire, Der ganze Fli-
gel fg mit der Ruthe ¢ A kann alfo weder langfamer noch gelchwinder fich bewegen, als
das Element rs mit der Ruthe ¢ p thun wiirde, wenn es ganz alleine wiire. Wiire demmach
der Ort des Elements r s, oder des Punkts p, oder der Werth von xfiir ¢ p, welcher kiinftig
— z geletzt wird, bekannt, fo wiire auch diefer Fliogel gefchickt, die Gefchwindigkeit der
frosmenden Mafle zu érfor(chen, indem man ihn {o anfehen kinnte, als beftiinde er blos aus
dem Fliichenelement r s an einer Ruthe = Z befeftiget, (§. 12.) Es kommt alfo darauf

an, den Werth yon Z zu beftimmen,

g Ian
Der Flilgel wird im Strom eine folche Gefchwindigkeit annehmen miiffen, bei welcher
Druck und Gegendruck einander gleich find, das beifst, der Axe niher liegende Theil des
Fliigels wird von dem Strome nicht weniger oder mehr gedruckt werden, als der Widerltand
grofs ift, den der iuflere Theil vom Strom Icidet.  Der Druck wird zwar cigentlich durch
die Gelchwindigkeit des Stroms, und der Widerftand durch Gefchwindigkeit des Fliigels ver-
urfacht:
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verurfacht: weil aber der Erfolg ‘einerlei ift; ob eine Fliiche mit hefimmter Gefchwindigkeit
gegen ein Floidum oder dies letztere mit derfelben Gelchwvindigheir gegen die Fliche firimt,
{o nehme man die letztere Vorftellung an, dafs nimlich beides, Druck und Widerftand,. durch
zwei Strome verurfacht werden, wovon des erftern Richtung mit der Axe des letztern mit der
Tangente des Bogens parallel ift, worin, der Fliigel jeden Augenblick umliiuft. ~ Und weil
des erftern Anftolswinkel = «, und feine Gelchwindigkeit == ¢, fo ift des letztern Anfiofs-
winkel = 9o® — «, und feine Gelchwindigkeit x.y. - Man zerlege diefe Gelchwindigkeiten
eine jede in zwei andere, wovon die eine auf dem Fliigel fenkrecht, die andere mit ihm parallel
ift, fo find es blos dic Erltern, welche Druck und Widerftand verurfachen , namentlich. ¢ Sin «,
und x . Sin 90° — & =xy, Col. #. . Und dem Quadrat des Unterlchiedes diefer beiden rela-
tiven Gelchwindigkeiten = (cSin ¢ — ¢ x ColL#)? ift, wicman gewihnlich apnimme, der
Druck proportional. So lange e Sin « = x 3 Col, &, ift der Unterfchied pofitiv, und das_ift
der Fall fiir des Fliigels untern Theil v g3 ift aber £ % Cofl « &> ¢ Sin «, fowird der erwiilinte
Ausdruck negativ, und der Druck entiteht auf der entgegengefetzten Seite, auf den obern
Theil des Fliigels fs. Der wirkliche fenkrechte Druck {impuifus) auf ein Element des Flii-
gels in feine Entfernung von der Axe multiplicist, ilt das Momtent des Drucks, und wenn die
Summe aller Momente auf der einen Seite der Summe aller perpendiculair entgegengeletzien
gleich ift, fo ift Druck und Gegendruck gleich, und der Fliigel hat eine Gelchwindigkeit== z. ¥,
bei welcher das zwilchen den fich entgegen driickenden Kriiften liegende Element r s villig
freiilt. Es giebt nun, wie es {cheint, zwei Wege, Z zu finden: I. man berechne die
Momente des Drucks auf r g, und die entgegengeletzten auf fs, jede befonders (in beidem
wird Z als die Grenze des Werths von x fiir jeden Fall vorkommen); fubtrahire eines von den
andern, fetze den Reft = o, und (uche daraus Z. In diefem Fall mufs man zwei Rechnin-
gen, die fich ganz ihnlich find, durchgehen. I[. Man kann fich auch vorftellen, es komme
der gelammte {enkrechte Druck auf dem Fliigel blos von der Seite des St#®ms ler, alsdann wird
ein Theil des Drucks negativ, welcher dem politiven im vorliegenden Fall viillig gleich feyn

mufs.  Man kann alfo den gefammten Druck fiir den ganzen Fliigel auf einmal berechnen,
und vermuthen, dafs die Rechnung dureh die Zeichen 4 und — jeden Theil angeben werde,

[n diefem Fall mufs das Refultat des gefammten Drucks = o gefetzt, und daraus Z gefucht
werden. Ob wol Z nicht unmittelbar in diefer Rechnung verkommen wird, {o kann es doch

Ctangs .. , :
s 57 diefen letztern Ausdruck fubfti-

leichit hineingebracht werden, indem man fiir ¥ =
tuirt, da alsdann die Gleichung in bekannten Griflen beftehen wird, woraus 2 zu {uchen ift.
Die Winkelgelchwindigkeit = » wird als ¢in bequemer Ausdruck in den Folgenden Rech-

nungen 2zwar beibehalten, fonft ift eigentlich diefer Begriff nicht wefentlich nothyendig.

Man fetze z, B, die Gelchwindigkeit des fiuflerften Punkts der Ruthe = u, fo ift fiir jeden in

der
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der Ruthe liegenden Punkt des Fliigels die ‘Gefchwindigkeit = h—-l—l; und die fenkrechte Ge-

fchwindigkeit - des widerftelieriden Stroms, oder eigentlich die Gefchwindigkeit, womit dec

umlaufende Fliige! gegen die fltifsfige Mafie fenkrecht ft&(st, ilt dann == Cof, #; was bisher

v : a
v war, ift = . Und da in folchem Fall v als einc unbekannte Griffe in der Gleichung
4 zv n it ; a, c tang =
vorkiime, aber — = ¢ tang # feyn mufs, {o diirfte man nur fiir v den Werth —— £
Z

i
in' der gefundenen Gleichung fetzen, und daraus 7 fuchen.  Weil endlich hier nicht der
abfolute Druck, fondern nur der Werth von Z gefucht werden foll, fo kann manfich die
Reclinung dadurch noch erleichtern, dafs alle dem pofitiven und negativen Druck gemein(chaft-
liche Gréiffen, z B. die Schwere der Luft, die Breite und Neigung des Fliigels aus der Rech-
nung gelallen, “oder fortgefchaft werden.

. IS

Unter den vorausgefetzten Bedingungen (§, 14.) Z zu finden. Wenn des Fliigels
Breite = e, foift e dx ein Element, worauf der fenkrechte Druck ="¢ d x. (C Sine# — 7 X
Cof. «)? gefetzt werden kann, wenn die Schwere der Luft nicht in Betracht gezogen wird.
Diesmit x 7 als die Gefchwindigkeit des Elements multiplicirt, giebt das Moment des Drucks
—evxdx (CSine—=%7xColla)2=erxdx (Ctang « — ¥x )2 Cof. #2 —eyxdxCofl.s 2
(C3'tang =2 — 2'c7X tang# + ¥3 x3 ). Integrirt man diefen Ausdruck, fo findet man
fey xdx Cof#2 (c2 tang w3’ — acyxtangu—+92 x3 ) —evCola2, (fc2 x* tange®
—35. c¥x3 tange 4 ¥3* x4 4C, als das Moment des gefammten Drucks fiir jeden un-
beftimmten Theil des Fliigels.  Dies Moment mufs verfchwinden, wenn x = b wird, folg-
lich wird C=—ey Cof. «? (}c?b? tange? — § cyb® tange 4 57 *b*). Setzt man
dempach, in vorigen Ausdruck’ die Potenzen ven b negativ, und nimmt x = a, fo
hat man das Moment des Drucks auf den ganzen Fliigel = ey Col, x?. (5c¢?* tang #?
(a2 —b?) — § cytangw(a® — b? )43 #° (a* —b*)) welches gleich o und mit dem
gemeinfchafdlichen Fattor aller pofetiven und negativen Griflen, e Cof. «?, zu dividiren ifty
(§.14.); fo hatman  c? tang«? (a?—Db?) — § c ¥tang e (a* — b?) 4§ #° (a*—Db")
=o. Indiefem Ausdruck ift # eine unbekannte Grofle, ftatr welcher man den Werth ¥ =

¢ tang « _ " = 5. | 2(a”? —b*)

A (ubftituirt, und mit ¢? tang «? dividirt, fo bekommt man § (a®—b%)— "~ Ty
T YA Wi .

73 = o, Diefer Ausdruck heiffe die Fundamentalgleichung. Man multiplicire

mit
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P e ) R T |
mit Z2, und dividire mit I (a®* — b2?) fo hat man Z? = ii'l__bj_% o ‘ga__h__j.'
2t —ha (a*—b?)

- e T | o L —
woraus Z = j} (a t: ) "+'F/- (W'1 ? ) —1 (1 1 ) gefunden wird,
a? —p? At =D .

Fiir b=¢; itZ=} a—+ ;/"(4——1}1-; uhcrf-*——'ga' it unm:i'r.ich. Auch fiir jeden

7 auf diefem Wege nicht gefunden werden. D:l aber f{ doch gcwﬂ's einen méglichen Werth
haben mufls, fo {cheint es, dafs unter den angenommenen Bedingungen (§. 14.) emiger Liv-
thum (eyn miifle. ~ Am meiften zweifelhaft ift wol die Vorausfetzung, dafs der Stofs dem
Quadrat der relativen Gelchwindiglkeit (¢ Sin # — x# Col, #)? praportional fey.  Wollte
man einmal verfuchen, was die Rechnung gibe, wenn nach dep fimplen Gefchwindighkeic
¢ Sin « —¥ x Cof. # gerechnet wird; [ohat man das mechanifche Moment des Drucks auf jedes
Element=ey xdx(cSin « —v x Cof. «)=e ¥ Col, ®» (cxdx fange — ¥ x? dx). DasIntregale
fxdx =23 (a?—0b)? fx2dx = §(a? —b3); folglich das Moment filr den ganzen
Fligel = e v Cof. « (1 c(a? — b)? tang® — 37 (a’—b?) = e»Cofin (§ (a2—D?)

CTad S ‘ .
@ tang % =— —--L-— c ta11g¢) Man fetze dies = o, fo findet man } (a?—1?) Z=
at—pb? :
a? —b?; folglich & == s Das ift nun zwar ein beftimmter Werth, der aber

doch in der That fonderbar g{emrg:‘-usﬁui]t. Denn man fetze b= a, welches der Fall if,
wo der Fliigel in ein unendlich kleines Element tibergeht, oder ver(chwindet, {fo mufls alsdann

auch Z =a feyn, weilZ <t aund Z > b, folglich zwilchen u und b feyn mufs. ~ Aber avs

13 —n3
Q

s =4 &, ginr uUn-
T .13

verftiindlicher Ausdruck, der allerlei bedeuten kann, und fiir den erften Anblick erkennen

der vorliegenden Formel findet man in diefem Falle Z

it d

—_—

zu geben fcheint, dafs auch diefe letztere Rechnung kein beftimmtes Refilcat gebe.

ik g i 3
aber etwas in der Algebra gelibt ift, fieht es dem Ausdruck ( 1---—- : ) leicht an, dafs e

ﬂ.' _'1’:

Wer

fich werde im Ziihler und Nenner mit a—b dividiren laflen; und das giebt alsdann Z =

a ( a +"h __t_h_ und wenn man b = g3 fetzr, fo {indet man Z = 3 (2 -?. + & )

-5 . "Jf" b 2
b d® . o ot .
—— = a, wiees der Sache der Natur gemiilz ift.  Dies fithet anf die Vermuthing, ob

e £
nicht aoch vielleicht in der erftern Rechnung fiir Z ein moglicher Werth hervorgehe, wenn

die Ausdriicke in eine andere gleichgeltende Form gebracht werde. Es war Z = §,

al —
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at—bh7 947 —h? e L L
et =+ (8 (‘——4—) L | (1' ) Man dividire alles im Ziler und Nen-

al=—Db a?—b? ot 18
. . ) = a=+nb+b’ +V.— 4 (3:+3b+b:) ey
ner mit a—b, fo hat Z=4§, Ttk P % e ¥
1 2 E] . - 4 %
(= £atbbab 2. Undofiie b=a ift Z=3, Siigk v (12— i)
a + b T 42 3 2a

=—a-¥"0, Wo ferne nun ¥ 0 ==0 ift, fo ift a als der wirkliche Wehrt von Z im

diefem Fall richtig gefunden, in jedem andern Fall, wo b <! a, bleibt gleichwol ein Theil
des Wehrtes von Z unmoglich. Was es nun auch hiemit fiir eine Bewandnis haben mag, f{o
ergiebt fich, diinkt mich, daraus, dafs die Algebra oft den Gebrauch der Zeichen 4 und —
als gleichgeltend erlaube, wo die Natur der Sache gleichwol nur eins von beiden zullifst; und
im Gegentheil die Natur der Suche oft beides erlaubt, wo der Rechnung nach nur eins moglich
it. So z..B. ift c Sin ®# — 7 x Cof, = fiir des Fltigels obern Theil negativ ; der Sache gemiifz
miifte alfo (¢ Sin — v x Col:) * fiigden sbern Theil negativ fiir den untern pofitiv fein, aber
die Rechnung giebt beides pofitiv. Darauf mus nun, wie man leicht erachtet, bei der Inte-
aration Riickficht genommen, und wenn fiir den untern Theil des Fliigels das Integral - fo
mufs es fiie. den obern — gelezt werden, swenn das gefammte Moment des Drucks wirklich
— o und daraus Z richtig gefunden werden foll,

B 16,

Weil das Element r s den Flligel in zwei Theile theilet, fo fche man jeden Theil als
den Ganzen an, und indere darnach die fiir Z genannte Fundamentalgleichung § (a® — b ?)

g R T g :_) welche bisher = o gefezt aber wirklich nicht Null ift, ge-
z Z

11_113 a#___b!-
___,i(_ =

horig ab, wie es das Integral jeden Theils erfodert, fo mufs 1) fiir den obern Theil des Flii-

gels z flatt b und 2) fiir den untern z ftatt a in die Gleichung kommen, das giebt

a;“__zﬂ 34__24
zum 1% % (@ —z ) —3. —_— e —— .
“@ z =
z —h? s 2t —h*
zum z'en L {y_a._b;)—j_ _...._z___.___ o= A, =% —

C Einer
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Einer von diefen Ausdriicken mufs nun pegativ. genommen oder von dem andern fubtea-

1 L 32 .
hirt, und der Reft = o gefezt werden: fo hat man Z?—F(a b 1) _,t-———ﬁ:?j’
:a"—:‘;—h‘ x X7 A x 2 2 2 4 E S x 4 4
—4"7"'*+ tla= 37 Ty {a--+-b-)2.*—'f--_,(a‘—|—b 14 =3 (a%+ht)=

2% — (a2 b2)Z: +W(a? 4 b3) Z — 3 (at ~+b*) =0, Eben diefe Gleichung
wiirde fich ergeben, wenn man nach §, 14. (D) verfahren und die Rechnung zweimal von An-
fang wiederholt hiitte, wovon ein jeder wer Luft hat fich leicht iiberzeugen kann. Diele
biquadratifche Gleichung hat nunt 4 Wurzeln » oder Werthe fiirZ, von welchen vermge der
karriotfchen Regel drei pofitiv und einer negativ fein miite.  Es ift aber der Sache gemiils
nur ein pofitiver Werth fiir Z moglich, folglich miifien die librigen beiden Wurzeln unmog-
fich fein.  Ob die mogliche negative Wurzel zu gebrauclien fei, Lifst fich folgender Geftalt
beurtheilen. Esift Z, ¥ =ctange, It tang « negativ fo ift « > ¢9>%, und der Fliigel lLiuft
nach entgegengefezter Richtung, folglich wird'y negativ: woferne nun ¢ in diefem Falle po-
fitiv ift, fo mufs es auch Z fein. If¥ aber ¢ auch negativ; das heilse, {to0st derStromaufdieent-
gegen gefezte Seite des Fliigels, fo liufe der Fliigel wiederum nach der erften Richtung und
¥ wird wiederum pofitiv: weil nun— ¢ > — tang &= ~t-c tang «, (o muls anch ¥ >< 7
pofitiv und Z niche negativ fein.  Blejbt endlich tang # pefitiv und nur¢ allein wird negativ,
fo wird auch in diefem Falle » negativ und Z mufs alfe in allen Fillen pofitiv fein, und die
negative Wurzel der Gleichung kann nicht gebraucht werden. Es komme alfo. nur darauf an,
die mégliche pofitive Wurzel zu finden.

o
Man: liberfieht gleich anfangs, dafs das Element r s ohngefehr in der Mitte des Fliigels
: el iy
liegen oder Z beinahe —’—j—} fein-werde. Man bemerkt aueh noch leicht, dals Z niche genau

X (a = b) fondern etwas grofler, oderder 6bere Theil des Fligels wegen feiner groflern
Entfernung etwas kleinerals der untere fein miiffe.. Weil nun'in jedem Fall a und b gegeben
find, fo verwandle man alle Coefficienter in Zalen und feze die fo gefundene Gleichung
2*—AZ2°+BZ —C=y. ' Statt Z:feze mam nin 1(a~+D)fofindety =—D, Weil
man hun weis, dals ¥ (a+-b) < Z, o nelime man zum zweiten mal einen muthmafzlichen
Werth flir Z der uni etwag weniges grofler ift, z B, 3 (a b) oder % (a = b) (o findet man

viel-




16
vielleicht fchon y == < £ (oder finde'man — E, (o wird doch E um vieles kleiner als D, und
man der Wurzel nither gehomman f{ein). - Solchem nach hat man- fiir

'1:_1(1"'+'b) |&Y:—“'i)

SRR Y e

Die Differenz ¢ (a Jy b)) und —= D _'4: E
Man {eze nun

D 3 E:E=1%(a- b):Fyund addit¢ odet fubtrahire F von } (a <4 b) jeinach-
gem — E oder + E gefunden it, So wird Z = { (a + D) j"_ F der gefucliten Wur-
zel ziemlich nahe kommen. Der fo gefundene Werth fei = Q und um zu unter{uchen wie
viel noch fehle, feze man Q nochmals in die Gleichung, und findet man dann y = -~ g oder
= g fo ift Q zu grofs oder zu klein, Vermindert oder vermehrt man ilin um eins id irgend
einer Decimalftelle, und verfueht ob man dadurch der Wurzel noch nithet oder entferfiter ge-
kommeyi fei, fo findet man auf diefe Art, auf Wwie viele Decimalftélien folche Wurzel richtig
ift. Will man fie niher fuchen, fo-kann man dis Verfahren, fo oft als man es nothig finder,

wiederholen.|

Bequemer und zugleich gevauer findet man im gegenwiirtigen Fall die, Waurzel durch
eine leichte Differenzial -Rechnung. Wenng Z und y Fun€tionen von einander find, und ¢

um einen Wehrt = e vermchret oder vermindert, oder ftate y nun y =+ e gefezt wird, fo wird

edz gtz e! d¥x e*ds z
b cesighe dd Elobonmnst don Aol pEroth e e e~ e b e
Z grifler oder kleinerum dep Wehrt 77 g - o Fy 2.3dy‘+2- @i y! o 3

und weénn diefe Reihe fehr convergirend ift, und man den gelinderten Wehrt von Z nicht in

der gruflen Schirfe fucht, fo kann man oft, mit Weglaflung aller folgenden Glieder, Z -+

(_'if — v+ efezen. WeilnunZ* —AZ*4+BZ—-C=y; ot (42’ —3AZ=-B)
ay ted
dz 1 . : ;
g = . B Hat man dénn auf vorhin erwiilinte Art fiir
d°% dY'“ndd 44 —23AZ~+B,

einen ohngefehren Wehrt . B, 1§ (a =+ b) angenommen, und -+ y gefunden, {o nehme man

¢ ==y aber negativ, damit -y — e==o werde. y wiichit mit Z, und wenn ~ y gefunden,
e

fo it f% Ca < b) noch zu graofls fiir Z; es mufls daher Iﬂ. ;—:m negativ oder von

voica4-'b) fabtiabivt werden,  Der Reft wird den Wehrt ziemlich-genau, aber um ein we-

: Ca niges
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niges zu klein geben, welches daraus erhellet, dafs in erfigedachter Reihe das niichft folgende

2
Glied deE—Z pofitivift.  Unterfucht man wie grofs diefes Glied in Zalen ausfalle, fo ergiebt
2dy?

fich daraus in wie ferne jener Wehrt genau gefunden fei.

Weil dergleichen Rechnungen nicht Tedermanns Sache find; fo habe folgende Tafel

mittheilen wollen, die fiir alle Falle geniigen kann,

Fegi g HI-4e V VI Vil | VLI
N-- a b i Z Z S P 7%
2 2dy
I | IO 10 10 IO 10 o 10
2 10 9 95 507 95085 0400026 Qis0
3 10 8 9 9,028 9,0304 0,00026 9103
4 10 7 8,5 8,500 8,-508? 0,0001% 8,59
5 : 10 6 8, 8,126 8,12?1 0,00019 8,17 '
6 IO 5 7;5 7;?13 7,7103 0,00015 7,77
7 IO 4 T 7331 7,3268 0,00010 7,43
8 10 3 6,3 6,991 6,9850 0,0000% 7,13
9 IO 2 6' 6;?04 6,6998 0,00001 6,59
IO 10 I 5:5 6;-}3? 6_.4929 ©,000007 6,73
1 10 O 5. 6,368 6,3087 0,00012 6,66

Die Spalte I, enthilt die Zal der berechneten Fille; IT die Linge der Ruthe von der

Axe zum Hoflerften Punkt des Fliigels; IIT die Linge der Ruthe zwifchen Axe wnd Fliigel;
IV Linge der Ruthe von der Axe bis an die Linie, welche durch den Schwerpunkt des Flij-
gels geht und die Ruthe rechtwiuklicht fchneidet ; V Wehrte von Z nach der erftén Methode :
VI genanere Werthe von Z nach der leztern Differénzial - Rechnungs 'VII Priifung der niichft
vorftehenden Wehrte von Z, woraus erhellet, dafs fie auf drei bis vier Decimalftellen richtig
find; VIII Wehrte von Z, nach der Hypothefe, dafs der {chiefe Stofs der fimplen Gefchwin-
digkeis ¢ Sin « — % 7 Col; « proportional fei, Wire derfelbe Stofs etwa irgend ciner andern
Potenz
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Potenz der Gel¢hwindigkeit-die zywifchen . und 2 fiele proportional, wie man aus einigen
peuen Fxperimenten hat fchlieffen wollen, fo enthalten die VI und VIIL Spalte wenigftens
die Grenzen der Werthe von Z, welche fiir dic erften 3 Fille noch um kein 13z Theilchen
differiren.

Der Gebrauch diefer Tafel wird in folgendem (8§, 37.) vorkommen,

§ 18

Ob wol oun der Theorie gemiifs Z ¥ = c tang # ilt, wie grofs auch # genommen wird,
{o ficht man doch leicht, dafs in der. Auslibung der W ehrt von # nicht gleichgiiltig fein werde:
Venn tang = {chr grofs w ird, fomufs auch ¥ fehr grofs werden. Wenn nun die Ruthe keine
m1r|1cmauﬁ,1n. Linie fondern ein natiiclicher Kirper ift, fo wird fie einen Widerftand leiden,
“:,h,her dem Q 1adrat von y prupnrtwnai ift, Diefer Wider{tand mufs nothwendig veranlaffen,
dafs allemal Z < ¢ tang @ ik, Noch mehr, wenn beinahe @ = g0 ® und tang = {ehr nahe
unendlich wird, fo follte auch ¥ in Vergleichung mit ¢ unendlich werden, aber des Wider-
ftandes wegen, der mit der Gelchwindigkeit immer zunimmt, wird¥ in diefen Falle fo gar
— o. Bevor ¥ = o wird, mufs es allmilig abnehmen und fiir irgend einen Wehrt von = ein
Maximum haben. Dis Maximum wird lediglich von der Vollkommenheit der Malchine, von der
Feinheit und der Leichtigkeit der Ruthe und Fliigel abhiingen ; aber fchwerlich wird der geflchick-
tefte Kiinftler es weiter bringen, als dafs im Fall der grisften Gefehwindigkeit der Fliigel etwa
6 bis 8 mal gefchwinder als der Stromr der fluffigen Maffe laufe, d. i. Z ¥ = 6 cbis § ¢, oder
tang # = 6 bis 8 folglich « =go'bis 83 ° {einy fiir alle groflere Winkel wird » fchon abneh-
men. Daés mun liberhaupt gutiifk, dafs der Fliigel fo freials méglich umlaufe, der Wider-
fand aber mit @ zunimmt, fo ift es nicht ratbfam « fehr grofs zu nehmen. " Der Bequemlich-
Keit wegen wilre es gut « (0 zu nehmen dals Z v=e¢. ' Undin diefem Fall mufls « wenig-
fens etwas grifler als 45 fein; deflen‘tang =1 it Weil niimlich Z » < ¢ tang « ift, aber
7 o == ¢ fein foll; fo mufs tang « > 1 'fein.  Wie viel « groffer als 45 ° fein mufs, hiingt
wiedernm von der Befchaffenheit des Werkzeugs ab und lifse fich durch keine Rechiung be-
fimmen; je vollkommuer diefes gemacht ift, je niher wird » dem Winkel von 45 ° Grade
kommen, v

S - 10
Es ift noch ein Umftand vorhanden, weshalben die Grifle von « nicht gleichgiiltig ift.
Ruthe und Flugel leiden nicht allein Widerftand vom Strom, fondern auch ihre eigne Mafle
widerfteht im Anfang der Bewegung; und es ift eine Kraft notig diefen Widerftand zu liber-
winden. Wollte man z. B, die Gefchwindigkeit eines fehr fehwachen Windes mit diefem Flii-
gel beobachten, fo muls die Fliche des Fliigels felir grofs oder auch fo gefellt fein, dafs der

Wind
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Wind <iven betrachdlichen Drock darauf ausiiben koiney willrigen Fals wird der Fliigel gay
nicht in Bewegung kommen. s if abér.aus zweierlei Urfacher cathifani, die Fliche fo kieini
als die Umftinde nur zu lafien, Zunehmen : ‘erflich fieht'man aus der Tafel §. 175 daly die
etwanige Ungewisheit, welche in der Beftimmung des Wehrts von 2 tibrig bleibt, zu nehmé,
je grifler der Fliigel oder je kleiner b genammen wird, zweitens. leidet alles iibrige gleich
gelezt, cine gruitere Fliche vermuthlich mehr Widerftand als einekleinere, wennauch nur
blos auf den Umftand etwaniger Rauhigkeit der Fliichen und Cobiifion mit den fliiffigen Theil-
chen gefehen wird. Soll alfo die Fliche am kleinften, fo mufs ihre Stellung in Abficht des
Drucks am vortheilbafteften fein, Disleztére hiingtvon der Linge der Ruthe und dem Win-
kel @ ab. Te linger die Ruthe genommen wird, je grofler wird zwar das Moment des Druicks,
aber auch das Momerit des Widerftandes nfmmt zu und die Ruthé mulsum fo viel ftirker (eif,
je linger fie ift. " Eben fo geivinnt man nicht viel dadurch,, ‘dafs mehreré Flugel an derfelbett
Axe befeftige werden,’ weil jeder feinen Widerftand “libéewipden mufs.’ Dadurceh, dafs man
den Winkel « grofler oder kleiner nimmt, ‘wird ‘der Druck ‘betriichtlich geindert; tnd es &
Zu unterfuchen, wie grofs # fein mufle, Jdamit das Moment, den Fliigel in Bewegung Zu
fezen, am groften werde.

S 30,
Aus dem mechanifchen Moment des fenkrechten Drucks(§. 15.), in welchen ®unter
den Ausdruck (¢ Sin & — x v Cof. #)? vorkommt, wird das ftatilche; wenn 7 = o witd,
Und der fenkrechte Druck hiingt nunab von € 32 Sin:# 2, wiichit alfo, wennalles fibrige un.
geiindert bleibt mit «.  Man zerlege ihn in zwel andere; ‘woyon derf ein¢ nach der Richtung
der Axe,. der andere nach. der Richtung.der Bewegung des Fliigels genommenwird, fo ift
jener C* Sin = 3, und diefes C 2 Sin «2 Cof. #; 'dis leztere:(oll ein Maximum fein: 1 Es-fei Cofl
® — x; fo ift Sine=yp~ (1—x%x") und Sine.? Cof.@='( [ ~—~x?) x 2= x == x%; und 3.x%
dx—dx==0; folglich 3 x* = 1: undx = ¥~ §==Cof. #; woraus & =% ¢4 %ig4" 81" ges
funden wird: . Wiire hingegen -der fchiafe Stofs fliifliger Maflén nicht dém Quadrat der (;es
tchwindigkeit, fondern det eirifachen Verbiilepils derfelben proportionaly fo hat man (G-Siii
# — x ¥ Cof. ) Col « und fiir » = 0; miifte Sin . Cof, « = x, y~ (r —x?) ein Maximun

dx
fein. Alfoy” (x — xx)d x — F;_f:::-:; = o0; und 1 — XX = xx ot_Icr y~ (t—xx)

AL 7 St o =2 Cor's =T folglich « = 45°. 'Woferne nach irgeq(j eiue_r" iiludfr'n Potenz
der relativen” Gelchwindigkeit), dic!'z_\i’ii'chen t und 2 fille, zu rechnen wité, fo wiirde J_c-"r
Winkel, bei welchem der Stols am groften ift, doch zwilchen 45 und §5 Gf'-lll{i”fein. ':M:_ail_

¥

kann daher olipe Budcnkeh « o nehmen, d,tf, L7 ke TS, 'IIB.:) “'urqe."
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Es hingt demnaeh die Vollkommenlieit des hydrometrifchen Filigels fehe davon ab,
dals' die I'hichie fetiridiinne und fuft (chneident fcharf, ‘auch an beiden Seiten wol polirt und
glatt (ei; die Ruthe gleiehfalls fein, glatt und wolgerundet, jedoch dabei (o ftark {ei, dafs
fie picht biegfum werde und dem Widerffande nachgebe; auch « auf das vortheilhaftefte ge-
nommen weérde., -Hiezo kommt endlich noch einv UmRand, dafs der Fligel auch fehwer ift,
und dis kann feine Umlaufsbewepung irregulairmachen, woferne nicht etwa das Fluidum wo-
rin er fich bewegt mit ihm von einerlei eigenthiimlicher Schwere ift, welches felten der Fall
fein-diivfre. 1t das Elvidumi fchweter als der Fliigel, {o wird diefer, wenn er im niedrigften
Punkte feines Umlaufskreiles ift, mivbefchlennigter Bewegung aufwiires gehen, und es wird
ein Diuck nithig fein, ihn wieder unterwiicts zu tréiben.; 1t der Fligel fchwerer, fo etlfolgt
daflélbe omgeliehrt.!«i Dagegen it nun das 'befte Miteel, an derfelben Axe noch einen, dem
vorigen gerade entgegen gelezten Fliigel anzubringen, wie Fig. 7. In folchem Falle, da
das Werkzeng mit zwei gleich groflen und gleich {chweren Fliigel ver(ehen, bleibt die Um-
laufsbewegnig, wieman'ohne ulte Demonftration leichr liberfieht, gleichfirmig, indem die
Witkung: der: Schwere durch das Gleichgewicht zu beiden Seiten der Axe gufgehoben wird.
Alles was danm noeh; iibrig bleibt, ift ein Drucl des ganzen Inftruments aufwiirts oder unter-
wiirts, je nachdem das Fluidum {pecififch fchwerer oder leichter als das Material des Fliigels
i, Derfelbe Druck fiillt nun suf die Auf- oder Unterlage der Axe, wodurch das Werkzeung
gehalten: wird, und kanmeine ganz unerhebliche Friftion verurfachen, weshalben die Beriik-
rungspunéte deér ‘Axe mit ihrer Einfallung wol polirt und hare fein miifTen.  Als einen Effeét
des fchweren und tiigen Materials mufs man es noch anfehen, dals der Fliigel eine einmal
angenommne Bewegung ungérne ndert.  Es flieflen aber die Strdme niche allemahl gleich-
firmig und damit der Fliigel febr empliinglich werde und die geinderte Bewegung des Stroms
jeicht annehmen, mufs er muiglichtt leicht {ein. Vielleicht ift es auch in dicfer Abfiche gut
mehrals einen Fligel an die Axe zu fezen.

-

Anmerkung.  Bisher ift immer voraus gefezt, die Axe des hydrometrifchen Fliigels
liige in der Ric]ifung des Stroms: eswiire noch wol zo unterluchen, was erfolge, wenn fie
eine fchiefe Lage gegen den Strom hiitte.  Es kénnen Fiille fein, wo man wenigltens unge-
wils ilt, ob die Axeinit den Stram parallel licge oder v cinige Crade davon abweiche; und
in folchen Fillen ilt es doch gut zu wiffen, wie viel man darch die fchiefe Lage erwa fehile,
kvone.  Esiit aber die theoretifche Unterfuchung hlertiber (o verwickelt und wegen Mangél
an gewilfen Grandfiizen tiber den fchiefen Stofs, fo zweilelhaft, dals ichs nicht der Miikie
werth achte die Theorie hieritber weiter fort zu fezen, fondern folches lieber im praétifchen

Theile
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Theile diefer Abhandlung erSetern will, Was ich in folgenden §. hiertiber noch anfiilire,
gefchiche blos um den Begrif ynd die Bigenfchaften des hydrometrifchen Fliigels fo deutlich
als moglich vorzuftellen nud die Nothwendigkeit einer gedoppelten Befliigelung zu zeigen.

8 23 .

Es fei (Fig. 7.) s t die Richtung des Stroms; welche mit der Axe den Winkel de't =28
einchlief(st; des Fliigels, f g, Neigungswinkel, d ¢ k, ift wie bishet = «. Der Anftofs-
winkel des Stroms mit der Fliche f g fei y oder m e f = y. Was fiir ¢ine Lage auch ¢ s
hat, fo kann man wenigftens durch ¢ d eine Ebene d ¢ s legen die in der Richtung des Stroms
befindlich ift, (Diefem Fall fieht man tiglich an unfern Windfahnen; die fich in det Richtunt
des Windes fiellen, der Wind mag vollkommen- horizontal oder unter frgend cinen Winkel
auf- oder unterwirts ftreichen).  Man ftelle fich diefe Ebene s-¢ @izt hosizantal und die
Winkel  und « in derfelben vor, fo ift die Ebene des Kreifes, n p:qr; “worin die Ruthe ¢ q
umliiuft auf jener fenkrecht, fteht auch die Ruthe c q izt fenkrccht auf der Ebene sc d t k,
fo liegt die Fliche des Fliigels, f g, mit ¢k in einer Ebene, und man fieht, dafsin diefem
Fally == — & fei. vy ift nun fiir jede Lage des Fliigels verinderlich, -hingegén find « vnd 3
beftiindig. In der nur erwihnten Lage ift'y am kleinften. 'Indem der Fliigel von g nach p
und n fich bewegt wiichit y, und wenn er in n eine der vorigen entgegengefezte Lage hat, ift
y am griften und = = -+ 3; bewegt der Fliigel fich weiter fott nach r fo nimmt y wieder ab;
und folchergeftale ift y zwifchen den Grenzen # — & und # =+ 3 enthalten.. Da nun die Ge=
fchwindigkeit des Fliigels == v von den veriinderlichen Anftofswinkel dergeftalt abhiingt, dafs
E:S-I—lj--}ﬂ = v (§. 10.) fein muls, wenn kein Widerftand eatftehen foll; o fieht man, dals die
Bewegung des Fliigels nicht gleichfsrmig gefchehen kinne, fondern v mit y wachfen und
abnehmen miiffe. Wenn « =3 (o ift der kleinfre Wehrt fiir y ==« — 8 == o, folglich wird
der Fliigel dann nicht mehr ganz umlaufen kénnen, obgleich der grifte Wehtt von y'= 2 «
ift. Man verlingere die Ruthe ¢ q nach n und mache alles auf der einen Seite von ¢ wie auf
der andern: fo hat der Fliigel h i die vortheilhafte Lage oder den griften Anftofswinkel wenn
f g den kleinften hat. Der Fliigel wird nun noch umlanfen wenn gleich der kleinge Wehrt
von y = o, oder des einen Fliigel Ebene in der Richtung des Stroms liegt. Es kann fo gar
7 > *, und « — & negativ werden.  D. h. der Strom kann auf der Riickfeite des einen Flii-
gel und auf der Vorderfeite des andern {toffen, und der Fliigel kann dennoch fortfahren or-
dentlich umzulaufen, woferne der lezte Stols noch gréfier als der erftere ift und er bleibt jma
mer grifler fo lange nicht & = go° ift oder die Richtung des Stroms mit der Richtung der Axe
einen rechten Winkel macht. Von diefen Sizen, dafs der gedoppelte Fliigel bei jeder Nei-

gung des Stroms die kleiner als 90 ° ift, umlaufen mil nd dafs folche Umluufsbeweguﬂg

gleich-
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gleichférmig fein miiffe, bergehe ich hier die fehfirfern Beweife (§. 22.): und begnlige mich
damit, die Griinde gezeigt zu haben, warnm es nothwendig (ei, diefen hydrometrifchen Werk-
zeuge wenigltens zwel entgegengefezte Fliigel zu geben: weil niimlich in diefem Fall eine
kleine Abweichung von der Richtung des Stroms weniger Einflufs auf die Bewegung hat,
als wenn das Inftrument nur einen Eltigel hiitte, Wollte man ihm mehr als zwei Fliigel geben,
fo miiflen es viere, fo geftellt wie an den Windmiihlen, und nicht drei (ein, weil leztern Falls*
bei einmer fchiefen Richtung des Stroms die Bewegung wiederum ungleichférmig wiirde.
Durch noch mehr als 4 Fliigel wiirde man das Werkzeug unniizlicher Weife befchweren. Qb
jemand nun 4 oder 2 Fliigel nehmen foll, bleibt ihm felbft iiberlafien, doch {cheint es alles
wol erwogen falt rathfamer 4 als 2 zu nehmen, weil Irregularitiiten der Strdme, etwanige
Fehler in der Stellung eines Flligels, und dergleichen auf ein yierfliigelichtes Werkzeug viel-

leicht weniger Einflufs haben, als auf ein zweifliigelichtes,

S

—— R

D Zweiter
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Zweiter Abfchnitt.

Gebrauch des Hyﬁf&ﬁetrifehen Flugels.

S 24,

Dle Strome fliifliger Wefen deren Gefchwindigkeit zn meffen gewdhnlich vorkommt, find
der Wind und die Waflerftréme, und hierauf fehrinkt fich der Gebrauch diefes Werkzeunges
ein. Es mufs demnach hier gezeigt werden, wie es als Windme(fer und als Stromme/fer
einzurichten und wie man dabei zu verfahren habe. Man erachtet leicht, dals hierin viel
willkiirliches fei; dafs:man das Inltrument grofs oder klein, die Einfaflung rund viereckigt,
von Holz, Eifen u. . w. machen kinne. Ich werde nun alles fo belchreiben, wie ich es
durch Erfahrung geleitet am bequemften gefunden habe. Die vorhergehende Theorie und ein
dreijihriger tiglicher Gebrauch diefes Werkzeugs werden mich hoffentlich dariiber entfchuldi-
gen, dafs ich weiter keine Rechenfchaft dariiber gebe, warum alles auf diefe und nicht auf
taufend andere migliche Weile ift eingerichtet worden, Bevor ich aber die Befchreibung des
Windmeffers und Strommefler vornehtme, mSgen noch cinige Verfuche hier ftehen, die ich
zur Priifung der vorhergehenden Theorie angeftellt habe.
8 25

_ In der 8ten Fig. ift A B ein hilzerner Stab mit einer metallnen Gabel B C D verfehen,
in welchen die befliigelte Axe C D kunftmiiffig nmlaufen kann. Die Fliigel K und F find von
Holz und kénnen auf den diinnen ftihlernen Ruthen C E, C F auf jeden beliebigen Winkel ge-
ftellt werden. Bei g ift ein Oehr durch welche eine diinne feidene Schnur h g, geht, welche
an der Axe befeltiget ift, und fich auf diefelbe, wenn die Fliigel umlaufen, aw(fpinnt. Alles
ift tibrigens zweckmiiflig und {o leichte eingerichtet, dafs ein Mann daflelbe mit dem Stabe
bequem bewegen kann. Man feze nun, difs jemand am Ufer eines Graben, in welchem
flilles Waller befindlich, fortgehe, indem er das Inftrument fo cief eintaucht, dafs die Fliigel
unter der Oberfliche des Waflers bleiben, fo werden die Fliigel umlaufen. Am Ende einer
gewiflen Diftanz, z. B, roe Fufs kann man die Umliufe zih en, indem man das Inftrument
hervor hebt und beobachtet, wie viel mal die Schnur aufgewickelt fei. Auf die Weile habe

folgende Verfuche gemacht,
§. 26,
Zu unterfuchen, ob eine Verfchiedenheit der Hihe des Fliigels betriiglichen Einflufs
auf die Gefchwindigkeit deflelben habe oder die Wehrte von Z (§. 17.) zu priifen , liels ich die
Ruthen
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Ruthen it zwei hohen Fliigel von hilzernen Brettern die fo diinne und glatt als miglich ver-
fehen, - Die Ruthen waren 13 Zoll lang, und 12 Zoll hoch die Fliigel; der Anftofswinkel
ohngefehr = 45 Gr, Das Inftrument ward 100 Fufs lang im Waller fortgezogen und die
Umliiufe gezilt. Dann wurden die Flligel nahe bei der Axe und am fiufferften Ende 23 Zoll
abgeklirze, fo dals fie 7 Zoll hoch und ibr Schwerpunéte unveriindert blieben und die Um-
linfe wurden wie vorhin beobachtet; die Fliigel wurden dann noch um § Zoll klirzer gemacht
und die Umliiufe zum gten mal gezilt, Das Refultat war folgendes :

- Verhiileni(s
Huhe der |Zahlder Um- "~ |Nach dch:!-_’ ;
Fliigel, tWafe. der Wi:-lul-. fel V1. IQ;, 17. VIIL
von Z.
| -

Abftand des Schwer- | 12 Zoll o an | 9 |l Qro3 l Q103
pum.[sdc::I'Litgt-l\'uudul‘ 7 — 26 7l ‘ - s b
Axe =7 ZLoll,

e 28 Tror 1 Oras 671

Es wird hiedurch dle Theorie in fo weit vollkommen beftitiget, dafs fiir hohere Fliigel der
Wehrt von Z groffer ift, oder dafs von verfchiedenen Fliigel, deren Schwerpunéte gleiche
Entfernung von der Axe haben, diejenigen am gefchwindeften umlaufen, die am kiirzeften
{ind. * Ob aber die Wehrte von Z in der VI oder VIII Spalte (8. 17.) am zuverlifliiglten find,
das kann durch Verfuche mit hflzernen Fliigel gar nicht ausgemacht werden, {fondern es wer-
den hiezu diinne metalne Fliigel und {iberhaupt mehr Gerlithfchaften und Bequemlichkeiten
erfodert als mir die Umftinde verftattet haben. Man wird nun allen etwanigen Irrthum die-
ferwegen zu vermeiden, wol thun, die Hobe der Fliigel in Verhiltnifs der Ruthe (o klein zu
nehmen, als die iibrigen Umitiinde nur zu laffen. Kapn man fich in den erften 3 Fillen ge-
dachter Tafel befchrinken, fo find die Wehrte VIund THT noch filr gleich zu achten ; gehe
man dariiber hinaus, fo fcheint es am ficherften zu {ein, dafs man aus beiden das Mittel neh-
me, wenn man theoretifch genau feln will. Uebrigens wird bald erhellen, dafs es auf die
Richtigkeit im Gebrauch des Inftruments keinen Einflufs habe, ob man die Wehrte-von Z
genau kenne oder nicht.
§. 27
74 unterfuchen, wie die Gefchwindigkeit von dem Anftofswinkel « abhingt, ftellte
ich die Fliigel nach und unach auf verfchiedene Grade und zilte jedesmal die Umliiufe. Dafs
Refultat ift, dafs von 5 bis 35 Gr. fich die Umliufe genau wie die Tangenten der Anftofswin-
kel verhalten fiir groflere Winkel aber war die Zal der Umlitufe kleiner als fie diefer Verhilonifs
gt,m:,srs fein follte, doch nahm fie noch immer zu bis zwifchen §o und §5 Grade, WO fie wie-
derum abnabm, - So dafs in diefem Punét die Erfabrung vollkommen das beftittiget, was man
der Theorie (§. 18.) gemiils erwarten kann,
D 2 § 28
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Zu unterfuchen, bei welchem Anftofswinkel das tatifche Moment'den Fliirel zu dre-
Hen am gro{sten fei, ftellteich den einen Fliigel auf'y5 Gr. und den andern nach und mach auf
verfchiedene kleinere und gréficre Anftofswinkel und alle mal (o, dals beide Fligel fich ¢nn-
trair waren, niimlich der eine rechts und der andere' links umzulanfen firebte, welcher Fliigel
nun die Ueberwucht bekam, deffen ftarifchés Moment war alfo am grifsten. Das Refultat
hievon war, dafs das Inftrument allemal nach der Richtung umlief, welche der Stellung des
Fliigels auf 45° gemiils war, dafs alfo diefer jederzeit eine Ueberwucht zeigte, welche nur
zwilchen 40 und 45° etwas zweifelhaft®), in allen iibrigen Fiillen febr merklich war. Da nun
diefes ganz gegen die gewdhnliche Theorie (§, 20,) ift, fo veriinderte die Verfuche noch dec-
geftallt, dafs wenn der eine Fliigel auf 60°, 70°, 80° u,f. w. geftellt war, alsdann der an-
dere auf die Complemente 30, 20, 1o uif, W. richtete, und in diefen Fillen waren beide Flii-
gel beftiindig im Gleichgewichte, welches nicht fein kiinnte, wenn der Stofs Sin # © Cof. =
proportional wiire. Es ift alfo hieraus klar, dafs die gewhnliche Theorie des fehielen Stofles
fehr fehlerhafc und derfelbe Stofs dein Sin in Cof zu gleichen Potenzen, nimlich Sin »* €of ™

proportional, folglich fiir « = 45° am griflsten ift.

Unter den Schoberfchen Ver(uchen iiber die Kralt des Windes bei Umtreibung der
Windmiihlenfliigel (Hamb, Mag. IX Band 2 St ) ift einer (pag., 139) aus welchem, wenn er
zuverliflig genug wiire, fich der Exponent von Sin & Cofe™ folgender Geftallt, woich nicht
irre, finden lifst. Herr Schober hat folgendes Tiflein

Inclination der Fliigel | Kraft die Fliigel zu

mit der Axe, drehen,
80° <. e leie « 85
/(PO R I et |
BT TS ol e 4 230

30r v o % w80
P R G e MR [

30 v o vl e e 838
[« P e e LROC
10. N e R

Man fiige diefen Zalen noch die Produéte, Sin. Cof. bei, und gebe allen die bisherige

Bedeutung, fo ergicbt fich folgende Tafel 1te, ate und 3te Abtheilung:
I An-

*) Anmerk, Dei nachherigen genauen und wiederlioleen Verfuchen habe befunden, dafs der (chiefe Stoff wirk-
lich bei 4o evwas geéflerals 45° w, 50°; auchbei 30, und 209 wirklichnoch etwas griffer als bei Go

ond :-'-uu ift, weun man andefs aifs dem [.-'-:.'p'.u.'_f_' der I"]uzl:l auf die erwihnre Art !Uhltt”'t“ darF,
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[ 1 a2 | 3 | 4 S l 6
Anftofs-Win-| Sin=Coflw [(Sin « Col )’ | Wehrte von x|(Sin = Cof«) i\‘.—";;h:-w yon x
kele | I soontig= <\

g0 06,1704 85 0,017 gt 1,929
70 03211 152 1,385 176 1,682
6o 0,4330 230 2,22¢ 2825 2,048
50 ©,4025 350 '. __'T-:;_,q.) 372.5 (__2'“)
49 90,4925 395 \ 1,279 3725 2,148
30 | o436 | 335 i 1,725 82,5 | 1)582
20 0,3211 200 1,566 176 1,229

{ 1o 0,1704 i i J _I,Gﬁ 81 ;65:

Um den Exponenten’ x zn finden, nénne man die Zalen der zweiten Spalte nach der Reihe A
und a, nimlich jede vorhergehende Zal = A und jede ntichfifolgende = a (ift z. B. 0,321x
= A fo ift 0,4330==1a); und eben fo die nebenftechenden Zalen der 3ten Spalte = B und b,
fo hat man folgende Proportion

B:b=Ax: ax;jalfolog B=logh=x log A— x log a=x (log A — log a),
folglich x —= i b
log A—loga
in der 4ten Spalte ftehen. Und es erhellet daraus, dafs die Verfuche fehr nnregelmiiflig find
und im Duorchfchnite nahe genug den Wehrt flir x = 1,67 oder beinahe § geben. Anftatc
aber der griifste Stofs bei 45° fein mufs, findet man ihn bei 40°; auch find die Stofskriifte
fiic correfpondirende Winkel, 80 und 10, 70 und 20 fich nicht gleich, wie fie doch fein
miiften. Wollte man dis verbellern und aus den verfchiedenen Stofskriilten die arithmetifchen
Mittel nehmen, fo findet man diefe in der §ten und ihre correfpondirende Wehrte von x in

Nach diefer Formel habe die Wehrte von x gefunden wie fig

der 6ten Columne, Diefem gemiils wiire x ein veriinderlicher Exponent, der bisig5° wiichit
und dann wieder abnimmt. Ich mufs aber geftehen, dals die (immtlichen Schoberfchen Ver-
fuche iiber den Stofs des Windes mir durchaus unzuverlifiig vorkommen, -ans dem einzigen
Gronde, dafs Hr. Sehober die anftoffende Flichen im Kreife bewegen liels und man hiebei wol
nicht annehmen darf, dafs die Luft in Ruhe geblieben, wie die Refultate yoraus{ezen, Am
Wafler fehen wir wenigftens, dafs wenn ein fefter Kieper in demfelben kreisférmig und wie-
derholt herum bewegt wird, daffeibe Wafler alsdann die kreisformige Bewegung mit annehme,
§. 3.

Zu unterfuchen, ob Unebenheiten und Ravhigkeiten auf der gegen den Strom gekehr-

ten Seite des Flligels auf den Stofs einigen Einflufs hiitten, ftellte zwei gleiche Fliigel, wovon

der




39

der eine glatt, der andere uneben war, an entgegengefezten Ruthen, dafs beide Fligel in einer
Ebene lagen und nach entgegengelezten Richtungen za bewegen gedruckt wurden, das Reful-
tat war, dafs der glatte Fliigel jederzeic die Ueberwucht hat,

S 31,

Zu unterfuchen wie fich die Gefchwindigkeit indere, wenn die Axe nicht in der Rich-
tung des Stroms liege, befeltigte an einen Stabe (§. 25.) zwei viillig ihnliche Inftrumente,
wovon das eine fenkrecht, das andere nach und nach um ver(chiedene Grade declinirt wurde.
Das Refultat it folgendes

Declination | Zahl der Um- | Cofinus der | Ein andermal
der Axe. ldufle. Declination. | wardieZal der
Sl Umliinfe.
Grad.
s 100 1,00 100
10 o%3 2084 08.2
L] 92 ©,939 92,1
30 843 0866 | 83.2
40 — 0,766 68,2
50 —_ 0,642 52,
6o _— 0 5c0 35,2

Aus Vergleichung der Zahlen der aten und 3ten Spalte (cheint zu erhellen, dafs fich die Ge-
fchwindigkeiten des Fliigels, deffen Axe gegen den Strom geneigt ift, wie die Cofinns der
Neigungswinkel flir die erften Grade ohngefehr verhalten; und es ift daraus wenigltens fo viel
gewis, dafs ein Verfelien von einigen wenigen Graden, um die man etwa wegen der paralle-
len Lage der Axe und des Stroms zweifelhaft fein kann, keinen merklichen Einflufs #uf die
Gefchwindigkeit des Fliigels und Richtigkeit der Beobachtung habe. Man fieht auch, dafs
eben diefes Werkzeug als Strom- oder /Windzeiger dienen und man die Richtung des Stroms
finden knne, indem das Inftrument in eine folche Lage gebracht wird, wo es gar nicht ym-
liiufe, In diefem Falle ift Cof der decli= o3 die Richtung des Stroms fteht {enkrecht auf die
Axe des Inftruments, und die Ebene der Ruthen liegt in der Richtung des Stroms. Beobach.
tet man nun die Lage der Ruthen und dreht das Inftrument fo lange bis die Axe diefelbe Lage
bekommt, welche erft die Ruthe hatte, fo liegt die Axe mit dem Strom parallel,

§. 32.
Befchreibung des Windmeflers S. Fig. 9. und 10,
A B ift die Axe, an welcher die Ruthen unmittelbar befeftiget, von Stabl rond und
glatt polirt, nahe bei der Axe 2, und nahe am Fliigel 1 Linie im Durchmefler ohngefebr ftark
find,
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ind. Der Kreis, in welchem der Mittelpunkt der Fltigel umliiuft ift 10 Fufs; oder die Liinge

. . 21 - 12¢ 3 ¥ e
der Ruthen von der Axe bis zum Mittelpunct der Fliigelift z—JIT =19, 1 Zoll. Die Flil-
B v

gel ind von hartem Holze dilnne und wol polirt, 25 Zoll hoch, 6 Zoll breit und werden fein
gebohrt und auf die Ruthen gefteckt, welche des Endes mit ciner viereckigten Spitze verfe-
hen find, Die ganze Linge der Ruthen von der Axe zum Huflerften Punkt des Fliigels ilt dem-
nach 19, I -+ 15==120, 35 Zoll. Die Verhiiltnifs zwilchen Ruthe und Fliigel ift alfo 20, 35:
2, §; oder nach der Tafel des §. 17 a:b=20, 3517, 8§=10:8» 7; dals alfo der ge-
genwiirtige Fall zu Nr. 2 erwiihnter Talel gehdrt, Wo man ohne Bedenken den Webrt von
y :I—_:E e 3% ‘J'}—*r—{?' DY 19, I Zoll fezen; und den Weg des Fliigels fiir jeden
Umlauf = 1o Fufs rechnen kann. Dié Axe hat bei B ein Zapfen und bei A eine Hohlkelle,
durch welche fie auf den metallnen Armen des Geltells umliuft. Damit die Umliiufe bequem

geziihlet werden migen, ift die Axe mic einer Schraube ohne Ende und das Geftell mit ciner
metallnen Schieibe von obngefehr 6 Zoll im Durchmefler verfchen. Die Scheibe liuft zwi-
fchen zwei eifernen Lager(tiicken, de, und hat bei ¢ eine ftihlerne Axe, die in meflingne
Bilchfen, welche in den Lagerftiickchen befindlich, umgehen. Die Lagerfilickchen kiinnen
durch zwei Schrauben - Niete bei d und e Zulammen gefezt oder von einander genommen
werden. Das Nied beid geht durch den Armen des Geftells; und das Lager mit der Scheibe
it um daflelbe beweglich, dergeftalle, dafs wenn der Faden f, welcher durch ein Ochr g,
héingt, angezogen oder niedergelaflen wird, alsdann das Lager mit der Scheibe auf und nieder-
geht. Wird das Lager gehoben, fo greift die Schraube ein und treibe die Scheibeum, lifst
man den Faden nach fo fillt das Lager nieder und der Index bei h greift ein und hemmt die
Scheibe; Der Spielraum, um welchen das Lager auf und niedergelafien werden kann, wird
durch Einkerbung oder Hervorftechung anf den Arm des Geftells bei e beftimmt, und muls
nicht grofler fein als dafs, wenn das Lager in der Mitte des Spielraums gehalten wird, alsdann
die Scheibe zwilchen Index und Schraube frei umgehen und auf jede beliebige Zal, z. B. auf
Null, geftellt werden kann. Auch mufs die Einkerbung {0 belchaffen fein, dafs durch die An-
ziehnng des Frden das Lager nicht etwa tiber die beflimmte Hihe komme und Scheibe und
Axe einander driicken konnen. Der iibrige Theil des Geftells ift von Holz und ohngefelr 6
Fufs hoch, Das ganze Werkzeug. ohngefehr koltet 16 bis 24 mg oder § Rthlr, Courant,
S« 33
Den Windmefler zu Ajuftiren.

U dies Tnftrument zu tiglichen Beobachtungen bequem zu machen, miiffen die Fliigel

fo geftellt werden, dals fie genay (o g fchwind als der Wind gehen. Ich ftelle fie zuerft in

Gemi(sheit des 18, §. auf einen Winkel der grifler-als 45 Girad und zwar circa 48 Grad ; lege
1

ilg-
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alsdann die Axe mit den Ruthen inder §. 25. (Fig. §) erwihnten Gabel und bewege den Stab
in flillen Wafler 2¢o Fufs fort,. alsdann miiffen die Fliigel === = 20 Umliiufe machen, findet
man mehr, fo wird der Winkel etwas kleiner gemacht, findet man weniger, o wird ergrifler
gemacht, und diefe Stellung wird fo lange wiederholt, bis man genan die Zahl der Umliiufe
trift; wobei man den einen Fliigel, der bei dem Anfange der Bewegung oben fteht, fich mer«
ken und darauf achten mufs, dafs eben derfelbe am Ende der Bewegung wieder genau oben
kommt, damit nicht ;- Umlauf oder mehr verlohren gehe. Die Bewegung wird iibrigens lang-
fam und ordentlich gemacht, wn den Einflufs der Triigheit heim Anfange und Ende der Bewe-
gung zu verhiiten, auch werden die Fliigel in Qel getriinkt, die Cohiifion zu mindern. Hat
man die Fliigel richtig geflezt, fo legt man die Axe auf ihr ordentliches Geftell und bemerkt
auf der kleinen Scheibe I, auf welcher die Winkel verzeichnet find, fich genau die Richtung,
auf welcher die Fliigel ftehen, damit wenn nachher durch einen Stofs oder Zufall ein oder
mehr Fliigel verriickt wiirden, man nicht ndthig habe, den Verfuch zu wiederholen, fondern
mit einem Blick auf der Scheibe, iiber welcke die Fliigel einer nach den andern gerichtet wer-
den, fie regulieren kiinne,

Die Fliigel meines Windmeflers ftehen auf 482 Grad.

5. 3%
Die Gefchwindigkeit des Windes zu beobachten.

Der Beobachtungs - Ort mufs einen freien Horizont haben und allenfalls etwas tiber die
Plaine des Landes erhaben fein. An.einer vorhandenen Windfahoe oder auch nach der Mcthode
des 31. §. erkennt man die Richtung des Windes, und fezt die Axe des Anemometers genan
in den Wind. Alsdann ftelle man dic Scheibe fo, dafs der Index auf Null weifet, wiilirend
diefes laufen die Flilgel beftindig um. Man nimme darauf eine Secunden - Uhr oder auch :
Minuten- Glas in der einen und den Faden des Windmeflers in der andecn Hand; und in den
Augenblick, da die ¥ Minute anfiingt, zieht man den Faden an, wodurch die Scheibe in Be-
wegung kimmt. Man hat'das Auge beftindig auf die Uhr oder das Glas gerichtet, und hiilt
mit der Hond den Faden ftraf angezogen, bis die § Minute verfloflen ift, wo man ihn plstzlich
lofs lifst, Man fieht dann nach demn Zeiger der Scheibe und notirt die Zahl der Umliafe,
Dann frellt man die Scheibe wieder auf Null und wiederholt die Beobachtung noch ein oder
zweimal, aus allen Dreien nimmt man pachher das Mittel. Ich feze die gefundenen Zahlen
der Umliinfe a, b und ¢ (o ift das Mitrel = .UZ_—‘";_—%E = m; und die Gelchwindigkeit in ei-

m. 10 m

ner Secunde it —— = — Fufs, Eine Perfon kann die Beobachtung bei diefen Inftru-
s G g

ment felbft im Sturm bequem genug bewerkftelligen, dahingegen die Windftofsmefler nicht

felten 7 bis 3 Perfonen zur Beobachtung erfodern,

. 85.
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Refultate der tiglichen Beobachtung des Windes

§. 35

im Jahr 1789.
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Unter jedem Winde find zwei Abtheilungen; in der erften fteht die Zeit in Tagen,
welche der obenftehende Wind geweht hat; in der zweiten fteht die mittlere Gefchwindiglkeit
deflelben oder wie viel Fufs Hamb. derfelbe Wind in 1 Sec, im Durchfchnitte genommen, fort-
gegangen, Bei Reflettionen die fich iber dergleichen Tabellen, infonderheit senn man fie
von mehrern Jahren hat, anftellen laffen, darf ich mich hier niche aufhalten; ich wollte nur
eine Probe vom Gebrauche diefes Inffruments geben. Wie dafTelbe zur Berechnnng des Stofs
des Windes, des Effetts aller Malchinen die durch Wind getrieben werden, zu gebrauchen
ift, erlaubt meine gegenwiirtige Abficht nicht, durch Beilpiele zu erliutern. ' Vielleicht fin-
det fich ein andermal Zeit und Gelegenheit dazu, — Schiffer und Windmiiller mugen dies
Werkzeug vielleicht auch mit Nuzen gebrauchen k&nnen, um nach der Gefchwindigkeit des
Windes ihre Segel und Windbretter jedesmal zu reguliren,

S 36.
Belchreibung des Strommeffers. Fig. 1r1.

Die Axe A B mit den beiden Ruthen und Fliigel find alle von Stahl und in einen Stiicke
verbunden; die Eihrich&ung mir der-Scheibe tnd beweglichen Lager, worin diefelbe liiuff,
ift fo wie beim Windmeffer (S, 32.); damic jedoch die Scheibe durch den Stofs des Waflers
nicht etwa gehoben werde und fich verrticken kénne, fo ift bei i cine meilingne Feder an
dem einen Ralunftiicke befeftiget, welche das Lager niederdruckt, dergeltalt, dafs es nur durch
eine ftarke Anziehung des Faden e f k gehoben wird, und durch Naghlaffung deflelben plitz-
lich niederfiillt: Dieganze Einfaffung oder der Rahmen ift ibrigens van rundem Eifen, damit dasg
Waller fo wenig als moglich darauf froffen mige. An dem hinterften Rahmftiicke, I m, find
zwel Kliven, mit welchen das Inftrument an fein Geftelle, P Q, befeftiger wird, Diefes ift
ein runder eiferner Stab, *der mit dem Fufs Q, auf dem Grund des Stroms ftelit, mit dem Kopf-
Ende iiber die Oberfliiche des Waf¥ers hervorragt, undin verfchiedenen Entfernungen feftge-
l5thete meflingne Ringe nn hat, in welchen die Schnur hinanfgeht, Die Stiirke und Linge
diefer eifernen Stange richtet man nach der Gefchwindigkeit und Tiefe des Stroms in welehen
die Verfuche anzuftellen find.  Allenfalls kiinnen mehrere Stangen an einander ge(chroben
werden. In manchen Fiillen kann man mic einem hilzernen Stabe auskommen. Das Inftru-
ment wird nun an jeder beliebigen Stelle des Stabes beveltiget, indem man die Klauen tfinet,
um den Stab fchiebt, und demniichit -einen Schraubbelzen R, durch die beiden Federn der
Klaue ftecke, womit diefe angezogen'und um den Sgab bekleinmt werden,. . Das Infirument,
ohne die eiferne Stange, koftet etwa ¥ Louisd’or, Die Ajuftirung der Fliigel gefchicht eben
fo, wie beim Windmefler (§ 33.); nur mufs die Vorficht gebraucht werden, dafs der Mecha-
nikus, oder Klcinfchmidt, welcher das Inftrument macht, dieFliigel fchon beinahe richtig ge-
fezt und nur noch ein weniges Zu corrigiren fei, welches man leicht bewerkitclliget, indem

man




35

man die Filigel zwilchen zwel glatte Bretter fafst, und die Ruthen etwas dreht. Wenn fol-
chergeftalt alles priiparirt ift, fo li(st man das Inftrument neben einer Schaloupe, Briicke
oder Schleufe, in den Strom hinab und ftellt es genau in des Stroms Richtung, die an dem
Schaum auf der Oberfliiche leiche erkannt wird; oder falls man wegen Unregelmifigkeiten
des Strombrettes etwa fiirchten miifte, dafs der Strom in der Tiefe eine andere Richtung alg
an der Oberfliiche hiitte, fo lfst fich nahe unter oder iiber dem Inftrument ein Steuerbrett,
oder Fahne, p q't s, appliciren, ‘welche das Inftrument indem es hinuntergefenkt wird, jeder-
zeit in der Richtung des Stroms erhilt. Oder man kann mit einem befondern Stab und Fahne
die Richtung des Stroms vorher unterfuchen, und danach das Inflrument ftellen. Wenpn fol-
chemnach das Inftrument richtig gefezt und alles zur Beobachtung fertig ift, fo zieht man den
Faden ftraf an und nachdem man ihn § oder 1 Minute lang gebalten, liifst man ihn lofs, hebt
das Inftrument hervor, und ziblt die Umliufe. Wie aus der Zahl der Umlnfe in jedweden
Fall die Geflchwindigkeit des Stroms gelchloffen wird, das will ich nun durch ein Beifpiel
erliutern.

§ 3z
Die Ruthe meines Strommeflers vom Mittelpunét der Axe bis zu Ende des Fliigels ift
» Zolls die Fliigel find 3 Zoll breitund 2 Zoll hoch, der Abftand des Fliigels von der Axe ift
demnach 5 Zoll. Um den Wehrt von Z (§. 17.) oder den Halbmefler der Umlaufsbewegung,
in der oben berechneten Tafel zu finden, fezeich 7 giebt 10 was § 7 und finde 73, Dafs alfo
bei meinem Strommefler wenn a == 1o alsdann b =7} ift, folglich der Fall Nr. 4 hieher ge-
hisrt, wo Z = 8,56 oder = 8,59 nach der VI und VIII Spalte ift, aus welchem ich das Mittel

w417

(§. 26.) = 8,575 nchme nnd feze —~ giebt 8,57¢ was ?—-_Es ? Antwort: 6,053 unddies
2

leztere ift der eigentliche Wehrt des zu berechnenden Halbmeflers in Zollmalse, dies doppelt
genommen it = 12,10 Zoll = 1,008 Fufs = dem Diameter des Strommefiers. Teder Umlauf
it demnach = 3,14. 1,008 = 3,165 Fufs, Und fiir m Umbiiufe in n Secunden Zeit hat man

= 3,165 Fufs als die Gelchwindigkeic des Stroms.
n

Woferne nun die Ruthen und Flilgel andere Abmeflungen hitten, fo wird man nach
eben diefem Beifpiele verfahren knnen, um in der 8. 17, mi[getlmiltcn'i‘afel den Halbmeller der
Umlaufsbewegung bei jedem Inftrument zu finden, Wer dieler Rechaung ganz liberhoben
fein wollte, der kann auch folgendergeftalt ganz practilch verfahren. Vorausgefezt, dafs die
Fliigel auf ohngefehr 45 bis 50 Gr. ft¢hen follen, fo kannh man nun entweder den Durchmefler
des Inftruments willkithrlich annehmen, und bei Ajuftirung nach der Methode §. 33. unter-
fuchen, wie grofs ein Umlauf ausfalle; oder man kann auch die Grifle eines Umlaufs will-
kiihrlich annehmen und danach:die Griffe des Inftruments einrichten, lch {eze ein Umlauf

E 2 {oll
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foll 6 Fufs fein und fage wie 314 : 100 = 6 und finde ohngefehr 2 Fufs als den Durchmefler
des Inftruments. Ich feze allo die Linge der Ruthen von der Axe bis zum Mittelpunét der
Fligel 1 Fufs. Ich mefle nun eine Diftanz von etwa 204 Fufs am Ufer eines ftillen Wafler ab,

20
filhre das Inftrument darinnen fort und bemerke die Zahl der Umliiufe, die alsdann _61 =34

fein mufs, findet man weniger oder mehr, o mufs der Fliigel Neigungswinkel gréfler oder
kleiner gemacht werden. Wem es gleichgiiltig ift, ob jeder Umlauf genau eine beftimmte
Anzahl Fiifle oder etwas weniger oder mehr halte, der kann das miih{ame und verdriefsliche
ajuftiren der Fliigel fich erfparen. Z. B. ich feze die Fliigel genau auf 45 Gr., fiihre das To-
ftrument in dem erwihnten Fall 204 Fufs fort und finde nach verfchiedenen Wiederholungen

204

im Darchfchnitte 323 Umlauf, {o ift jeder Umlauf : = 6,32 Fufs. — Nur in dem einzigen

o
Falle, wenn man verlangen wollte, dafs die Fli‘:ga:i genan auf beftimmte Grade ftehen und
zugleich die Umliufe eine beftinmte Grofle haben follten, ift eigentlich eine Rechnung wie
die erft angefiihrte nach den genauven Wehrten von Z nothwendig. Da aberdergleichen Rech-
nungen doch nie mit der Erfahrung genau zutreffen, vielmehr bei jedem Inftrumente anders
fein wird, fo kann fie uns nur zum ohngefehren Leitfaden dienen und es berubet eigentlich
ganz allein auf richtige Ajuflirung der Fliigel, auf richtige Beflimmung der Zeit und richtige
Zihlung der Umliinfe die Zuverlifligkeic und Richtigkeit der Beobachtung fowol beim Wind-
als Strommefler. In Anfehung der beiden lezten Pankte bemerke ich noch, dafs es am beften
ift, die Zeit nach einer Secunden - Uhr zu ziéihlen; nur bei tiglichen Beobachtungen des Win-
des kann man mit Sandglifer die ¥ oder 1 Minute laufen, waol auskommen; doch miiffen fie
vorher nach einer Secunden-Uhr gepriift werden, weil felten die Gliifer welche man unter
den Nahmen § Minuten- oder genze Minuten- Gliifer gewahnlich kauft, genau 30 oder 6o,
vielmehr oft 28, 31, 56, 62 u. . w. Secunden halten. Diefe Fehler miifien dann in Rech-
nung gebracht und die Zeit nicht groffer oder kleiner als fie wirklich ift, angefehen werden,
Was die Zah! der Umliufe betrift, fo kann man vermige der Einrichtung des Inftruments
dabei hiichftens § Umlauf fehlen. Jeder Zahn der Scheibe bezeichnet niimlich einen Umlauf;
fiilllt nun der lezte Zahn am Ende der Beobachtungszeit mit feiner Spitze genau auf die Spitze
des Zeigers b, (Fig. 10.) fo kann die Scheibe um die halbe Zuhnbreite vorwiirts oder tlick-
wiirts gleiten, und man bekommt in der Aufziblung § Umlauf zu viel oder zy wenig. In
allen tibrigen Fillen, wo der Index zwifchen zwei Zithne fille, ift die Ungewisheit geringer
und wird = owenn der Zeiger genau in die Mitte fille. Woferne nun die Ruthen betriichtlich
lang find unad ein halber Umlauf nicht aus der Achtzu laflen ift, fo hat man zweierlei Mittel
den etwanigen Fehler fo fehr als man will, zumindern: entweder man verliingert die Beobach-
tungszeit und hiuft die Zahl der Umliufe, fo dafs ¥ Umlauf unbetriichilich wird; oder man
wiederholt die Beobachtungen und nimmt aus verfchiedenen das Mittel, wo alsdann das etwa.
nige
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nige =+ und — einander aufheben (auch kinnte man endlich den Durchmelfer des Inftroments
oder die Liinge der Ruthen nach Willkithe kleiner nehmen, wodurch dann die Umliiufe felbft
kieiner und unbetragtlicher werden). - Ich denke folchemnach werde jeder, der nur einiger-
maaflen géwandte Hinde und geiibte Augen hat, mit diefem Inftrumente {o genan beobachten
kinnen, dafs mit einigen Grunde kein Zyweifel dagegen erhoben werden kiinne. — Refultate
von einigen Beabachtungen, welche mit diefem Strommefler zu Cuxhaven auf dem Elbeftrom
find angeftelle worden, werde am Ende diefer Abhandlung mittheilen.

§. 38

Tch habe den Strommefier fo eingerichter, wie es fiir groffe und tiefe StrSme mir am
brauchbarften fchien. In kleinen Biichen: und Waflerleitungen diicfte der Durchmefler des
Infiraments von 1 Fufs auf ohngefehr § Fufs herabzufezen fein. Ebenfals miiffen Ruthen und
Fliigel kleiner fein, wenn in den Waflerrinnen bei Fabriken und Miihlen beobachter werden
folls und da in diefen Fillen oft nur ein diinner Stral aber mit defto griffer Gefchwindigkeit
fliefst, fo wird man {iberdem vielleicht gentthiget fein, cine groflere Scheibe mit mehrern
7ihnen auf der Périphérie zu nehmen, damic man in der beftimmten Zeit mehr Umliufe zih-
len kinne, ohne dafs di¢ Scheibe ein oder mebhr male ganz umlaufe, wodurch leichte Irran-
gen entftehen kinnten. Es verftelt fich aus dem vorhergehenden, dafs wenn das Waller an
einer fchiefen Fliche, wiein den Gerinnen herunterfliefst, alsdann der Stab, an welchén das
[nftrument rechtwinklicht befeftiget ift, nicht horizontal, fondern_fenkrecht auf den Boden des
Gerinnes ftehen miiffe, damit die Axe parallel mit dem Wallerftral liege. ~— Ich erinnere noch,
dafs Strome, die Ebbe und Fluth halten, ibre Gefchwindigkeiten alle Augenblicke iindern;
will man demnach hier die Gelthwindigkeiten in verfchiedenen Tiefen mit einander vergleichen,
(o miillen zwei gleiche Infirumente an einer Stange befeftiget und beide Verfuche gleichzeitig
bewerkftelliger werden, — Will man die Gefchwindigkeit der Meersfirsme beobachten, in
Gegenden wWo kein Ankergrund zu finden, fo gefchieht dies auf die gewohnliche Weile am
beften bei ftillem Wetter, wo man in der bei fich fiihrenden Schaloupe umgehen kann.  Man
legt die Schaloupe vor einen Treibanker, oder auch vor cinen eifernen Topf oder Keflel, wal-
chen man auf einige 100 Fufls tief ins Meer hinabfinkt, — in einer Tiefe z B. von 3 bis 300
Fufs ift vielleicht kein Strom mehr, — Diefer Treibanker, der aus einem Stiicke Segeltuch
befteht, oder der Keflel hiilt die Schaloupe, dals fie von dem Strom an der Oberfliiche nicht
fortgefithrt werde; und man kann alfo den Srrommeller neben dem falt unbeweglichen Fabr-
zeuge in den Strom halten und defien Gefchwindigkeit unterfuchen.

§ 39
Noch eine {ehr niizliche Anwendung, diinkt mich, kGnnte von diefem Strommefler

bel der Schiffahrt gemacht werden. Der gewthnliche Log, deflen man fich bedient die Fahrt
des
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des Schiffs zu meffen, ift zd diefer Gebrauch felir fehlerhaft.  Ded hilzetne Triangel, welcher
ins Wafler gefenkt wird, hat keime Stabilitit; die datan befeftigre Schnur.ift Ausdehnungen
unterwerfen ; keiimmt fich auch nach der wellenftrmigen Oberfliche des Waflers und mifse
micht die eigentliche Entfernung des Logs vem Schiffe; wenn ein lebhafter \Wind weht und
man des Logs am meiftén bedarf, fo kann er wegen «der ftarken’ Abweichung der Loglinie
durch den Stofs des Windes, faft gar nicht gebraucht werdein /s Zawar hat man einsund ande-
res zur Verbeflerung diefes. Werkzeugs gethan, welches: hier anzufiihren Zeit ind Zweck
mir nicht erlauben; aus eben diefer Urfache und weil auch mir die Mansvrirung des Schiffs zu
wenig bekannt ift, kann ich nicht vorfchreiben, wie fich dies neue Inftrument als Fahytme/fer
werde appliciren laflen, ntr diinktmich, dafs es fich am Leybord des Schiffes jedesmal {o be-
feltigen lieffe, dafs-ein einziger Mann die"Oblervation bequem bewerkftelligen kinnte, dahin~
gegen die Loglinie zx¥ei bis drei Perfonen erfodert, Aber je mehr Perfonen zueiner Beobach-
tung gebraucht werden, je unzuverlifiiger it gewshnlich das Refultat. Ich will kiirzlich
bemerken, was fiir Abmeflung das [nftrument haben miiffe, um zu diefem Gebrauche bequem
zu (ein. Man nenne folche Meilen, die r Minute des Erdkreiles halten, oder wovon 60=1 Gr.
kleine Seemeilen; und feze jede diefer Meilen = 6ooo Fals, welche Sedfiifle heiflen knnens
fo wird der Fahrtmefier am béquemfien fein, wenn jeder Umlauf 6 Seefufs hiilt. Ein folcher
Seefufs it etwas kleiner als der Rheinlindifche, und verhilt fich zu diefem, wie 197 : 200
oder-6 Seefuls — 5,91 Rheinl.'Fufs. DerDurchmefiér des Inftroments, 'das heifst die Ent-
fernung von dem Mittelpunét des andern, wird demnach == :'—'H = 1,88 Fufs rheinlind. = 2

Fuls hamburg. ohngefehr. Wenn demnach der nach §. 33.und 37. ajufticte Fahrtme(ler in -
Minute m Umkiufe giebt, fo fegelt das Schif

. 6..120 mn. 12 . . i
—— = m, o, I2 kleine Seemeilew

6000 . 100
oder Minuten des grifsten Kreisbogens in 1 Stunde; eine fehr leichte Berechnung die jeder
im Kopfe vornehmen kann. Wie die Einrichtung und Befeftigung des Inftruments an Bord
des Schiffs zu bewerkftelligen fei, Uiberlafle, wie gefagt, den Einfichten und-Fleiffe gefchick-

ter.Seeleute, —
§. 40.

Des Hermn Briinings eigene Befchreibung feines verbefferten Strommeffer,
S. Tab, 3.

(Aus dem bollindifchen Manufcripr iiberfezt, )

»Nach vielen fruchtlofen Bemiihungen ift es mir endlich gegliickt, ein Werkzeng zu.
fammen zu fezen, welches, wie bald niher erhellen wird, der Abficht yollkommen ent«

fpricht,




39

fpricht. *) - Die x4. Fig. ftellt den wornehmften Theil ‘oder den eigentlichen Strommefler
vor. . A B C it eine Kupferplate in Quadrat, jede Seite 6 rheinl. Zoll haltend, welche bei
demi Verluche rechtwinkliche gegen den Strom fieht, und durch denflelben zuriickgeftofien wird,
doch o, dafs die Plate eine unveriinderte fich felb{t parallele Lage behilt. Zudem Ende ift an
der Plate Riickfeite, im Séhwerpunéte, ein feltgefchrobener viereckigter kupferner Stab, a b,
lang 93 Zolls dick % Zoll, verfehen mit dem rechtwinkli¢hten Ellbogen, b ¢, von 2% Zoll,
woran ein gethertes diinnes Taw befeltigerift, welthes in gerader Richtung {iber die Scheibe
E, geht, — Ein zweiter kupferner Stab, d e, lang 575 Zoll, breit § Zoll, hoch § Zoll, ift
feft verbunden mit dem lénglichen Stiick Kupfer, F G H, und verfeben mit dem rechtwinklich-
ten Ellenbogen: ¢, awelcheria einen Bligel die eben erwiihnte Scheibe, \E, triigt. An Emde
diefes unbeweglichen Stabes, bei f, wie auch an.den Stiick Kupfer F'G H, bei g, find kleine
horizontale und verticalée Rollen gemacht, lingk welchen erft erwithnter beweglicher Stab,
a b, abgleitent fich bewegt. Auf der Oberfeite des unbewegliclhen Stabes ift eine kupferne
Scheer oder Streben unterm Winkel.von 45 Gr. hei h feftgefchroben, wm dadurch alle Auswei-
chungen zu verhindern und das Werkzeug ungeachtet der ftarken Zugkeaft iiber die Scheibe I,
in rechtwinklichten Zuftande zu erhalten, Dutch die Schrauben ik und | wird diefer Apparat
an der gezahnten-Stange, 11 I, von Mahagony - Holz feligefchroben. Diefe Stange ift an eine
Seite platt, an der andern dreieckigt. Thre Stiirke betriigt von hinten 1§ Zoll, von vorn FZoll,
Die Breite der platten Seite, ohne die Zihne, betrigt 1 Zoll. Die Ziihne find von Mittel zu
Mittel ¥ Zoll entfernt.  Die Linge der gezahnten Stange ift 5 Fufs, auller noch am Ende def-
felben eine Lippe von ohngefehr 5 Zoll lang, an deren innern Scite ein kupfernes Stiiblein be-
feftiget, welche am iinflern Ende mit einem Wiederhacken verfehenift, Kine eben dergleichen
gezahnte Stange, welche an einen Ende eine Lippe oder Stiiblein, an der andern eine kupferne
viereckigte Biichfe, lang 5 Zoll*und von derfelben Dicke als die Stange hat, wird an die erfte
geflgt, indem die Lippe von der erften Stange in die Biich(e des zweiten gefteckt wird,  Auf
die Weife fiigt man withrenden Verfuchen eine Stange an die andere, nach Maafsgabe dec
durch vorhergegangne Sondirung befundene Tiefe des Stroms. . Bei dem Strommefler deflen
ich mich bisher bedient habe, find § folche Stangen welche eine Liinge von 38 Fuls betragen.

Das Werkzeug, {o, als ich daffelbe bisher befchrieben habe, wird an einen eichnen
oder fithrnen Pfal A B B ¢ ¢ (Fig. 15.) dermaaflen gefiigt, dafs die Scheibe, E, (Fig. 14.) mit
ithrem Biigel ihren. Platz in einer dazu gelchickten Falze des erwiihnten Pfals von 2 Zoll
tief findet. An der andern oder Vorderfeite des Plals ift zugleich eine Falze von der Grofle

der

*y Anmerk, By 'hat in Anfelang {'giucrh_}l\‘{*'iukung viele Aehulichkeit mit dem bekannten Windmeller vorr
Bouguer. 'Der Abe Ximenes feheint anch davon die Idee von einer fich felbft parallelen fohie-
betiden Plate: (Nouve Sperim. 1draul. p, 181) entlehne zu haben. <* Er hat es iibrigens meines
W iffens niche gebranche, viel weniger die Werkzengmiflige Einrichtung angegeben.
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der Stange, worin die gefezt wird, dafs (olchergeftallt das Werkzeug linght dem Plale frei
auf und nieder kann geéfchoben werden. Und weil die Scheibe E mit dem Tau und daran
geknipfren Kette in der hinterften Falze ganz verborgenift, fo ift diefelbe gegen den Einflufs
des Stroms befchirmt; fo wie anderfiits die dreifeitige Geftalt der gezahnteén Stange in ihrer
Falze verurfacht, dafs diefelbe nicht dutchbiegen oder ausweichen kann, wie'hoch fie auch
an einander gefiigt fei. Die 1§, Fig. zeigt die Zufammenfiigung des Inftrdments mit dem
Pfale, da man inzwifchen von dec hier unfichtbaren Vorderfeite. noch eihen Theil der gezahn-
ten Stange, I T, oben hervorftecken fieht. Diefe Vorderfeite des Pfals mit der Stangenfalze
fieht man in der 16. Fig. — Oben auf den Pfal wird ein Stiick, k1 M N, (Fig. 16.) von glei-
cher Schwere, lang 15:Z. an der Vorfeite verfehen, mit eben dérgleichen Scangenfalze, und
feltgemacht mit zwei eilerne Schienen, wovon dieeine, m n zu-fehen = und weil dag Stiick
nicht eher anfgefezt wird, bis der Pfal im Waller fteht, und der Strommeffer daran geftigt
ift, fo ift es am belten, die Schienen mit hilzernen Schrauben anzufchrauben, welche am
Kopfe mit platten und breiten Handhaben verfehen find, an welchen fie getragen werden, —
An der obern ‘Seite diefes Stiicks, recht vor der Falze ift eine kupferne Lanterne O'P, von
6 Triebftscken, befeftiget, welche ein jeder in einen Zahn eingreifen, (o dals'eine Umdres
hung des Getriebes ein Auf- oder Niedergang der gezahnten Stange von 6 Zihne =6 Zoll,
betriigt. — Um ferner mit Bequemlichkeit wahrzunehmen, wie viel die Stofsplate- unter die
Oberfliiche des Stroms hinabgelaffen oder erhoben fei, ift auf der Fliche der Lanterne eine
Zeiger-Plate P, deren Umbkreis in 6 gleiche Theile getheilt ift, befeftiget, auf welcher ein
Weifer (der durch Mittel einer Stielfchraube auf jeden Theil unbeweglich kann gefezt werden)
den Auf- und Niedergang des Strommeflers A B C D (Fig. 15.) in Zollen anweilst, indem
man nur allein bemerket, auf welchen Theil der Weifer fteht, wenn die Sbere Seite des
Strommeflers mit der Oberfliiche des Waflers gleich ift. Die andere Fliiche der Lanterne ift
mit Zihnen verfehen, worin ein Hacken o p, falst, und den Riicklauf des Getriebes hindert,
wodurch alfo der Strommefler auf jeder gegebenen Hihe gebalten wird. — Das Getriebe
wird iibrigens durch die Kurbel R Q, bewegt, wie die Figur von felbft anzeigt.

Auf der Hinterfeite des Stiicks, k 1 M N ift ein Brett S T U V (Fig, 15. und 16.)
feftgefchroben, welches dienet die Schnellwaage w x (Fig. 15) mitihrem Zubehor zu tragen,
Diefe Schnellwaage hat cine mefsingne Unterlage und einen Zeiger mit Zeigerplate, welche
dienet den horizontalen Rand, und bei et\wanigen Ofcillationen, das Mittel genau wahrzu-
nehmen. Die Weiferplate hiingt an einem Hacken, und wird iiberdem durchdie Schraube x
auf dem Brette unbeweglich feftgehalten. — Um die Kette des Stromme(lers aunf jeder gege-
benen Hihe befeftigen zu kénnen, hdngt an den kurzen Arm der Schnellwaage ¢in kupfer-
ner Kneifer g ry welcher Fig, 17. beffer zu fehen, und an der innern Seite der Lippen zwei
gegen iiberftehende Spitzen um die Kette defto befler zu faflen. Der kupferne Stift v, wel-
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cher mit einer klginen Kette an der Wage hiingt, dienet diefelbe in einen unbeweglichen
horizontalen oder geneigten Stand zu fezen. . An den langen Arm. der Wage fieht man
auller der Schale, in welcher die Gewichteé gelegt werden noch ein klein Gewicht z, welches
zum Gegengewicht der Ketre, nach Maafle h&rcr Linge und Schwere gebraucht wicd.

Aus diefer Befchreibung, (welche ich um mehr als emer Usfache willen geglaube
habe, einigermaafen ausfuhrlich mittheilen zu miillen,) avird man hoffentlich das Spiel und
Augenmerk, und damit die Art der Beobachtungy wmit diefem Werkzeug ohne Miihe begrei-
fen, — Die Stofsplate, A B C D nimlich, wird gegen den Strom gekehrt, und der Wage
kurzer Arm wird mit dem Stifte y in einer untern horizont geneigten Lage hefeftiget, fo dafs
der Zeiger anf 4 fteht, welchenfalls er mit der jothrechten Linie, oder der Wagbalken mit
der Horizontallinie, einen Winkel von go Gr. machen wird. Hierauf ziehe man die Kétte
an, ohne jedoch die Plate merklich gegen den Strom zu bewegen, und mache fie in die(em
Stande felt zwilchen den Kneifer, qr. 1t hierauf der Stift weggenommen, fo wird die
Stofsplate durch Anziehung der Kette ein weniges gegen den Strom bewegt, um die erlte
Reibung und Trigheit zu iberwinden. Darnach fucht man das Gegengewiche, wodurch der
Wagbalken pach einigen Ofcillationen auf eine betriichtliche Zeit in horizontalen Stand erhal-
ten wird. Dies Gegengewicht ift dann zuverliiffig der Kraft des Stroms gleich, **

So weit die Befchreibung des Herrn Briinings, weleher nun aus den folchergeftalt
gefundenen, und wegen verfghiedener Reibung und Driickung corrigirten Gewichten, die
Gefchwindigkeiten berechnet, nach der gewdhmlichen Regel§ dafi'der [enkrechte Wafforflofi
gleich fei, dem Grivicht einer I affer{anle vo® ehen der Grusdfiiiche als die Stofiplate, und
von.dey Hihe, welche der Gefohwindighail des Stroms #hgehrigew Hihe gleick ift. Einige
Verfuche, welche Hr. Br. zur Priifung des Inftruments angeftellt, fcheinen die Wahcheit der
erwiihnten Regel und zugleich die Brauchbarkeit {eines Strommelfers zu beftitigen. M. f.
folgendes Tiflein:

Berechnete ‘Gelchwin- Obfervirte Gefchwin-
digkeiten nach |dem | digkeiten durch{chwim-
» Strommedler. mende Sachen.
Zolk Zoll.

(46,08 |+ «]+ = 4Vya
Der Mit- | 42’“ <A il fl““
telpunkt \4 ool RS N
der Stofs- | $avs 3. olieger Y
Plabe it | 22'"" 47 gl ST 431
veplindert /% ° lnC ¢ 491+
1Fuls nu-l. LS
ter der]‘!‘?s‘.‘b b T . =« #lgg
Oberilis | 4681 |+ i+ » 4%
48,58 4o 4

| 46,.31

|
{4ﬁrsrf il 1 va Sy MR30

BT v e

che, 49,00

46!6\4 . -‘* + 4050
F S 4n




42
S 4ty

Refultate von verthiedenen Beobaclitungén, welche mit dem hydrodynamifthen

Strommefler des Hertn Briinings:auf dem. Nieder~Rheinfirom ;: und. mit einem hy-

drotachifthen Strommefler ‘auf der WUnter-Elbe zn Cux! waven find ange-
fiellt worden. . Nebft einigen Refletionen iiber diefe Refultates

A

e ——

Rheinftrom in Geldern in g verfchiedenen Perpendiculairen von 14515 und 154 Fufs Tiefe

Zahl 'der|Tiefe un-|Gefchwin.
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b 3‘ 4,55 35 4 Jicie . 64. a Wik
7 33 434 36 41 430 65 CY IR s N
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?lbeltrom zu ' Caxhaveh '1fte Station feirwirts im ‘Strom -auf einer Tiefe
bl § voller Fluth 33 Fafs,
' hohler Ebbe 24 Fufs
ate ‘Station ‘mitten im Strom des Tudlichen Fahrwaflers;
hoch Wafler. 42 Fuls.

Tiefe bei niedrig Waller 33 Fuls

7.hl der |Gelchwin-[Gleichzei-| Tiefe unterder
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Aus diefen Beobachtungen lilst fich fchon beim erften Anblick,. diinkt mich, fehlieflen,
dafs die Stréme, in welchen fie angeftellt worden, von der Oberfliche gegen den Grund mi
abnebmender Gefchwindigkeften flieflen; dafs jedoch die Gefchwindigkeit nahe am Grunde
nicht ganz aufhort, vielmehr nur etwas geringer als an der Oberfliiche fei. Auch ift noch
aus den Cuxhavener Beobachtungen (Nr, 22 bis 30) zu bemerken, dals der Fluthfirom hierin
dem Ebbeftrom vollkommen iilinlich fei. Nihere Betrachtungen iiber diefe Beobachtungen
kiinnen hieriiber noch nihere Ueberzeuguug gewiihren. Zuvorderft mufs ich noch anfiibren,
dafs des Herrn Briinings Verfuche, die in einen beharlichen Strom angeltellt worden, gelchick-
ter find, die eigentliche Scale det Gefchwindigkeiten ausfindig zu machen, wozu die meini-
gen, wegen der ftetigen Veriinderung des Stroms durch Ebbe und Fluth nicht brauchbar
erachte; auch iff auch 12 Meilen i der Nihe kein Strom, in welchen ich zweckdienlichere
Verfuche anftellen kinnte, Was die Genanigkeit der Beobachtungen anlangt, fo habe bei
den Meinigen einen Lehrling des Waflerbaues, Namens Joh, Georg Reepfold, und einen Zim-
mer-Polirer, Joh. Schmidt, beide gelibte und gefchickte Leute zur Afiiltenz gehabt, und
keine Schwierigkeiten-dabei angetroffen, auffer wenn der Strom am ftirkften war, | da alsdann
die lange eiferne Stange, am-welcher die' Inftrumente befeftiger waren, lebhaft zittertd, wel-
ches nicht verhindern kinnen, auch willte icl eben keinen Grund, weshalben diefes Zittern
die umlaufenden Fliigel kinnte befchleuniget oder verzigert haben. Herr Br. hat feiné Ver-
{uche theils felblt, theils durch beeidigte Landmefier mit vielem Fleifse und in einer weir grof-
feren Zahl,; die in dem Aweede Byvoegzel tot de Verhandeling over de Snelheid etc, zum
Theil angefithrt, theils im Manulcripe vorhanden, und alle in Anfehung der Regelmiiffigheit
den hier aufgeftellten Sihnlich find, weshalben ich mir keinen Zweifel dagegen erlaube, fon-
dern einmal verfuchen will, ob fich eine ordentliche Scale der Gefchwindigkeiten aus diefen

Verfuchen Beltimmen lafle.
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Wean ich 11 Reiben dér Briiningfchen Verfuche, bei welchen allen ohngefehr einer.
lei mittlere Gefchwindigkeit.gefunden ift, zufammen, und aus denen zu einerlei Ticfe gehs-
rigen Gefchwindigkeit das Mittel nehme, fo ergeben fich, mit Weglaflung eines Verfuchs
um den andern, die beiden erften Columnen in folgenden Tiiflein :

I. Tiefe
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I. IL I11. V. V. VI,
Tiefeunterder| Gefchwindig- | Tiefeunterder| Verhiiltnifs |Wehrte von x|Wehrte von x
Oberfliiche, keit, Oberfliche. |der Gefchwin-|nach Hen. Br.lnachXimenes.
t digkeit,

'| rheiply Eals, Fufs. Fufs. Fufls, Fuls.
Qo 470 o Treoon 118 72

l 1 #.68 Ig7 Oomy 79 51
2 464 281 Qisze 49 65

5 diss 37 Q974 64 42

4 i 455 digp Q0413 6a 52

5 Ge50 562 0544 63 56

6 dr47 6 ;¢ O3 63 65

7 4 43 Tiso Oi540 53 i

8 4,113 8ras Qo113 52 55

9 427 917 O 911 51 61

1o 421 10,51 0,511 45 54

1K 4 s Il,ay 0,805 . 39 st

12 Y 12,5 O,g74 39 g

13 343 13,12 Q862 §0

14 o Oigan 66
Fyte PN iierel 59,5 57,5

TP

Tn der gten und gten Spalte diefer Tafel fteht eine Reilie Verfuche, welche vom
dem berlihmten Ximenes im Jahr 1780 auf dem Arno, gerade in der Abficht find angeitellt
worden, um die Scale der Gelchwindigkeiten natiirlicher Strome zu erforfchen, Er hat fich
dazu gleichfalls eines hydrodynamifchen Werkzeugs bedient, jedoch yom S andrer Art als
Hrn. Briinings Strommefier, (m. {, die angef tihrte Preis(chr. pag. 100 etc.) gleichwol'ergeben,
auch diefe Verfuche, welche der vortrefliche Ximenes auf mancherlei Ar.t "'—":ﬁ“de"t hat,
durchgehends ftuffenweife abnehmender Gelthwindigkeiten.. Die Parftbjaliu'-he Scale zuneh-
mender Gefchwindigkeiten des Gugliemeni und anderer, die ihnr mit einigen Veriiuderm}?ﬁ“
gefolgt find, ift allo hiedurch genugfam widerlegt und nicht viel mehrern Bci‘f’fu verdient,
diiokt mich, die Meinang neuer franzdfifcher Schriftiteller, Buat (traité {ur les rivieres 178e)
und Bernard (Nonveaus Principes d’Hydraulique 1787), dafs die Strome von der Oberfliche

gegen
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gegen den Grund durchaus mit unveriinderter Gefchwindigkeit flieflen (ollten, da die Erfali-
rung {o dibereinftimmend eine regelmiflige Abnahme zeigt. *)

Es fei Fig. 12, A H eine gerade Linie, welcher in gleichen Entfernungen die Ordina-
lenAa, Bb, Cc, ete; 'A s, BB, Cv, etc. nach den Verhiltniffen der Gelchwindigkeiten
aus den Beobachtungen von Hrn. Briinings und Ximenes, nach erwiihnter 11 und 1V Co-
lumne rechtwinklicht angefiigt werden, fo determiniren die Linien a d g und durch @ 3« durch
die Endpunéte der Ordinaten gezogen, die Scalen der Gelchwindigkeit, und es fcheint, dals
fie falt méhr fiir gekriimmte als;gerade Linien zu halten fein, G g und H k find die Gefchwin-
digkeiten nahe am Grunde, und es ift'klar, dafs wenn diefer Grund weich und fliflig, oder
vielmehr ganz nicht verhanden wire, fondern die Waffermafle in unbeftimmte Tiefe fich
erftrekte, alsdann auch der Strom eine groflere Titfe erreichen wiirde, Es fei A k diefe
Tiefe, fo mufs die krumme oder grade Linie: A H in.k (chneiden; und a k und A a miillen
Funétionen von einander fein. Unter allen Hypothefen, die man nun vorliufig apnehmen,
und nach den Beobachtungen péiifen kiinnte, verfiillt man aus analogifchen Griinden , diinke
mich, am natiiclichften darauf, es kinnten-die Abfcifsen K A, K B, K C, etc.iwol den Hohen,
‘welche den correfpondizenden Gefchwindigkeiten A 2, B b, Cic, ete. zugehiren, oder welches

. einer-

M Anmerk, Wenn Hr, Prof, 'Mittercpacher (Phyficalifche Erdbefchreibung Wrien 1780 pag- 76.) meiur
Wafs die Verfuche! der Herren Lechi, Lorgne und Michellotti ‘beweifen, die Gelchwindigkeir
des Wallers nehme von {tiner Oberfliche an bis zum Boden immer zu ;. und dafs dies fchon
léngftens die Verfuche der Bolognefer und" des Zendrini gegeben hawren; fo vermuthe ich,
dals Hr, Minterpacher die neneften Verfuche und Schriften diber diefen' Gegenitand von den
Herrn Ximenes (Noirwe Sperienze jdraunliche etc-Siena 1780.) Bonati und Briinings, viel-
jeiche nichr bekannt geworden find: Und es wicd wol niche diberfliiflig fein, hier kiirzlich
zu bemerken, worin eigentlich der Irrthum jener beriihmren: Gelehrten beftehen mag, Sie
haben “alle ihre' Beobachrungen micdem Pendel mn Quadranten angeftellr (wer dies Werk-
zeng nicht Kenut, anch die Schriften erwlihnter Authoren niche zar Hand hat, fehe Hrn,
Mofrath Kifiners Hydrodynamik. §, 271 ), Damit kann aber weder di¢ Gelthwindigkeit
noch den Druck. des Stroms wunittelbar wahrnehmen; fondern alles was beobachter wird,
ift ein Winkel, den der Faden, welcher im Centro des Quadranren befetiget und am andern
Ende mit der Kugel belchwert in den’ Strom' hitabhiingt, mit dei Verticallinie macht. Aus
diefem A&:t‘tidmng;‘ul;’nkc.l' und aus dem bekannren Gewicht der Rugel wird demunichit der
Drick und aus'dem ‘Druck avf die Gelchwindigheir des Stroms gefchloffen,  Wenn man
annchmen will, dals des Drucks, oder des Stroms Richtung beinahe. horizontal gefchehe,
fo find bei einerlei ‘Pendel varer verfchiedenen Abweichungswinkel die-Tangenten diefer
Wiikel dem Druck, und der Druck den Quadeanten der Gelehywindigkeir des Stroms {ehr
vahe proporzignal, Und diefe Schliffe kinnten awoll keinen Zweifel haben, wenn die bieg-
fame Sehnur, oder Metalldrat, im Strom fich eben fo verbielte, als eine unbiegfame; grade

maghe-
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einerlet ift, den:Quadraten diefer Gefchwindigkeiten proportional fein. Unter diefer Vor-
auffezung (ei die Gefchwindigkeit an der Oberfliiche; Aa, =c¢; KA=x; Bb,Cc, Ddetc

=y AB=BC=CD... =2 fo.hat man falgende Proportion X & Xw=a =12 ; y?
* ]

oder xy?*= ¢*X — ¢*a folglich x:—l—;—. Wenn nun fiir y'die Wehrte aus der IT und
[V Spalte, fo wic die correfpondirendena, 32, 32 etc, aus I und IITnach und nach, wie es
die 1;|'npurtil.h‘|. erfodert, fubftituirt werden, fo findet man mehtere Wehrte von x, die bei
eben derfelben Scale aile einander gleich fein mii(sten, wenn die Voranflezung richtig wiire,
In der V und VI Abtheilung fieht man nun’ diefe Wehrte von x, wie fie nach'vorftehender
Proportion gefunden find; und wemn ich von Hrn, Br. Verfuchen' einige wenige, nahe an
der Oberfliiche, und nahe am Grunde ausnehme, fo finde mich faft geneigt, die erwihnte
Hy pothele fiit {ehr wahtlcheinlich anzunehmen; wonach denn die Scale eine auf dem Schei-
tel (tehende halbe Parabel wire, Die Tiefen verichiedener Strome, welche keinen widerfte-
henden Grund“haben, verhielten fich diefem gemiils, wie die Quadrate der Gefchwindigkei-
ten an der Oberfliche; und da man fowol.auf der Erdfliche als in Meeren und Seen nicht
leicht ordentliche Stréome finden wird, die mehr als 10 bis 12 Fuls Gefchwindigkeit halten,
fo kann man die grifste Tiefe, zu welcher fich die Striime unter die Oberfliiche erfltrecken

kiinnen,. auf ohngefehr 380 Fufs fezen ; denn man hat 4,7?:12% = 59,6 388, B
 Enn

methématifche Linie thun weiirde, die durch-der Kogal und des Quadranten Mitcelpunét ginge.
Wer ficht aber nichr, dafls jede bicgfame Schuur die mit einem Gewichie befchwere in dem
Strom hinabhdngt unter Waller eine krumme Linie formiren uad iiber Waller eine ganz ans
dere Kichtung, als den Out der Kugel, zeigen witrde ! Wollté man die Kogel fehr fchwer
sichmen, um den Faden béinahé gerade zu ziehen {o wiirde dies wenig helfen, weil der-
felbe Faden weiederum fo viel fdrker und-dicker miifte genommen werden umd deshalb hine
wiederam von dem Swom fo viel mehr Druck leiden winde, — Sehen kann:man nun die
gebogne Fadenlinie unter Wafler aiche; berechnen anch nicht (denn dies wiirde' vorausfezen,
dals man. fchon kennte, was. man fucht, nimlich die Gelchwindigkeit in v ichiedenen
Stromfchichten) man muofs fich alfo mit einez bloflen Muthmasflung dber dew Orr der Kugel
pod ihren Abweichungswinkel beguiigen, oder diefen Winkel auch fo, wie ihn der Faden
angiebt (das ift jedésmal zn grofs) nehmen und dies leztere har man vermuthlich immer ge-
than, wenigiens it mir das Gegenthéil nicht békamme, Nan giebt die Nator der Sache, dals
bei cinedei Gefchwindigkeir des Swoms und einerlei Gewiche der Koggl, der Faden defto
mehr von der graden Linie abweichen miifle, je Moger er ift oder je tiefer er in den Strom
hinabhingt; und dafs;, die Gelchwindigheiten in-allen hotizonralen Schichten des Stroins
gleichgefeat, dennoch das Inftewmens fiir die untern-Stromfchichien griflere Abweichungse
weinkel , folglich groffere Gefchwindigkeiten anggben Werde, . Und weil gerade das der da.
mals . herefchenden Theorte des um die Hydemlik wirklich fehi verdienren Gugliciming gana
gemili wear, o leider¢s wwol Entfchuldigung » wenn man ohne fhiirfere Pritffang fich mir dem

beguiigte, was das Pendel angab und die Theorie beftitige
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Wenn (Fig. 13.) A B horizontal C B die geneigte Stromfliiche ift, das Bette DEF G
aber aus Materien von verfchiedener Refiltenz, z, B. Kiefel, Sand, Thon und Moer befteht,
fo wird auch bei einerlei Gelchwindigkeit an der Oberfliiche, der Strom bei E und G am tief-
ften fein, wo der Widerftand des Grundes am geringften ift, auch wird das Wafler nahe am
Grunde in krummen Linien und fo gut von G nach F bergan, als von F nach E bergab laufen
kinnen, Hierilber find, dilnkt mich, manche Irrthiimer durch angelehne Schrififteller in
Umlauf gekommen, welche grifstentheils darin ihren Grund zu haben {cheinen; dafs man
bei der Theorie firsmender Gewiiller mehr auf die Neigung des Grundes als auf die Neigung
der Oberfliiche geachtet hat, obgleich jene gar keine weflentliches Requifitum grofler Stréme
ift. — Ich bemerke noch, dafs es ein blofler Zufall ift, wenn beide Scalen ohngefehr einerlei
Tiefe oder Wehrte fir x geben, und Hr. Briinings und Hr. Ximenes ihre Beobachtungen auf
zwei Strémen angeftellt, die ohngefehr einerlei Tiefe und Gefchwindigkeiten haben., — Es
fteht zu wiin(chen, dafs mehrere Verfuche diefer Art mogen angeftellt werden.

§ 43

Da die natiirlichen Strme nicht allein von der Oberfliche gegen den Grund, fondern
auch von der Mitte, oder dem Faden des Stroms, gegen die Ufer mit abnehmenden Gelchwin-
digkeiten flieflen und noch zur Zeit keine Hoffnung vorhanden ift, aus fo mancherlei Verfchie-
denheiten die eigentliche mittlere Gelchwindigkeit €ines Stroms nach theoretifchen Griinden
zu finden, fo erhellt um fo mehr die Nothwendigkeit eines guten Strommefler infonderheit
alsdann, wenn man die Ergiebigkeit eines Stroms oder Waflerleitung angeben foll. - Man hat
des Endes vielfiltige Beobachtungen nicht allein auf verfchiedenen Tiefen unter der Oberfliche,
fondern auch in verf{chiedenen Entfernungen von den Ufern anzuftellen, und aus diefen die
mittlere Gefchwindigkeit zu nehmen, wie dies leztere gelchieht, will ich noch zum Schlufle
diefer Abhandlung anfithren.

I. Es (ei (Fig. 12,) A F eine Perpendiculaire, in welcher an den gleichentfernten Punk-
ten A, B, C etc. die Gelchwindigkeiten Aa, Bb, Ce beobachtet worden, und Aa fei die Ge-
fchwindigkeit unmittelbar an der QOberfliiche » fo wie F f unmittelbar am Grunde, {0 ift wenn
man die Punktea, b, c, etc. durch grade Linien connectirt der Fliichenraum Aa fF die Scale
der gefundenen Gefchwindigkeiten, und die mittlere Gefchwindigkeit = ¢ ift eine Zahl welche
mit A F multiplicirt ein Reftangulum = A a f F giebt, es ift alfo ¢ = é—;:—b Das heifse,
man mufs den Inhalt der Scale mit der Tiefe des Stroms dividiren und der Quotient-ift die
mittlere Gefchwindigkeit., Weil nun diefe Scale aus lauter Trapezien A b, Bec, D e belteht,

Aa+Bb  Bb+4Ce , Cc+Dd Ff~.
foiﬂihrlnh::lt:ﬂ]}( 5.3 e s . R e ) ) A B,

— )9 =4

2 3 2 I 2

Aa

2
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xa P f

o 3 B ahiC o d- 2) th'llli die Zall der Beobachtungen ==n, foit AT =

a3 Fif :
{fu—1)AD; unde= _;+ Bb'}'cc++‘a—).ﬁxﬂzﬁn:}_—f‘+nb+

(n—1)AB
Ce+ 4+ +Ee): (n—1); d. h. man mufs die balbe Summe der Gefchwindigkeiten unmit-
telbar an der Oberfliche und am Grunde zu den {ibrigen Gelchwindigkeiten thun und die
ganze Summe mit der Zahl der Bei:]_::i.;hH,lr.g;L-n \\'{;niger eins dividiren.

II. Wenn aberdie Gelchwindigkeiten nicht unmittélbarin der Oberfliicheund am Grunde
beobachtet ‘worden, gleich wie die meiften In{trumente dergleichen nicht verftatten, fo fein
m' p, r, die gleichweiten Punkte der'beobachteten Gefchwindigkeiten, mr, pq, T &, 3
nnd man findet in diefem Falle den Inhalt der Scale={m n~pg-+rs 4+ uw) A B
HIIGLTZEEL-{;!%T:-t-EI—:‘:. D. h. die gefundenen Gefchwindigkeiten werden fummirt
und mit der Zahl der. Beobachtungen dividire.. -Dieler leztern Methode hat fich auch Hr. Br.
bedient, und es ift blos ein Verfelien des gebranchten Rechners, dafs im 2ten Byvoegzel die
mittleren ‘Gefchwindigheiten zn kleii angegeben find. Uebrigens geben beide erwiihnte Me-
thoden' die, mitdere ‘Gefchwindigkeit nur alsdann in villiger Scblirfe genau, wenn die Scale
gradlinigt eder a faus einer oder mehr geraden Linien befteht; fie geben fie béide etwas zu
klein, weni die Scale gegen a f convex, und etwas zu grofs, wenn fie concav gelriimmt ift,
allemat aber des zu genauer je grufier die Zahl der Beobachtungen ift und je wenigera fvon
einer graden Linie abweicht,

T11. Nach'eben den Regeln, wonach die mittlere Gefchwindigkeit in jeder Perpendicu-
lairé gefunden wird, wird fie auch aus mehrern Perpendiculairen fiir das ganze Profil gefucht.
Es fei Fig. 14, ABC ein Profil des Stroms deffen mittlere Gefchwindigkeic gefueht wird; fo
theile man die Breite der Oberfliche in eine beliebige Zabl gleicher Theile, =z, B.in 4, AD,
D I, 1F, FC. Inder Mitte jeder diefer Theile {telle man in den. Perpendiculairen 1, 2, 3, 4,
die Beobachtungen an, und fuche die mittleren Gefchwindighkeiten jeder Perpendiculaire nach
vorerwithnten Methoden; ich feze man finde fie der Ordnung nach a, b, cund d, fo muls
a als die’mittlere Gefchwindigkeit des ganzen Stlick Profils A D d; und b als die mictlere Ge.
{chwindigkeit fir D E e d angefchen werden; folglichit a >} ADd b 2>XDE ed-c>
Edgfe-t+dxbC !I“ die Capacitat oder Ergiebigkeit des Stroms fiir I Secunde, Seztman
diefel==1Q; foift ﬁ:—ﬁ. oder die Quantitit des'Waflers dividirt durch das Profil, die mitt-
lere Gefchwindigkeic dés ganzen Stroms, — Hiitte man bei den Beobachtungen andere Ein-
fditung und Verfabren guﬂ'oﬂ'un, {fo miifte man dem(elben’ gemiils auch “anders rechnen,
Meine: gegenwiictige Abficht erlaubt es nicht, dieferwegen awsfihrlicher hydragegilche Be-
trachtungen bier anzuftellen.

R T R o N R S
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Nachdem das Manufeript vorftehender Abhandlung fchon in des Herrn Verlegers Hinden
war, habe ich noch Zeit und Gelegenheit gefinden, Verfuche tiber den Stofls des Windes und
des Wallers anzuftellen, wovon, hier die erheblichften Refultate in hamburgifchen Maafs und
Gewiche tabularifch mitgetheilt werden.

I. Tafel, welche den beobachteten fenkrechten Druck des Windes auf eine Flache
von 1 Quadratfuls bei verfehiedenen Gefchwindigkeiten darflelit.

Zahl der|Gelchwin-| Beobachte- | + Derflelbe

Verfuche|digkeit des| ter Druck | Druck. auf

Windes. lauf 1 []Fafs.|dieGelchwin-

digkeit = 1

l Fufs reducirt.

Fuly, Lothe. Lothe.

2 9 331 o0ir1l
3 10 i 0,0400
| 1L 4 56 00385
2 12 511 0,070
6 13 AP 00378
3 14 O on 0,0459
3 15 10'g 4 0,048%
0 16 1T 44 0,0452
I 17 5 H ©,0449
It I8 14 33 0,0442
23 10 14 ;8 0,04c9
20 20 16 4 00403
28 21 16,4 0,0379
az a2 17 41 0,0360
32 a3 LY 00343
35 1 24 20,4, 0,0360

Summe 406 |

Verluche

Zahl . der] : Ge-

fehwin-

Beobach
teteridru

digkeit | auf 1 []

= | “Derflelhe
k| Druckauf
{dieGelchwin

des Fufs:  |digkeit =1

Windes. Fus reducirt.
30 25 T 0,0342
30 26 2313 003312
a5 a7 23,03 0,0328
16 28 27 24 0,0347
16 29 2044 00348
9 3o 3T 4 90,0349
4 3t 32/1y 0,0337
12 32 36,53 0,0360
12 33 87.48 0,0343
9 34 38i10 0,0335
1o 35 d tnsid 0,0343
5 36 40i94 0,0362
6 37 %10 0.0373
' Mittel | ©,0379

Die
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Die Verfuche find im Julins Monath nahe Uber der Meersfliiche in freier Luft bei ver-
fchiedenen Winden angeitellt.  Und die igliche Beobachtung zweier gleichen Barometer,
wovon das eine 86 Fufs lber das andere erhaben war, giebt die mittlere Differenz =0,0937
701l Die Dichtigkeit der Luft zu Queckfilber war alfo == 06,0937 : 86. 12 == 937: 10320000
— p: 11014 It das Queckfilber 14mal dichter als Waler; (o hat man Dichtigkeit der Lufe:
Dichtigkeit des Waflers =1 : 787, Ein Cubicfufls \'.-'iegt mit Wafler 483 1b; mit Luft allo
1,07 Loth. Um nun den (enkrechten Stols eines Fluidiums nach der gewohnlichen Regel

theoretilch zu beftimmen fei deflen Gefchwindigkeit = v3 die Befehleunigung der Schwere in

1 Sec. = g: die Stofsfliche = {?; das Gewicht eines Cubicfifses Luft = p; fo ift b
4%

{ % p==dem ferikrechten Drock. ‘Im vorliegenden Falleift (? =1; g= 17, I1ip =197

1, :
Loth; alfo der Druck = E.?..?_ Loth == 0,0288 Loth; das Mittel aus 406 Beobachtungen giebt

8,44
0,0379 Loth; ‘alfo giebt ihn die Theotie um 0,0cH1 Loth = g des Ganzenrzu kleinj: oder

weénn der Druck niach der Theorie = P3 nach derErfahrung = Q gelezt wird; [0 ilt beinahe
P3P =3P=Q. Das heifst auch, der fenkrechte Stoff des Windes auf eine ebene Fliiche
verur/ acht ginen Druck, der gleick it dem Gewicht einer Luftfiule, deren Bafis die Stofifliiehe
wnd deven Lothrechte Hike=14% der Gefohwindigheit zsgchirigen Huheift. — Die Stofsflichen
deren ich'mich bedient; haltcﬁ 2, 8y 4und 6 Fufs.  Der Unterfchied, den griilere oder

kleinere Flichen fiir g cFufs geben, habe nicht erheblich befunden,. —

-_._——-II-I--._-IHH—--
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S 45
Folgende Verfuche {iber den fenkrechten Stofs des' Wallers find im freien Elbeftrom,
deflen Gelchwindigkeit alle 6 Stunden von 1 bis 7 Fufs variirt, angeltellt,
IL. Tafel, welche den beobachteten Druck firomenden Waflers gegen eine
fenkrecht widerftehende Fliche darftellt.

Zahl der|Gefchwin- |Oblervirter | Derfelbe JZahl der|Gelchwin- Obfervirter [ Derf. Druk
Verluche | digkeit. | Druek auf » Druck fiir diefverfuche digkeit, - |Druckanf 1 |fiir die Ge-
][ Itl.‘.-. ':.;Cr.]l“'{lll!]!_{- 'I ! FLL]E‘. '1‘{!.1“.';“'”1_1_
keit=1Fuls, keit=1¥us
Fuls, ﬁ... ] i

2 Lsy 8. 1248 3 4359 | 16s | 0829

i Zoe 4. 1,000 6 LR 5O, 1 0,847

8 825 | S ) Xoo7 5 §.o0 23 4 0,936

4 250 | b;o 0,960 3 5i1% 23,1 | o 831§

5 2,95 6,5 O, 874 3 | Siz0 25, |I 0,813

o Bi'a'e Caret o 2 [ i 29154 110885

4 Rras | 10,4 0 966 10 O o'y | 30,4 ] o 844

- Jive 10,y a,833 8. i o - 5 Bls ‘ 0,504

2 315 12, 0,875 8 5o 33 0793

& 4ro0 13/2 0,825 o { 6,44 1087 ’ 2 8ia

7 a5 15/% 08306 4 7.90 38,2 0,780

Suomme 1or | Mittel {. o,887

Der Elbeftrom befteht hier zum grifsten Theil ane Seewaffer und 1 Cubicfufs widgt
nahe ‘Fenirg 49 IT alfo die Gefchwindigheit = 1 gelezt gisht die Theorie (§. 44) den Drueck

auf rIF ofs.= 6_— 15 = o,716 1i; die Beobachtungen g‘{*ben 0,887 giebt alfodie Theorie
: 44

zu wenig 0,171 Ib ="beinahe § des Ganzen: D. h. die IFaJerfinte, wolche'fo féhicer, als dér
Staft, driicken foll, mufl die Grundfliche der Stofifliiche, wnd § der Gefchwindigheit zugehi-
J'.":?':'u Hiilie habin: — Die gebranchten Hml‘aﬁ:muu[; halten 1 und 2 [|Fuls.

: Die Gefchwindigkeiten des Windes und Stroms find mit dem Wind- und Strommefler
ond zwar jedesmal gleichzeitig mit der Beobachtung des Stofles genommen, auch wegen un-
abliffiger Aenderung des Windes und, Stcomes faft bej jedem Verfuche etwas verinderlich be-
funden worden, Der beobachtete Druck aber war weniger verinderlich und fiir eine Ver-
fchiedenheit des Windes weniger als von § Fufs und des Waflers von weniger als § Fufs war
lein erheblicher Unterfchied des Drucks zu merken, Aus diefer Urfache hat man es gt ge-
achtet, jene Gelchwindigkeiten von Fufs #u Fufls, und diefe von § zu § Fuls nieder zu {chrei-
ben, und jede Beobachtung dahin zu ztihlen, wo fie am niichften correfpondirte, um auf die
Weife aus mehrern Verfuchen ein Mittel zu erhalten, welches in Beobachtungen diefer Are
chne Zweifel {chr nithig ift. -

§. 46.
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8. 46.

Am meiften it mam in-der Hydraulik ungewis iiber; die Gryfle des Drucks, welcher
dirch den fchiefen Stofs ftrimender Maflen entftehts obgleich diefer Stofs bei allen Mafchinen,
Schiffen ;- Deichen etc, -am’ meilten in Betrachtung ktmmt, Tch habe verfueht auch hieriiber
durch Edfahrang etwas beftimmres, Wenn es miglich wiire, auszomachen; und folgende 3te,
4te, und 5te Tafel enthalten das Relultat der Bemiithung (o weit fie bis izt gedieheniift. Vor-
linfig it der Erkinternng wegen noch. einiges zu erinpern. . Der aus dem f{chiefen Stofs ent-
ftehende Druck™Wwird in dreifacher Riickficht geéwihnlich betrachtet, die man wol' zu unters
fcheiden) hat tind folgendes Beifpiel allenfalls' erffutesp kanm.~ Wenn das Stevertuder eines
Schiffs fehiel 111 den Strom oder Fahrt gehalten wird, fo wirkt der Sfrom {o daranf} dafs fich
das Ruder um feifie Anglel oder Hacken,drehen will: dies gefclieht durch cinen Deuck rftens
fenkrechi auf das Ruder; derjenige, welcher die Ruderltange fiilirt, hiilt diefen Druck das
Gleichgewicht, und dann erfolgt gine 'leul':umnun;;cl"c'z:tx' Bewegung des Schifls, esidreht fich,
und witd aufgehalten; oder das Rudet wird,atens Jeitwirtsund 3§L-|1s riigheedivts gedruckt.
In Hinficht auf des Stroms Richtung imag der«ifte cigentlich fehicfdr Drusk; der 2te Seiten-
druck: der 3teiParallelcsr Drackheifsen. Es feider fchiefeDruck = p; der Einfallswinkel
— w3 der Radius I; fo ift der Seitendruels p Caf «; und der parallele Druck = p Sin«. Die
Hauptlache befteht nun darin, zu wiflen, wie p von dem Einfallswinkel abhange, ob esSin «,
oder Sin = | oder Sin «? oder irgend einem andern Potenz des Sinus proportional fei.  Es
kinntéum diefes durch Erfahrung auszumachen, alenfalls genligen, nureitren von den drei-
fachen: fchiefen Druck durch Verluche zw belimmen-; ich habe fie alier mit einer einzeln Ma-

{chine, die gleichwal fehe impel ik, alle drei beobachtet

I,
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IIT. Tafel, welche den beobachteten #éhiefen Druck des Wallers auf 1 [Fufs und
die Gelehwindigkeit == ¢ Fufs reducirt, darftell,

Zablder Ver- | Einfallswin- SchieferDruck |[Exponent des| Derlelbe Druck
fache, kel=e lauf 1 [JFufs| Sinus =x |nach der Theo-
=5 rieoder Wehrte
l , von P. Sin “
Grade, tb ik

6 g0 0,8371 0,8371

6 80 08171 1580 °,8244

6 70 0,7955 0,820 0,7866

6 6o ©,7449 08171 0,7249
6 50 0,6733 0817 0,6412 !

é 40 0,5751 0,849 0,5274

6 & 3o 0,4717 © 827 o,4185

6 20 ©,3376 0/846 0,28 6%

6 10 o,1057 1,182 0,1453

Mittel o,966

Den Exponenten habeich foberechnet Sin. tot, x: Sin &x, — 8371 p s alfo x (log. Sin. tot, —

lng. 8371 = Tog. p.
log Sintot, —-Iog Sin «,

log Sin «) =log 8371 — log p; oder x = (wo dann fiir p und » pach

und nach die verfchiedenen correfpondirenden Welirre gelezt werden). Es erhellt dafs x =
0,966, fiir 1 kiinne genommen werden.  Sezt man alfo den fenkrechren Druck = P fo ift der
fchiefe = p =P Sin «2, Der Laterale = P Sin . Cof, #; der parallele =P Sin «*, Damit
man fehe, wie viel diefe Beftimmungen, welche ich die Theorie nenne, von den deobachteten

&

Webrte abweichen, find fie neben einander gefezt worden.

IV,
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IV. Tafel, welche den beobachteten lateralen Druck auf 1 []Fus und die Gefchwin-
digkeit = 1 Fus reduciret darftellt,

Zahl der Derfelbe Deock
Beobach- | Einfalls | Obfervicter (nach der Theo-
tung. | Winekel | Seitendruck. |rie oder Werthe
von P.Sin=.Colx.
l Grade. it

6 go 0, 163 0, 1431

6 70 i o, 2gi 0, 2060

[ 6> 0, 403 c, §02¢

6 50 0, 479 0, 4122

6 ite) o, 4.6 0, 4122

6 30 0, 461 ] oy 3625

6 20 0, 273 o, 2690

6 10 O, 103 0, 1431

V. Tafel, welche den aus den {chiefen Stoft des Waffers und des Windes
entftchenden paralielen Druck auf ¥ (] Fus und die
Gelthwindigkeit == 1 reduciret darftellt.

Wa{'fer. [ Wind.
Zahl der|Einfalls-| Obfecvirter Theorie ader]Zahl der|Einfalls-| Obfervirter Theorie oder
Beobach- |winkel. Druck.  |'Wehrte vonfBeohach- |winckel.| Druck. P. Sin«-.
tunﬂ. ‘ P. *uuﬂ’ tung. |
(nam ] | Lothe. Lothe,
4 V! o] 1;- [ o, Bs'}'l 41 Q0 0, 03701 0, 03701
4 8o * o) 816 o, §118
4 70 op 778 k o, 7392 41 70 o, 03244 o, 03268
4 6o 0y 633 | o, 6278 |
4 50 \ o, 536 l o, 4912 41 50 o0, 02236 | o, 02172
4 40 o, 378 O, 3459
P 80 I op 226 t 0. 2093 41 30 0, 00940 0, 00258
4 20 o 139 | ©p 0979

Siimtliche Beobachtungen des fchiefen Waflerftoffes find in einem Schieufen - Gerinne,
bei faft unveriinderlicher Gefchwindigkelt des Stroms = g, 66 Fus iu 1 Sec., angeftelle. Die
Stofsficlie hille 712 Quadr. Zolli  Der Querfchnitt des’ Stroms, wenn er frei war, hielt 5§64
Quads, Zoll, wern die Fliche: fenkrecht darin ftand (welchenfalls fich: des Stroms Oberfliiche
etwas erhob,) 680 Quadr Zollk

Wit
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Mit ' der- hieraufgeltelten Theoile, die von ciiigen Gelehrten , ~wworunter vorziighich
'sGravefand gehirt, angenemmen wird, {cheinen die Verfuche ziemlich gut zu harmoniren,
Sonft lehren die griften Mathemhatiker, Euler, D'Alembert, Kiftner €b¢, den fchiefen Stofs
folgendergeftaltzu berechnen, Wenn eine Eliiche unter einem veriinderlichen Winkel = w in den
Strom gehalten wird; o ift 1, die Quantitiit des daranl ftoflenden Waller den Sin « proportional ;
3, jedes einzelne Theilchen Gzt mit einer Krafe die gleichfalls dem Sin « proportional fein
mus, [ft alfo der fenkrechte Druck = P, {6'1ft der fchiefe P Sin « ?: der Laterale P. Sin = ?
Col=; der parallele P. Sin w%.: Diefe fezteresTheorie kan ‘durchays mit der Ecfakrung nicht
beftehien; fie gicbt den Druck um vieles zu kleine Meiner geringem Meinung nach diirfee der
Irthum in der 2ten Suppofition, ‘dafs die Wirk ung des fchiefen Stofles dem Sinus proportional
fei, liegen. Dis kiinnte vielleicht wahr fein in dem Fall, wo ein einzler fchr diinner Strahl
suf cine ebene Fliche fchief ftofst and) uster Jeme-Einfullswinkel zurlikgeworfen wirds aber
es kmt miranicht wahrfcheinlieh var in dem Falte; weo di¢ Stofsfliche in.den.Strom einer fie
ganz umgebenden flifligen fehweren Malle gehalten wicd, ‘die nicht verftattet y dafs der
anftoflende Stral ausweichet, Hier ift es, diinkt mich, ganz gleichiglileig, 7ob die Stofsfliche
fchief oder gerade gebalten wifd, wolerne nur der {enkrechte Querfchnitt des anltoflenden
Strahls derlelbe bleibt, fowiirde auch die ‘Kraft, "welche nitig i, ihn aus dem Wege zu
rdumen, wol diefelbe bieiben; das Werkzeug mag eine kiirzere und gerade, oder lingere und
fchief widerftehende Fliiche fein. :Stifzc auf diefer leztern !jedes «einzle Theilchen gegen
jedes einzle Element der Fliche mit weniger Nachdrucky, der fich zum fenkrechten wie. Sin « :
rad. ‘verhilt; fo find aich der Fitichen - Elemente, dié geftofzen werden, in der umgekehrten
Vethiiltnis rad. Sinw, mehr. —==Weohl zu Verftebien; dafz hier von dem eigentlich fehiefen und
nicht von dem parallelen Druck die Rede ift. Denn von zwei fonft gleichen Schilﬂ_-n; wird
dasjenige, was mit einem Bug (proue) verfehen, ohne Zweifel weniger Widerftand leiden,
als das andere, welghes vorn ganz platt wiire. Bei einer Proue komt blos der parvallele Wider-
fland, awelcher dem Sin # proportional it, in Betracht, — Die' neveften in Tofeana angefrell-
ten Ver(uche von Herrn Ximenes geben, den (chiefen Druck gleichfatls den ﬁhlplen Sinns fehe
nahe proportional. §Sie find in groffer Zahl angeftellt; aber es it fehr Schade darum, dafz
man aus ihoen kein Mictel nehmen kann,  Statt in jeder Perpendiculaire immer einerlei Winkel

£
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synehimen, und die Gewichte danach zu regoliren, bat, Ximenes umgekehre faft fo mancherlei
Winkel als Verfuche, Sein Werkzeug nenat er eine Hydraulifche Faline (ventola hydraulica)
und es ift in feinem Buche,' Nuovi Sperienze, wie auch in des Herrn Prof, Frifi Mechanica uni~
verfa:(Mediolani 1783) p. 1%, lib.' X, icap. Xy vind in des Herrn Briinings mehrerwihnte Ab-
handluvg belchrieben, « Frifi (cheintiden Verfuchen'des Ximenes. nicht viel zu trauen, weil
fie cine abnehmendé Scale der Geflchwindigkeiten in den Strémen’ geben, die, wie er meint,
nicht ftatt finden ktnne, und dureh {o vielen andern Beobachtungen mit dem Quadranten, der
Hydrometrifchen Flalche, der Pilot{chen Rohre, widerlegt werde. . Mich diinkt; Frifi rech-

ne hier mehr auf die Quantitiic als Qualitit def Beobachtungen, =

Um meinen Verfuchen vulligen Credit zu verfchaffen, wiire; ngthig, die Werkzeuge,
Einrichtung, Correftionen und Reduftionen, derfelben umiindlich vorzuftellen, damit man
fehen konte, ob alles gehtrig fei erwogen und perechnet worden. Dis konte auch wol in
der Folge noch gefchehens gegenwirtig, woichniche eigentlich eine Hydrodynamik, [ondern
nue eine nhizliche Anwendung des Wind- tnd Strommefiers habe geben ‘wollen; wiirde mich
daszu weit fliliren, — Was aber izt zu ver{chweigen die Dankbarkeit mir nicht erlaube, ift die
befondere Grace meiner Herren Obern, ‘der Hochltblich Ritzebiittelfehen Stackdeputation,
weldlie mir Zeit und Werkzeugen zu diefen Beobachtungen {die ich och ferner priifen und

fortfetzen werde) auf eine Hufferft crm‘uuternde Art geneigtit bewilliget hahen,

§ 47
Weilere Ausfithrung des 39 S, den Fahvime[ler betreffend.

Ieh wiirde ohngefiihr folgende Einrichtung proponiren.  Auf den Bord- und Oberver-
deck gegen die Mitce des Schiffes, swiirde zu jeder Seite einen eifernen Zapfen nebit einen
leipen aufrechtfiehenden mit ciner Klaue oder Gabel verfehenen Pieiler befeltigen. Eine
giferne Stange, am einen Ende mit dem Fahrtmetler verfehen, wiirde ohngefehr in der Mitte
mit einem Ring oder Loch auf dem Zapfen im Bord des Schiffes, und mit dem andern Ende
in die Klaue des auf dem Verdeck ftehenden Pleilers gelegt, .fo, dafs fie yon dem Schiffe ab-

swiicts (chrilg hinunter ins Meer reichte. Das Inftrument wiirde ich mit einer Fahne fo ein-

richten, dafs es fich von felblt in die Faher ftellte, oder falls ich dabei Schwierigkeiten antriife,
H wiirde
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wilrde ich ihm zwei beflligelté Achfen'geben, die'beide mit einem Faden zugleich angezogen
und nachgelaflen wiirden; und wovon die €ine mit dem Schiile jedesmal parallel dic andére aber
daranf fenkrecht ftinde- Jene wiirde die Fahit nack demy/cheinbaven Cours, :diele die «dltrei-
bung, die Diagonallinien alsdann den vecfiten Cours utid die @ohre Fabrtangeben. | Utbrigens
halte noch dafiir, dafs esam beften fei, die ‘beiden’ Fligel, (zwei ktnnen niithlich an jeder
Achfe geniigén) an jédem Fahrtmefler genau auf g5 Grad zu {ezen; die Ruthen aber (o ein-
zurichten, dafs man fie mittelt einer Schraube etwasverlingern, oder verkiirzen, und auf die

Weile das Inftroment {o s jiftirén kinnen, dals jeder Umlauf genau 6 Seefufs gebe,

Fiir denjenigen Seemann, der Luft und Gelegenheit haben mogte, einen Verfuch diefer
Art zn machen, will ich nocli folgendes zur etwanigen Aufinunterung, Wenn es fein konte,

anfiihren.

Von den Methoden den Weg zur Seeizuifinden, fcheint diejenige, welche fich aul den
Gebrauch eines guten Compafs und Log griindet im allgemeinen die anwendbarfte und niiz-
lichfte za fein. Diejenige; welche auf bloffe aftronomilche Beobachtungen der Sonne, Mond
und Planeten fich griindet, erfodert Kentnifle und Fabhigkeiten,die fich. von dem griifsten Theil
der Seefahrer nicht erwarten laflen, auch vergehen oft einige Tage hinter einander, wo wegen
Nebel und Diinfte diefe Methode nicht practieabel ift, Von der dritten Methode, die auf einen
untriiglichen Zeitmefler fich hauptfiichlich griindet, merkt Ximenes (1. ¢.) mit Recht, diinkt
mich, an, dafs wenn es auch von Zeit zu 7Zeit einigen feltenen Kiinftlern gelingen mugte,
vollkomne Uhren zu verfertigen, felbige dennoeh wegen geringer Zahl und Koftbarkeit
{chwerlich je in allgemeinen Gebrauch filr die Sehiffahrt kommien kitte.  Die erftere Methode
hingegen fezt nur Lente von febr mittelmiffigen Fiihigkeiten voraus, und hingt nicht von
Tag und Nacht, von Nebel oder Unwetter ab, fondern iff zu allen Zeiten brauchbar. Zwar
fiir fehr entfernte Seereifen in andere Welttheile, ift fie allein vielleicht nicht zureichend (und
in (o ferne ift es nicht zu tadeln, dafs man jene Methoden dorch anfehnliche Priimien vorziig-
lich beglinftiget und befirdert hat) aber fiir die Europiii{che Schiffarth, im Balti(chen Meere, im
Nord-Meer, im Ocean lingft den Portugififchen und Spanifchen Kiiften, und' im Mittellsindi-

fchen Meere find gute Seekarten, ein guter Fahrtmefler nnd Compafs, unverwerfliche Weg-
wei-
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weifery anch glaube ich dafs unter 20 Commerz(chiffen in diefen Gewifiern Raum eins fei
das aus dem Laufe der Jupiters-Trabanten) oder aus Sonn- und Mondesdiftanzen fich Raths
erliolet odererholen knntes alle aber wiflen Compals und Log, oder ftatt des leztern jeden
dndern eben fo fimplen Fahrtmefler zu gebrauchen, und allenfalls die Sonnenhihen zu beo-
Bachten und danach die Breite; welche bei der Europiiifchen Schiffart mebr als die Liange in
Betrnchi‘: kmmt, zu corrigiren. Wenn' num: die Triiglichkeit des gewdhulichen Logs in der
That allgemein bekant ift, und einige Schiffer {o gar es cben fo ficher halten, ihre Eftime nach
einer ohngefibren Schizung der WindQtirke, odernach dem Schanmne auf dem Wafler zu ma-
chen; fo.dlinkt mich, dafs derjenige, welcher dem Seefabrer einem zuverliiffigen Fahrtmeller
in die Hand giibe und gebrauchen lehrte, fich nicht weniger um die Seefahrt verdient machte
als ein Hadley, Mayer und Harriflon, die fich unfterblichen' Ruhm und die Dankbarkeit aller
Seefahrenden durch ihre gliickliche Bemiihungeun erworben haben. Es fehlt auch nicht an
angefchnen Mihner die fich beftrebt haben beflere Fahrtme(ler anzugeben; Hr. Bouguer, Hr.
Vallois, Hr. Ximenes haben Vor(chliige gethan, die aber keinen Beifall' finden ktnnen, weil
die Werkzeuge, auf welche das Wafler einen erheblichen Diuck ausiiben follte, eben deswe-

gen unbequem und ein Spiel der Wellen {ein. mufsten.

Bevor ich diefe Materie verlafié, muf§ ich noch einen Einwurf berlihren.. Alle Fahrt-
me(fer, wie fie auch immer befchaffen Jeimaiigen, swenn fie in fehendem Waffer: die Fahrt des
Schifs richtig angeben, kinmen daffelbe nicht thun in Strimen.. - Wo alfo die: Meere Strime
haben, da iff jeder Fahvtme[fer-wefentlich unvollkommen. Tch antworte hierauf, dafs uns diefe
Unvollkommenheit in der Natur der Sache imr mindeften nicht abhalten k&nne; das Infirument
an fich vollkommen zu machen und vollkommen gut zugebrauchen. NMan' erwiige nur, dafs
es mit den Meersfirsmen nicht eine folche Bewandnis habe, wie mit dem Winde, der heute
fo, Morgen anders wehet, oder wie mit Landftrmen; die bald gefchwinder; bald langfamer
flieffen, nachdem fie mehr oder minder von Regen angefchwellt find.  Die Meersfiréme find
griflten Theils eine Folge der Ebbe und Fluth und haben alle ihre unverinderliche Gefetze und

periodifche Wiederkunft. Es geniigt, fie mit einem guten Strommeffer einmal zu beobach-

ten, fo kennt man fie fiir ewig. Schon fieht man einige neue Englifche Seekarten, auf wel-
chen die Richtung und Gefchwindigkeit der Strome und die Zeit der Ebbe und Fluth genau
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verzeichnet ftehen, Aus diefet Urfache mus man alfo den Fahrtmefler ebenfo wenig vernach-
lifligen, als man den Compafs deswegen verachten darf, da(s er nicht an allen Orten und zu
allen Zeiten einerlei Abweichung hat: genug, wenn man flir jeden Ort das Gefez der Varia-
tion kent. Ich wiirde iibrigens jedem Steuerman rathen , auch einen Windmefler an Bord zu
baben, und die Gefchwindigkeit des Windes (uiche die abfolute, denn die kan auf einem fort-
gehenden Schiffe picht gemeflen werden, (ondern diejenige womit der Wind in die Segel tofl)
fleilig zu beobachten, und felbige mit der Fahrt zu vergleichen,  Das diirfte ihn bald in den
Stand fetzen, auch in unbekanten Gewiillern fo gleich tiber das Dafein eines Stroms und deflen
Eftime richtig zu urtheilen

E N D E




Die rerheblichften Drucktehler.

Seite 7 Zeile 13 find'die Worte: wie Wind “oder W affer, 'weiche in der Richtung &e.
einma] wegzuftreicheny weil fie’ Zweinial tnmittelbar nach’ einander
gedruckt waorden,

9 6 von unten, ftatt trennen, léfe' man freffen.
10 4 von unten, — (ofh, — Cofls
§ von unten,” {tatt go--a lefe 'man 9o= =
Die lateinifchen Buehftabenbezeichinen Linien, die griechifchen Winkel.
s it aber auf diefer Seite und in der Folge fiir » immer y gedrockt
worden. Der Zufammenhang wird jedesmal ergeben, oby eine Linié
oder Winkel bedeutet.

360:n ’ Go. n
12 13 ftatt E lefe man B s
¥ §Thzige o o
tp u
1g 3:'4. §. 'ftatt’ *—'lefe ‘'man '\ —
A i
16, 47, 0. f. ftatt. Cof «2 lefe man Col «*
16 3 von unten, ftatt: der Sache der Natur, lies: der Sache Natur,
. e T |
1% 1 von unten, ftact: i(Za—b2)—3 'J _l‘_' lefe man :
Z
(2P py—13 (’L‘ swh! )
B
_S 2 ‘-[1'[' at—h+ j a% -11"
in itat = es —_—
2 i
2 ftatt a?~Fb?  lefe man $af +b?
& Z?
- 7 von unten, fratt a<=b lefe man a —b
- Z 2
19 5 ftatt nil (‘Il"o.l b) lefe man l:[‘ (a-t il:]

Ucbrigens fteht auf diefer, wieauf denvorhergehenden und nachfolgen-
den Seiten, bald Z, hald z, welehes aber, wie der Zufammenhang
leicht ergiebt, immer diefelbe Gréfle bedeutet.

n, ftatt Cofe=4% lele man Cole=p"2
2% 4 von unten, itatt { f: I lefe man Cols ’V'H;
ag 15 ftatt Sin in Cof lefe man Sin und Col
33 In der vorlezten Spalte der Tafel mufs Tage ftatt Fuls gelefen 'werden,

und in der lezten Spalte mufs unter Gefchwindigkeit Fit/f {tehen.
87 19 ftatt horizontal lefe man vertical.




Seite 38 Zeile 2o nach dem Wort Eunifernung ift einzufchaltent | des Mittelpunkts des
einen Fliigel,
44 11 ftatt awch 12 lefe man auf 12

— 1o von unten, ftatt Awende lefe man erwilhnten

46 12 ftatt- ak lefe man AK
3 von unten, {tatt Quadranten lefe man Quadraten
47 4 fatt ae?  lefe man. ac?
(2.). }.i_cl
5L 2 von unten, ftatt: der Unterfchied, mufs heilfen des
54 3 'von unten, (tatt: p==Plinx® lefe man p= Pfin=

Diefe und andere weniger ‘erhebliche Druckfehler wolle der Lefer wegen meiner Entfernung

vom' Druckorte glitight entlchuldigen.

Nachricht.
Wenn das Anemometer weit verfchickt, und des Endes eingepackt werden mufs, fo kiinnen
Axe und Ruthen nicht aus einem Stiick
ben zufammen gefiigt, und von einander

e beftehen, fondern miiffen vermittel{t Schrau-
genommen werden kiinnen.

{ich

Wer dergleichen Wind- oder Stromme(ler in Hamburg will verfertigen laffen, Kkann
Hof, Litt. 1. wenden,

an den Mechanicus Boffz in der Spitalerftrafie, in Menzen
welchier in Verfertigung dieler Inftrumente bereits gefibt ift.
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