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SKIerowano ....c.ceeeeeenn,

Na podstawie art. 5 ust. 1 i ust. 4 rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/1447 z dnia
26 sierpnia 2016 r., ustanawiajgcego kodeks sieci okreslajacy wymogi dotyczace
przytaczenia do sieci systeméw wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku
energii z podtgczeniem pradu statego (Dz.U. UE L 241 z 8.09.2016) w zwigzku z art. 9 ga
oraz art. 30 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. - Prawo energetyczne
(Dz.U. z 2018 r. poz. 755 ze zm.) oraz z art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. -
- Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U.z 2018 r., poz. 2096, z péZn. zm.),

po rozpatrzeniu wniosku:

Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Spotka Akcyjna
z siedziba w Konstancinie-Jeziornie,

zwanego dalej ,Przedsiebiorstwem”

z dnia 24 wrze$nia 2018 r., znak: DP-PR-WK.070.1.2018.10, zwanego dalej ,Wnioskiem”,
o zatwierdzenie wymogéw ogdlnego stosowania dla przytgczania do sieci systemdéw
wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku energii z podiaczeniem
pradu statego, zgodnie z art. 5 ust. 4 rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/1447
z dnia 26sierpnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci okreSlajacy wymogi
dotyczace przytaczenia do sieci systeméw wysokiego napiecia pradu statego
oraz modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego (Dz.U. UE L 241 z 8.09.2016)
(dalej: ,Rozporzadzenie (UE) 2016/1447"),

zatwierdzam

wymogi ogélnego stosowania dla przytaczania do sieci systeméw wysokiego napiecia
pradu statego oraz modutéw parku energii z podigczeniem pradu statego, okreslone
przez Przedsiebiorstwo w dokumencie zatytutowanym: ,Wymogi ogdlnego stosowania
wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci okreslajgcy wymogi dotyczace przytaczenia do sieci
systemOéw wysokiego napiecia pragdu statego oraz modutéw - parku - energii
z podigczeniem pradu statego (NC HVDC)” z dnia 4 lutego 2019 r. stanowigcym
zatgcznik nr 1 do niniejszej decyzji.



UZASADNIENIE

Rozporzadzeniem (UE) 2016/1447 ustanowiony zostat kodeks sieci okreslajacy wymogi
dotyczace przylaczenia do sieci systeméw wysokiego napigcia pradu statego oraz
modutéw parku energii z podigczeniem pradu statego. Rozporzadzenie to okresla
wymogi w zakresie przylaczenia do sieci elektroenergetycznej: systeméw HVDC
taczacych obszary synchroniczne lub obszary regulacyjne, w tym systeméw back-to-
back; systeméw HVDC taczacych moduty parku energii z siecig przesytowg lub siecig
dystrybucyjng; osadzonych systeméw HVDC w ramach jednego obszaru regulacyjnego,
ktdre sg przytgczone do sieci przesytowej oraz osadzonych systeméw HVDC w ramach
jednego obszaru regulacyjnego, ktére sa przytaczone do sieci dystrybucyjnej, jesli
wladciwy operator systemu przesylowego wykaze, ze wywotujag one skutki
transgraniczne - przy dokonywaniu tej oceny wtasciwy operator systemu przesytlowego
bierze pod uwage dtugoterminowy rozwoj sieci.

Zapisy i wymogi NC HVDC dotycza nowych systeméw HVDC i modutéw parku energii
z podigczeniem pradu statego oraz systeméw i modutéw juz istniejgcych, o ile podlegac
bedag modernizacji w takim stopniu, ze dotyczaca ich umowa przytgczeniowa musi
zosta¢ zmieniona (art. 4. ust. 1 lit. a).

W art. 5 ust. 1 Rozporzadzenie (UE) 2016/1447 stanowi, ze wymogi ogolnego
stosowania okreslone przez wiasciwych operatoréw systeméw lub operatora systemu
przesytowego (dalej: OSP) podlegaja zatwierdzeniu przez podmiot wyznaczony przez
panstwo czlonkowskie i s3 publikowane. Podmiotem wyznaczonym jest organ
regulacyjny, chyba ze panstwo cztonkowskie postanowi inaczej.

Operatorzy zobowigzani zostali na mocy art. 5 ust. 3 lit. e przeprowadzi¢ konsultacje
propozycji brzmienia wymogéw z innymi operatorami systeméw dystrybucyjnych,
przed przedlozeniem wymogéw ogélnego stosowania organom regulacyjnym do
zatwierdzenia.

Jednocze$nie w art. 5 ust. 9 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 przyznane zostato
panstwom cztonkowskim uprawnienie do wskazania, ze za okreSlenie wymogow
ogblnego stosowania, zamiast operatoré6w niebedacych OSP, odpowiada¢ bedzie OSP.
Biorgc pod uwage brzmienie tego przepisu i toczace sie prace nad implementacjg art. 5
ust. 9 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447, zmierzajaca do uznania, Ze to OSP odpowiadat
bedzie za ustanowienie wymogéw dla catego obszaru Kkrajowego systemu
elektroenergetycznego, PSE S.A. zastosowaly pragmatyczne podejscie, polegajgce na
opracowaniu i przeprowadzeniu Kkonsultacji propozycji wymogéw w zakresie
przytaczania systeméw wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku energii
z podigczeniem pradu statego dla sieci dystrybucyjnej i przesytowej tgcznie. Proces
konsultacji zostal zorganizowany i przeprowadzony przez operatora systemu
przesytowego w dniach od 27 marca 2018 r. do 10 maja 2018 r. W ramach procesu
konsultacji i opiniowania propozycji wymogéw ogoélnego stosowania zorganizowane
zostaly takze spotkania z uczestnikami rynku. Uwagi zgtoszone w procesie konsultacji
i opiniowania zostaly rozpatrzone, odpowiednio uwzglednione, a raport z konsultacji
zawierajacy zgloszone uwagi i sposéb ich uwzglednienia zostal przedstawiony przez



operatora systemu przesytowego jako zatgcznik do wniosku o zatwierdzenie wymogoéw
ogllnego stosowania dla przytgczania do sieci systeméw wysokiego napiecia pradu
statego oraz modutéw parku energii z podigczeniem pradu statego.

Ostatecznie w dniu 18 grudnia 2018 r. wszedt w zycie art. 1 pkt. 6 ustawy z dnia
9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2018 r., poz. 2348), zwanej dalej ,ustawg zmieniajgcg ustawe - Prawo
energetyczne”, ktérym uzupeiniono tekst ustawy - Prawo energetyczne o nowy art. 9ga.
Tym samym wypelnione zostato uprawnienie wynikajgce z art. 5 ust. 9 Rozporzadzenia
(UE) 2016/1447, do przeniesienia odpowiedzialno$ci za opracowanie wymogoéw
ogoblnego stosowania z wtasciwych operatoréw na Przedsiebiorce, jako OSP.

Przy piSmie z dnia 24 wrze$nia 2018 r. Przedsiebiorca wyznaczony operatorem systemu
przesytowego na obszarze okreslonym w udzielonej mu koncesji na przesytanie energii
elektrycznej, tj. na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, przediozyt Prezesowi Urzedu
Regulacji Energetyki (dalej: ,Prezes URE”) do zatwierdzenia dokument: ,Propozycja OSP
wymogoéw ogoblnego stosowania wynikajgcych z Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci okreslajagcy wymogi
dotyczace przytaczenia do sieci systemdw wysokiego napiecia pragdu statego oraz
modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego (NC HVDC)”, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 4 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447. Nastepnie, na wezwanie Prezesa URE,
w zwigzku z nowelizacjg ustawy - Prawo energetyczne, Przedsiebiorca przedstawit przy
piSmie z dnia 4 lutego 2019 r. dokument: ,Wymogi ogélnego stosowania wynikajace
z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r. ustanawiajgcego
kodeks sieci okreslajgcy wymogi dotyczace przytaczenia do sieci systeméw wysokiego
napiecia pradu statego oraz modutéw parku energii z podigczeniem pradu statego
(NCHVDC)”, ktéry obejmuje wymogi zaréwno dla sieci przesytowej jak i sieci
dystrybucyjne;.

Na podstawie zgromadzonego w toku postepowania materiatu Prezes URE ustalit
co nastepuje.

Rozporzadzenie (UE) 2016/1447 ustanawia kodeks sieci okreslajagcy wymogi dotyczace
przytaczenia do sieci systemdw wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku
energii z podtgczeniem pradu statego. Celem regulacji jest wprowadzenie uczciwych
warunkéw konkurencji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej, zapewnienie
bezpieczenstwa systemu oraz integracja odnawialnych Zrédet energii elektrycznej,
a takze utatwienie obrotu energig elektryczng w catej Unii. Rozporzadzenie (UE)
2016/1447 ustanawia réwniez obowigzki zapewniajgce wtasciwe wykorzystanie
zdolnosci systeméw HVDC oraz modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego
przez operatoréw systeméw w przejrzysty i niedyskryminacyjny sposéb, w celu
zapewnienia rownych szans podmiotom w catej Unii.

Zakres stosowania wymogoéw dotyczacych przylaczenia okreslony zostal w art. 3
Rozporzadzenia (UE) 2016/1447, ktérego brzmienie w ust. 1 przesadza, ze wymogi
dotyczace przytgczenia stosuje sie do nowych systemé4w HVDC tgczacych obszary
synchroniczne lub obszary regulacyjne, w tym systeméw back-to-back, nowych



systeméw HVDC tgczacych moduly parku energii z siecia przesytowa lub siecig
dystrybucyjng, nowych osadzonych systeméw HVDC w ramach jednego obszaru
regulacyjnego, ktore sg przytgczone do sieci przesytowej oraz nowych osadzonych
system6w HVDC w ramach jednego obszaru regulacyjnego, ktére sg przytagczone do sieci
dystrybucyjnej, jesli wtasciwy OSP wykaze, ze wywotujg one skutki transgraniczne.

Tre$¢ ust. 3 tego artykutu wytgcza czeSciowo spod regulacji Rozporzadzenia (UE)
2016/1447 systemy HVDC posiadajace co najmniej jedng stacje przeksztaltnikowa
HVDC nalezgcg do wiasciwego OSP lub podmiotu sprawujacego kontrole nad wiasciwym
OSP oraz systemy HVDC bedgce wtasnoscia podmiotu bezposrednio lub posrednio
kontrolowanego przez podmiot, ktéry jednocze$nie kontroluje wiasciwego OSP.

Rozporzadzenie (UE) 2016/1447 nie ma takze, na mocy art. 3 ust. 7, zastosowania
do systeméw HVDC, ktérych punkt przytaczenia jest ponizej 110 kV (chyba ze wiasciwy
operator systemu przesylowego wykaze, iz wywotujg one skutki transgraniczne)
ani do systeméw HVDC i moduléw parku energii z podigczeniem pradu statego
przytaczonych do systemu przesylowego i systeméw dystrybucyjnych badz do czesci
systemu przesytowego lub systeméw dystrybucyjnych wysp stanowigcych cze$¢ panstw
cztonkowskich, Kktérych systemy nie pracujg synchronicznie z obszarem
synchronicznym Europy kontynentalnej, obszarem synchronicznym Wielkiej Brytanii,
nordyckim obszarem synchronicznym, obszarem synchronicznym Irlandii i Irlandii
Péinocnej ani battyckim obszarem synchronicznym.

Na mocy art. 4 ust. 2 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 system HVDC lub modut parku
energii z podigczeniem pradu statego uznaje sie za istniejacy, a wiec zwolniony
z obowigzku stosowania nowych wymogéw dotyczacych przytgczenia, poza wymogami
wskazanymi wtreSci art.4 ust. 1 tego rozporzadzenia, jezeli byty juz przytaczone
do sieci w dniu wejécia w Zycie Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 (tj. do 28 wrze$nia
2016 r.) lub jezeli wiasciciel systemu HVDC lub modutu parku energii z podtgczeniem
pradu stalego zawarl ostateczng i wigzaca umowe zakupu podstawowej instalacji
wytworczej lub urzadzen HVDC w terminie do dwdch lat od wej$cia w zycie niniejszego
rozporzadzenia i powiadomit o zawarciu tej umowy witasciwego operatora systemu i
wilasciwego OSP w terminie 30 miesiecy od wejs$cia w niniejszego rozporzadzenia (tj. do
dnia 28 marca 2019 r.).

Zakres stosowania poszerzony jest jednak, na mocy zapiséw art. 4 ust. 1 lit a), o systemy
HVDC lub moduly parku energii z podiaczeniem pradu statego, jesli zostajg
one zmodyfikowane w takim stopniu, Ze jego umowa przylaczeniowa musi zostac
w znacznym stopniu zmieniona. Decyzje w sprawie konieczno$ci zmiany umowy
przytgczeniowej oraz zakresu wymogéw, ktére w danym przypadku znajda
zastosowanie, podejmie Prezes URE, po powiadomieniu przez wtasciwego operatora
systemu, zgodnie z procedurg opisang w w.w. przepisie.

Istniejgcy system HVDC lub istniejgcy modul parku energii z podigczeniem pradu
statego moze zosta¢ objety wszystkimi lub niektérymi wymogami takze w przypadkach
szczegllnych, na wniosek operatora systemu przesytowego (art. 4 ust. 1 lit. b)



Rozporzadzenia (UE) 2016/1447), zgodnie z procedurg ustanowiong przepisami tego
rozporzadzenia.

Art. 5 ust. 4 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 naktada na wiasciwych operatoréw
systemu obowigzek opracowania, zgodnie z zasadami wskazanymi w art. 5 ust. 3
Rozporzadzenia (UE) 2016/1447, propozycji wymogéw dla przytaczenia do sieci
systemow wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku energii
z podtgczeniem pradu statego. Wymogi ogdlnego stosowania muszg zosta¢ przedtozone
do zatwierdzenia podmiotowi wyznaczonemu przez panstwo cztonkowskie, ktérym jest
organ regulacyjny, chyba, Ze panstwo cztonkowskie postanowi inaczej. Termin
przediozenia wymogéw do zatwierdzenia okre$lony zostal na dwa lata od daty wejscia
w zycie Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 i przypadat na dzien 28 wrze$nia 2018 r.
Ze wzgledu na fakt, ze Rzeczpospolita Polska nie wyznaczyla innego organu, ktéry
miatby zatwierdzi¢ wymogi ogdlnego stosowania, www. terminie przedmiotowe
wymogi zostaty przedtozone do zatwierdzenia Prezesowi URE.

Wymogi ogdlnego stosowania dla przytaczenia do sieci systeméw wysokiego napiecia
pradu statego oraz modutéw parku energii z podiaczeniem pradu statego zostaty
przedtozone przez Przedsiebiorce, bedacego operatorem systemu przesytowego
do zatwierdzenia organowi regulacji - Prezesowi URE. W toku postepowania, na
wezwanie Prezesa URE, wymogi ztozone przy Wniosku zostaty uzupetnione w takim
zakresie, ze obecnie uwzgledniajg takze te wymogi, ktére zgodnie z Rozporzgdzeniem
(UE) 2016/1447 zobowiazani byli opracowaé operatorzy systeméw dystrybucyjnych,
jako wiasciwi operatorzy systemu. Tre$¢ tych wymogéw jest tozsama z propozycja
wymogoéw ogolnego stosowania, ktéra zostala opracowana przez Przedsiebiorce
po przeprowadzonym procesie konsultacji i udostepniona na stronie internetowej PSE
S.A. na potrzeby wykorzystania przez operatoréw systeméw dystrybucyjnych w celu
przedtozenia wymogow ogélnego stosowania do zatwierdzenia przez Prezesa URE.

W toku postepowania organ ocenit, ze propozycja wymogéw ogélnego stosowania dla
przytgczania do sieci systeméw wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku
energii z podigczeniem pradu statego przedtozona zostata zgodnie z procedurg
iw terminie okreSlonym w art. 5 ust. 4 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447, stanowita
przedmiot Kkonsultacji z innymi operatorami systeméw dystrybucyjnych, czym
wypetniony zostat przepis art. 5 ust. 3 tego rozporzadzenia, oraz nie sprzeciwia sie
innym jego przepisom. Ponadto w toku postepowania Przedsiebiorca wypetnit
obowiazek cigzacy na nim na mocy art. 9ga ustawy - Prawo energetyczne przedktadajac
wymogi ogélnego stosowania w rozumieniu art. 5 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447
zaroéwno dla sieci przesytowe;j jak i dla sieci dystrybucyjnych.

Majac na wzgledzie powyzsze ustalenia postanowiono orzec jak w sentencji.

POUCZENIE

1. Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Sadu Okregowego w Warszawie - Sgdu
Ochrony Konkurencji i Konsumentéw, za posrednictwem Prezesa URE, w terminie
dwutygodniowym od dnia jej doreczenia [art. 30 ust. 2 i 3 ustawy - Prawo energetyczne



orazart. 4794 pkt 1 i art. 47947 § 1 ustawy z dnia 17 listopada 1964 r. - Kodeks
postepowania cywilnego (Dz. U. z 2018 r. poz. 1360, z p6zn. zm.)]. Odwotanie nalezy przestac
na adres: Urzad Regulacji Energetyki, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa

2. Odwotanie od decyzji Prezesa URE powinno czyni¢ zado$§¢ wymaganiom przepisanym
dla pisma procesowego oraz zawiera¢ oznaczenie zaskarzonej decyzji i warto$ci przedmiotu
sporu, przytoczenie zarzutéw, zwiezte ich uzasadnienie, wskazanie dowodéw, a takze
zawiera¢ wniosek o uchylenie albo zmiane decyzji w catosci lub czgsci (art. 4794° Kodeksu
postepowania cywilnego).

3. Odwotanie od decyzji Prezesa URE podlega optacie statej w kwocie 100 z}, zgodnie
z art. 32 ust. 3 w zwigzku z art. 3 ust. 2 pkt 9 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o kosztach
sagdowych w sprawach cywilnych (Dz. U. z 2018 r. poz. 300, z p6Zn. zm.). Strona moze
ubiega¢ sie ozwolnienie od kosztéow sadowych, stosownie do przepiséw
art. 101 inastepne ustawy o kosztach sadowych w sprawach cywilnych,
albo o przyznanie pomocy prawnej, stosownie do przepiséw art. 117 ustawy - Kodeks
postepowania cywilnego.

4. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa
do wniesienia odwotania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje
(art. 127a § 1 ustawy - Kodeks postepowania administracyjnego). Z dniem doreczenia
organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwotania przez strone, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna (art. 127a § 2 ustawy
- Kodeks postepowania administracyjnego).

5. Na podstawie art. 5 ust. 1 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 wymogi ogolnego stosowania,
po ich zatwierdzeniu, podlegaja obowiazkowi publikacji.

Prezes
Urzedu Regulacji Energetyki
Zupowaznienia '

Uiszczono optate skarbowa w wysoko$ci 10 zt ; ol .
w dniu 31 sierpnia 2018 roku Adanyl’oDrowoe
na rachunek 95 1030 1508 0000 0005 5002 4055 |/ \

'''''''

Otrzymuje:

PSE S.A.
ul. Warszawska 165
05-520 Konstancin-Jeziorna



Wymogi ogolnego stosowania
wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/1447
z dnia 26 sierpnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci
okreslajacy wymogi dotyczace przytaczenia do sieci
systemow wysokiego napiecia pradu statego oraz
modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego
(NC HVDC)

PSE S.A.

Konstancin - Jeziorna, dn. 04-02-2019 r.
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Niniejsze wymogi ogdlnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/1447 z dnia
26 sierpnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci okreslajacy wymogi dotyczace przytaczenia do sieci
systemow wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku energii z podtaczeniem pradu
statego (dalej: Wymogi), to dokument zawierajacy rozstrzygniecia merytoryczne dotyczace wymogéw
technicznych, wynikajacych z NC HVDC!, podlegajacych zatwierdzeniu przez wiasciwy organ
regulacyjny, do ktérych opracowania PSE S.A. zostaty zobowigzane na podstawie NC HVDC oraz
art. 9 ga ust. 1 Ustawy Prawo energetyczne’. Wymogi ogélnego stosowania, zgodnie z NC HVDC,
zobowigzany jest opracowac wtasciwy dla miejsca przytaczenia operator systemu tj. OSP lub OSD, jak i
wyznaczony operator systemu przesytowego. Rzeczpospolita Polska wykorzystata mozliwosc
przeniesienia obowigzku ustanowienia wymogéw ogdlnego stosowania z wiasciwych operatoréw
systemu na PSE S.A. jako operatora systemu przesytowego, o ktérej mowa w art. 5 ust. 9 NC HVDC.
Opracowane przez PSE S.A. Wymogi podlegaty procesowi konsultacji z OSD i opiniowania
z uczestnikami rynku.

Jesli nie wskazano inaczej, artykuty w niniejszym dokumencie odnoszg sie do artykutéw z NC HVDC.

W  ponizszej tabeli przedstawiono skroty wykorzystane w niniejszej Propozycji,
ktére nie s3 zdefiniowane bezposrednio w NC HVDC. W pozostatym zakresie skroéty i pojecia
uzyte w Propozycji sg zgodne z definicjami okreslonymi w NC HVDC.

NC RfG Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przytaczenia
jednostek wytwdrczych do sieci, Dz.U. UE 2 27.4.2016 L112/1.

Witasciwy operator | wiasciwy operator systemu, do ktérego sieci jest przytaczany system HVDC

systemu

osp Operator Systemu Przesytowego

SSTI podsynchroniczne interakcje skretne (ang. subsynchronous torsional
interaction) zwane tez kotysaniami (oscylacjami) podsynchronicznymi
(torsyjnymi), w sieci pradu przemiennego, prowadzace do drgan uktadéw
mechanicznych modutéw wytwarzania energii przytagczonych do tej sieci

PN-EN 50160 wersja polska normy EN 50160 ,Parametry napiecia zasilajgcego
w publicznych sieciach elektroenergetycznych”

PN-EN 60909 wersja polska normy IEC 60909 ,,Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych
pradu przemiennego”

! Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci okreslajacy
wymogi dotyczace przytaczenia do sieci systeméw wysokiego napigcia pradu statego oraz modutéw parku energii
z podtaczeniem pradu statego, Dz.U. UE z 8.9.2016 L241/1 (NC HVDC).

2 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (DZ. U. z 2018 r. poz. 755, z p6in. zm.
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Artykut 11 ust. 3 - automatyczne odtaczenie przy zaburzeniach
czestotliwosci

Nie naruszajac przepisow ust. 1, system HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do automatycznego odtgczenia
przy czestotliwosciach mniejszych niz 47,5 Hz i wiekszych niz 52,0 Hz.

Artykut 11 ust. 4 — dopuszczalna redukcja mocy czynnej przy zaburzeniach
czestotliwosci

Spadkowi czestotliwosci ponizej 49,0 Hz w sieci prgdu przemiennego, do ktérej system HVDC
wprowadza moc czynng z innego obszaru regulacyjnego, nie powinna towarzyszy¢ redukcja mocy
czynnej przesyfanej systemem HVDC w stosunku do punktu pracy. Natomiast przy spadku
czestotliwosci ponizej 49,0 Hz w sieci, z ktorej system HVDC wyprowadza moc czynng do innego
obszaru regulacyjnego, maksymalna dopuszczalna redukcja mocy czynnej przesytanej systemem HVDC
w stosunku do punktu pracy bedzie ustalana przez wtasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu
HVDC, w porozumieniu z innymi OSP, na ktérych obszarze znajduje sie system HVDC.

Artykut 13 ust. 1. lit. a) pkt iii — maksymalna zwloka czasowa
dostosowywania poziomu przesylanej mocy czynnej

System HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ dostosowania przesytanej mocy czynnej z maksymalng zwtokg
10 ms po otrzymaniu wniosku od wtasciwego OSP.

Artykut 13 ust. 1 lit. b) — zdoIlnos¢é do modyfikowania poziomu przesytanej
mocy czynnej w nastepstwie zakiécen w sieci pragdu przemiennego

System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do modyfikowania wielkosci przesytanej mocy czynnej
w zakresie od minimalnej do maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej z gradientem
nastawialnym w zakresie 1+ 1000 MW/s w przypadku zaktécen w jednej lub wiekszej liczbie sieci pradu
przemiennego, do ktdrych jest przytagczony. Zwtoka poczatkowa poprzedzajgca rozpoczecie zmiany
nie powinna by¢ dtuzsza niz 10 ms od otrzymania sygnatu wyzwalajacego wystanego przez wtasciwego
OSP. Wartos¢ gradientu bedzie ustalana przez wtasciwego OSP indywidualnie dla kazdego systemu
HVDC.

Artykut 13 ust. 3 — automatyczne dziatania zaradcze funkcji regulacyjnych

Funkcje regulacyjne systemu HVDC muszg posiada¢ zdolnos¢é podejmowania automatycznych dziatan
zaradczych. Rodzaje funkcji, kryteria wyzwalania i blokowania, bedg ustalane przez wtasciwego
OSP indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.
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Artykut 14 ust. 1 — zdolnos$¢ do zapewniania inercji syntetycznej

System HVDC nie musi posiadac zdoInosci do zapewnienia inercji syntetycznej w odpowiedzi na zmiany
czgstotliwosci. OSP ma prawo wymagac od wiasciciela systemu HVDC posiadania przez system HVDC
takiej zdolnosci, jesli bedzie to konieczne w celu zachowania lub przywrdcenia bezpieczeristwa pracy
sieci pragdu przemiennego. Jezeli posiadanie takiej zdolnosci bedzie mozliwe pod wzgledem
ekonomicznym i technicznym, wtasciciel systemu HVDC nie moze bez uzasadnienia odméwié zgody.

Artykut 18 ust. 1 — napiecie referencyjne
Ustala sie napiecie referencyjne 1 pu na poziomie:

a) 110 kV dla sieci 110 kV;

b) 220 kV dla sieci 220 kV;

c) 400 kV dla sieci 400 kV.

Artykut 18 ust. 3 — automatyczne odtaczenie przy zaburzeniach napiecia

System HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do automatycznego odtaczenia w przypadku wystapienia
napiecia wykraczajacego poza zakresy wynikajgce z ust. 1 i 2 NC HVDC. Warunki i ustawienia
dla automatycznego odtaczenia bedg uzgadniane przez wtasciwego operatora systemu i whasciciela
systemu HVDC, w porozumieniu z wiasciwym OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

Artykut 19 ust. 1 — szybki prad zwarciowy (zwarcia symetryczne)

System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do zapewnienia szybkiego pradu zwarciowego w punkcie
przytgczenia w przypadku zwaré symetrycznych (tréjfazowych) w sieci pragdu przemiennego.

Artykut 19 ust. 3 — szybki prad zwarciowy (zwarcia niesymetryczne)

System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do zapewnienia niesymetrycznego wprowadzania szybkiego
pradu zwarciowego w punkcie przytaczenia w  przypadku zwaré niesymetrycznych
(jedno- lub dwufazowych) w sieci pradu przemiennego. Wymogi dotyczace sposobu i warunkéw
okreslania poczatku i korica odchylenia wartosci napigcia w punkcie przytaczenia systemu HVDC
zostang okreslone indywidualnie dla kazdego systemu HVDC na podstawie art. 19 ust. 2 lit. a NC HVDC,
przy czym kontrola wartosci napiecia powinna byc¢ realizowana odrebnie dla kaidej fazy.
Wymogi dotyczace charakterystyki, czasu i dokfadnosci szybkiego pradu zwarciowego zostana
okreslone indywidualnie dla kazdego systemu HVDC na podstawie art. 19 ust. 2 lit. b) i ¢) NC HVDC,
przy czym wprowadzanie szybkiego pradu zwarciowego powinno ogranicza¢ sie wytgcznie do fazy
objetej zwarciem (faz objetych zwarciem).
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Artykut 20 ust. 1 — zdolnos¢ do zapewnienia wymiany mocy biernej z siecia
pradu przemiennego

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiadac zdolnosci do zapewnienia wymiany mocy biernej z siecig
pradu przemiennego przy maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynnej systemu HVDC
w granicach profilu U-Q/Pmax okreslonego na ponizszym rysunku. Regulacja mocy biernej powinna
by¢ mozliwa autonomicznie oraz w koordynacji z nadrzednymi uktadami regulacji napiecia i mocy
biernej w sieci pragdu przemiennego. Wiasciwy operator systemu ma prawo do modyfikacji
przedstawionego profilu U-Q/Pmax w ramach maksymalnych wartoéci oraz statej obwiedni
zewnetrznej przewidzianych w NC HVDC, w przypadku gdy potrzebe takg wykaze ekspertyza wptywu
przytgczanego systemu HVDC na system elektroenergetyczny.

Profile U-Q/Pmax, 0 ktérych mowa w art. 20.

Stata obwiednia zewnetrzna
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Rysunek: Profile U-Q/Pmax dla systeméw HVDC, z podziatem na wartosci napiecia
w punkcie przytgczenia, gdzie: U — napiecie w punkcie przytaczenia, Q/Pmax — stosunek mocy biernej
zapewnianej przez ten system dla sieci pradu przemiennego do jego maksymalnej zdolnosci
przesytowej mocy czynnej.

Maksymalny zakres wartosci

Maksymalny Zakres Q/F max napiecia (pu) w stanie ustalonym
0,82 0,225

Tabela: Parametry obwiedni wewnetrznej na powyzszym rysunku.

Artykut 22 ust. 1 — tryby regulacji mocy biernej
Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do pracy w nastepujgcych trybach regulacji:

a) tryb regulacji napiecia;
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b) tryb regulacji mocy biernej;

c) tryb regulacji wspétczynnika mocy.

Artykut 22 ust. 3 lit. a) — napiecie zadane dla trybu regulacji napiecia

Nastawa napiecia w punkcie przytaczenia dla trybu regulacji napiecia stacji przeksztattnikowej HVDC
powinna by¢ mozliwa do ustawiania w sposéb ciaggty w zakresach wartosci okre$lonych w art. 18 ust. 1
lub art. 18 ust. 2 NC HVDC, z uwzglednieniem napiecia znamionowego sieci pradu przemiennego
w punkcie przytaczenia. Nastawienia beda ustalane przez wtasciwego operatora systemu,
W porozumieniu z wtasciwym OSP, indywidualnie dla kazdej stacji przeksztattnikowej HVDC.

Artykut 22 ust. 3 lit. b) — strefa nieczutosci regulacji napiecia

W trybie regulacji napiecia stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnoé¢ do prowadzenia
regulacji napiecia w punkcie przytaczenia ze strefg nieczutosci lub bez strefy nieczutoéci wokét nastawy
okreslonej na podstawie art. 22 ust. 3 lit. a) NC HVDC, ktérg to strefe mozna wybrac z zakresu 0 + 5%
napigcia referencyjnego okreslonego na podstawie art. 18 ust. 1 NC HVDC, z mozliwoscig regulowania
jej z rozdzielczodcig 0,1%. Wartos¢ nastawialna strefy nieczutosci bedzie ustalana przez wiasciwego
operatora systemu indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

Artykut 22 ust. 3 lit. c) pkt i — dynamika regulacji napiecia (czas t1)

W trybie regulacji napigcia stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do osiagniecia 90%
zmiany poziomu wymiany mocy biernej z siecig pradu przemiennego, w nastepstwie skokowej zmiany
napigcia w punkcie przytaczenia, tak szybko, jak pozwalaja na to mozliwosci techniczne, przy czym czas
ten nie powinien przekraczactl =5s.

Artykut 22 ust. 3 lit. c¢) pkt ii — dokladnos¢ i dynamika regulacji
napiecia (czas t2)

W trybie regulacji napiecia stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnoé¢ do osiggniecia
ustalonej wymiany mocy biernej z siecig pradu przemiennego na poziomie wskazanym przez zbocze
pracy, w nastgpstwie skokowej zmiany napiecia w punkcie przytgczenia, tak szybko, jak pozwalaja
na to mozliwosci techniczne, przy czym czas ten nie powinien przekraczaé t;=6s, z tolerancjg
utrzymywania stanu ustalonego nie wigkszg niz 5% maksymalnej mocy biernej lub 5 Mvar
(w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest mniejsza).

Artykut 22 ust. 3 lit. d) — zakres i skok regulacji napiecia

W trybie regulacji napiecia stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do regulacji wartosci
napiecia w punkcie przyfgczenia zgodnie z charakterystykg regulacji, ktérej zbocze jest ustalane
za pomoca zakresu regulowanego w przedziale 2 + 7% i regulowanego skoku nieprzekraczajgcego 0,5%.
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Artykut 22 ust. 6 — zdalna regulacja mocy biernej

System HVDC musi posiadac zdolno$¢ do zapewnienia mozliwosci zdalnego wyboru trybow regulacji
mocy biernej oraz stosownych nastawien. W ramach zdolnoéci do pracy skoordynowanej
z nadrzednym uktadem regulacji napiecia i mocy biernej sieci pradu przemiennego nalezy zapewnic:

a) mozliwos$¢ przyjmowania do realizacji przez uktad regulacji napiecia i mocy biernej systemu
HVDC informacji o zmianie trybu regulacji mocy biernej oraz zmianie nastawieri aktywnego
trybu regulacji;

b) zmiane trybu regulacji mocy biernej i zmiane nastawief aktywnego trybu regulacji przez
system HVDC w czasie rzeczywistym (on-line);

c) odpowiedni kanat komunikacyjny dedykowany dla nadrzednego uktadu regulacji napiecia
i mocy bierne;j.
Urzadzenia zapewniajace zdalng wspétprace z nadrzednym uktadem regulacji napiecia i mocy biernej
powinny spetnia¢ wymogi dotyczace standardéw tacznosci, protokotéw i transmisji danych
obowigzujace u wtasciwego operatora systemu.

Artykut 24 — maksymalny dopuszczalny poziom zaktocen i wahan napiecia
w punkcie przytaczenia

Witasciciel systemu HVDC gwarantuje, ze przytaczenie jego systemu do sieci pradu przemiennego
nie spowoduje zaktécenia ani wahania napigcia w tej sieci (wyznaczanych w punkcie przytaczenia):

1. system HVDC nie moze powodowac naglych zmian i skokéw wartosci napiecia w punkcie
przytaczenia przekraczajacych 3%. W przypadku, gdy zaktécenia te majg charakter
powtarzajacy sie, dopuszczalne poziomy i czestosci nagtych zmian i skokéw wartosci napiecia
wywotanych pracg systemu HVDC beda ustalane przez wiasciwego operatora systemu,
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC;

2. udziat systemu HVDC przytaczonego do sieci zamknietej w catkowitych wahaniach napiecia,
mierzony przyrostem wartosci krétkookresowego (Pst) i dtugookresowego (Plt) wspdtczynnika
migotania Swiatta ponad wartosc tfa, nie powinien przekroczyé:

a. Pst<0,35dlasieci 110 kV i Pst < 0,30 dla sieci 220 kV i 400 kV;
b. PIt<0,25 dla sieci 110 kV i Plt < 0,20 dla sieci 220 kV i 400 kV;

3. system HVDC nie powinien powodowa¢ obecnosci harmonicznych napiecia o wartos$ciach
przekraczajacych dopuszczalne, o ktérych mowa w PN-EN 50160 ,Parametry napiecia
zasilajacego w publicznych sieciach elektroenergetycznych”;

Podane powyzej wartosci wspotczynnikéw jakosci energii powinny by¢ spetnione w okresie tygodnia
z prawdopodobieristwem 99%.

System HVDC powinien by¢ wyposazony w system pomiaru i rejestracji parametréw jakosci energii
(pomiar wartosci skutecznej napiecia i pradu, wskaznikéw wahan napiecia i harmonicznych napiecia
i pragdu w klasie pomiarowej A) oraz system teletransmisji danych do wtasciwego operatora systemu.

System HVDC w przypadku niedotrzymania powyiszych standardéw jakosci energii moze zostac
wytaczony, na polecenie wtasciwego operatora systemu, do czasu usuniecia nieprawidtowosci.
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Artykut 25 ust. 1 - profil napigciowy wymaganego obszaru pracy systemu
HVDC podczas zwarcia symetrycznego w sieci pradu przemiennego

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do zachowania potaczenia z siecig pradu
przemiennego podczas zwarcia symetrycznego w tej sieci oraz kontynuacji stabilnej pracy
po wyeliminowaniu tego zaktdécenia i przywrdceniu normalnych warunkéw pracy sieci. Zdolnos¢
ta dotyczy zwar¢, dla ktérych napiecia migdzyfazowe w punkcie przytaczenia podczas zwarcia
i po zwarciu s nie nizsze niz przebieg czasowy napiecia okreslony ponizej:

U [pu]
1,0 ~‘—A-«—~—; ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ bR SRR PR =% W :* ~~~~~~~~ ’ ---------

i ‘, . .
Urec2 [l Rt I i i

0.8 N S SR AR

06 f-F----d=-n-- A STEIELS TN oo

O

0,4 _.A_...__,i ________ S i L

Urec1 - -

0'2 ol S Al i i e o oo s

i o N 5
1

'
DD L N —
I
'
-

00 1,0 2,5 4,0 55 7,0 8,5 10,0
tclear trec‘1 trecz t [S]

Rysunek : Profil pozostania w pracy podczas zwarcia stacji przeksztattnikowej HVDC. Uret — napiecie
w punkcie przytaczenia w trakcie zwarcia; tclear - chwila czasowa eliminacji zwarcia
w sieci pradu przemiennego; Urecl i trecl — parametry dolnych wartosci granicznych powrotu napiecia
po eliminacji zwarcia; Urec2 i trec2 — parametry gérnych wartosci granicznych powrotu napiecia
po eliminacji zwarcia.

Parametry napiecia Parametry czasu
[pul [s]
Uret 0,00 tclear 0,15
Urecl 0,25 trecl 1,5
Urec2 0,85 trec2 8,5

Tabela: Parametry w zakresie zdolnosci stacji przeksztattnikowej HVDC do pozostania w pracy podczas
zwarcia w sieci prgdu przemiennego.
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Artykut 25 ust. 6 — zdolno$¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia
niesymetrycznego w sieci pragdu przemiennego

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do zachowania potgczenia z siecig pradu
przemiennego podczas zwarcia niesymetrycznego (jedno- lub dwufazowego) w tej sieci
oraz kontynuacji stabilnej pracy po wyeliminowaniu tego zaktécenia i przywrdceniu normalnych
warunkéw pracy sieci. Zdolno$¢ ta dotyczy zwaré, dla ktérych napiecia miedzyfazowe w punkcie
przytgczenia podczas zwarcia i po zwarciu sg nie nizsze niz przebieg czasowy napiecia okreslony
na podstawie art. 25 ust. 1 NC HVDC, przy czym system HVDC moze odtgczy¢ sie od sieci podczas
zwarcia, gdy choc jedno z napie¢ miedzyfazowych obnizy sie ponizej tego profilu.

Artykut 26 — pozakioceniowe odtwarzanie poziomu przesytanej mocy
czynnej

System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do zapewnienia odtworzenia, po eliminacji zaktécenia
zwarciowego w sieci prgdu przemiennego, przesytania mocy czynnej na poziomie co najmniej 90%
wartosci przedzaktdceniowej z gradientem okreslonym na podstawie art. 13 ust. 1 lit. b NC HVDC
(o ile jest zachowane potaczenie systemu HVDC z siecig pragdu przemiennego i nie wystepuja problemy
komutacyjne w stacjach przeksztattnikowych systemu HVDC). Pozaktdceniowe odtwarzanie mocy
czynnej powinno sie rozpoczg¢ bezzwtocznie, gdy napiecie w punkcie przytaczenia powrdci do 90%
wartosci przedzaktéceniowej.

Artykut 28 - podawanie napiecia na stacje przeksztalthnikowe HVDC
i ich synchronizowanie

Stacja przeksztattnikowa HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do ograniczania wszelkich zmian napigcia
w trakcie podawania napiecia na te stacje lub synchronizowania jej z siecig pradu przemiennego,
lub w trakcie przytaczania stacji przeksztattnikowej HVDC pod napieciem do systemu HVDC,
do poziomu wynikajgcego ze strefy nieczutosci regulacji napiecia okreslonej na podstawie
art. 22 ust. 3 lit. b) NC HVDC, w czasie nie dtuzszym niz wynikajacy z dynamiki regulacji napiecia
okreslonej na podstawie art. 22 ust. 3 lit. c) pkt ii NC HVDC z oknem pomiaru napigcia nie krétszym
niz czas t2 okreslony na podstawie art. 22 ust. 3 lit. c) pkt ii NC HVDC.

Artykut 30 — zdoInos¢ ttumienia oscylacji mocy

System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do wspierania ttumienia oscylacji mocy w przytgczonych sieciach
pradu przemiennego o czestotliwosciach w zakresie do 5 Hz poprzez zarzadzanie poziomem mocy
przesytanej przez system.
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Artykut 31 ust. 2 — badania dotyczace podsynchronicznych interakcji
skretnych

Wrtasciciel systemu HVDC musi przeprowadzié¢ badania dotyczace SSTI w sieci pradu przemiennego,
do ktérej ma by¢ przytaczony system HVDC okreslajac:

a. urzadzenia pradu przemiennego niezbedne do przeprowadzenia badania;
b. warunki wystepowania SSTI;
C. Zrddta SSTI (w szczegdlnosci udziatu systemu HVDC w SSTI);

d. zasieg SSTI.

Szczegotowe warunki dla przeprowadzenia badania okreslane sa przez wtasciciela systemu HVDC
i uzgadniane z OSP.

Zakres badan powinien obejmowac identyfikacje i oceng zagrozen dla urzadzen przytaczonych do sieci
oraz propozycje i oceng skutecznosci Srodkéw zaradczych.

Artykut 32 ust. 1 — metoda wyliczania maksymalnej i minimalnej mocy
zwarciowej w punkcie przylaczenia

Obliczenia zwarciowe nalezy wykonac¢ z uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN 60909 , Parametry
napigcia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych”. Dla celéw wyliczenia
maksymalnej mocy zwarciowej w punktach przytaczenia systemu HVDC nalezy przyja¢ uktad sieci pradu
przemiennego z wiaczonymi wszystkimi instalacjami wytwérczymi (lub przynajmniej jednostkami
wytworczymi  konwencjonalnymi  przytagczonymi  do sieci zamknietej) oraz zamknietymi
podziatami/sprzegtami w weztach sieci (lub przynajmniej w najblizszym sasiedztwie planowanego
punktu przytaczenia systemu HVDC), przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw pracy tej sieci.
Natomiast dla celéw wyliczenia minimalnej mocy zwarciowej w punktach przytgczenia systemu HVDC
nalezy przyja¢ ukfad sieci pradu przemiennego z jak najmniejsza liczbg wiaczonych instalacji
wytworczych oraz otwartymi podziatami/sprzegtami w weztach sieci, przy zachowaniu integralnosci
tej sieci i pokryciu zapotrzebowania odbiorcéw na moc.

Artykut 32 ust. 2 — charakterystyka sieci pradu przemiennego
Systemy HVDC przytgczane do sieci pradu przemiennego muszg posiada¢ zdolno$é¢ do pracy:

a) przy zakresach czestotliwosci i w okresach okreslonych na podstawie art.11 ust.1
lub 2 NC HVDC;

b) przy napieciu w punkcie przylaczenia w zakresie okre$lonym na podstawie
art. 18 ust. 1 lub 2 NC HVDC;

c) w przedziale mocy zwarciowej w miejscu ich przytaczenia ustalonym na podstawie
art.32 ust.1 NC HVDC, z uwzglednieniem wymaganej wytrzymatosci zwarciowej
przy zwarciach tréjfazowych i jednofazowych i dopuszczalnego wspétczynnika zwarcia
doziemnego (okreslonego jako stosunek maksymalnej wartosci napiecia fazowego podczas
zwarcia z ziemig do wartos$ci znamionowej napiecia fazowego w danym punkcie sieci) réwnego
1,3 (dla sieci 220 kV i 400 kV) i 1,4 (dla sieci 110 kV).
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Dodatkowe wymagania okreslajgce zdolnos¢ systeméw HVDC do pracy, charakterystyczne
dla punktéw ich przytaczenia do sieci pragdu przemiennego, bedg ustalane przez wtasciwego operatora
systemu indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

Artykut 33 ust. 2 — zmiany napiecia w sieci pragdu przemiennego podczas
wiaczania lub wytgczania

Ustala sie dopuszczalny limit stanéw nieustalonych napie¢ w punkcie przytaczenia, wywotanych
przetaczeniem lub odtgczeniem stacji przeksztattnikowej HVDC bedacej czescig jakiegokolwiek
wieloterminalowego lub osadzonego systemu HVDC bedzie ustalany przez witasciwego OSP
indywidualnie dla kazdego systemu HVDC, przy czym wartos¢ ta nie moze przekroczy¢ 3% wartosci
napiecia wystepujacej przed przetgczeniem lub odtgczeniem tej stacji przeksztattnikowej HVDC,
z uwzglednieniem wymogdw okreslonych na podstawie art. 24 i art. 28.

Artykut 35 ust. 2 — priorytetyzacja dziatania zabezpieczen i regulacji
Wiasciciel systemu HVDC organizuje funkcjonalnos$¢ i nastawienia zabezpieczen i uktadéw regulacji
tego systemu zgodnie z nastepujaca kolejnosciag pierwszenstwa dziatan, podang w malejacej kolejnosci
waznosci:

a) zabezpieczenie sieci pragdu przemiennego i systemu HVDC;

b) regulacja mocy czynnej do celéw pomocy w nadzwyczajnych sytuacjach;

c) inercja syntetyczna, w stosownych przypadkach;

d) automatyczne dziatania zaradcze okreslone w art. 13 ust. 3;

e) LFSM;

f) FSM i regulacja czestotliwosci;

g) ograniczenia gradientu mocy.

Artykut 36 ust. 1 — zmiany trybow i nastawien zabezpieczen i regulacji

System HVDC musi posiadac zdolnos¢ do zmiany nastawien trybéw regulacji i nastawien zabezpieczen
w stacji przeksztattnikowej HVDC.

Artykut 36 ust. 3 — zdalne zmiany trybow i nastawien regulacji

System HVDC musi zapewnia¢ mozliwosci zmiany trybow regulacji i ich nastawien zdalnie z osrodkéw
dyspozycji mocy wtasciwego operatora systemu lub wtasciwego OSP.
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Artykut 39 ust. 1 lit. b) — skoordynowana regulacja czestotliwosci

Jesli na podstawie przepiséw art. 16 ust. 1 OSP zdecyduje o wyposazeniu systemu HVDC w niezalezny
tryb regulacji w celu regulowania generowanej mocy czynnej stacji przeksztattnikowej HVDC
w zaleznosci od czestotliwosci, moduty parku energii z podfaczeniem pradu statego przytaczone
poprzez systemy HVDC, ktére taczg sig z wigcej niz jednym obszarem regulacyjnym, musza posiadaé
zdolnos¢ do realizacji skoordynowanej regulacji czestotliwosci.

Artykut 40 ust. 1 lit. c) — automatyczne odtaczenie przy zaburzeniach
napiecia

Modut parku energii z podtaczeniem pradu statego, ktéry ma przytacze HVDC do sieci stacji
przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji, musi posiada¢ zdolno$¢ do automatycznego
odtaczenia w przypadku wystgpienia napigcia w przytaczu HVDC wykraczajgcego poza zakresy
wynikajace z lit. a) i b) . Warunki i ustawienia dla automatycznego odtaczenia beda uzgadnianie
przez wtasciwego operatora systemu iwtlasciciela systemu HVDC, wtasciwym OSP i wtascicielem
modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego indywidualnie dla kazdego modutu parku energii
z podtaczeniem pradu statego.

Artykut 40 ust. 2 lit. b) pkt i — zdoIno$¢ do generacji mocy biernej

Moduty parku energii z podtgczeniem pradu statego musza posiada¢ zdolno$¢ do generacji mocy
biernej w funkcji zmieniajacego sig napigcia w punkcie przytaczenia, o ksztatcie profilu U-Q/Pmax,
zgodnym z ustalonym na podstawie art. 21 ust. 3 lit. b) pkt i) NC RfG. Modyfikacje ksztattu profilu
U-Q/Pmax, z zachowaniem zakreséw zgodnych z Tabelg 11 zatacznika VII NC HVDC, beda ustalane
indywidualnie dla kazdej instalacji pomiedzy wtasciwym OSP, wiaéciwym operatorem systemu
i wtascicielem modutu parku energii z podtaczeniem pradu statego, jesli bedzie to konieczne w celu
zachowania lub przywrécenia bezpieczeristwa pracy sieci pradu przemiennego. Jezeli modyfikacja
profilu U-Q/Pmax bedzie mozliwa pod wzgledem ekonomicznym i technicznym, wtasciciel modutu
parku energii z podtaczeniem pradu statego nie moze bez uzasadnienia odmoéwié zgody.

Artykut 40 ust. 2 lit. b) pkt ii — uzupetniajgca moc bierna

Dla modutéw parku energii z podtaczeniem pradu statego, ktérych punkt przytaczenia nie znajduje
si¢ na zaciskach wysokiego napigcia transformatora blokowego doprowadzajagcego do poziomu
napigcia punktu przytgczenia, ani na zaciskach pradnicy, w przypadku gdy nie wystepuje transformator
blokowy musi zosta¢ zapewniona uzupetniajgca moc bierna. Warto$¢ tej mocy bedzie ustalana
przez wtasciwego operatora systemu indywidualnie dla kazdego modutu parku energii z podtaczeniem
pradu statego.
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Artykut 41 ust. 1 — synchronizowanie z siecig pradu przemiennego

Modut parku energii z podtaczeniem pradu statego musi posiada¢ zdolno$¢ do ograniczania wszelkich
zmian napiecia podczas synchronizacji z siecig pragdu przemiennego do poziomu nieprzekraczajgcego
5% poziomu napigcia przed synchronizacja, w czasie nie dtuzszym niz wynikajgcy z dynamiki regulacji
napiecia, zgodnym z ustalonym na podstawie art. 21 ust. 3 lit. d) pkt iv NC RfG z oknem pomiaru
napiecia nie krotszym niz czas t2 okreslony na podstawie art. 21 ust. 3 lit. d) pkt iv) NC RfG.

Artykut 41 ust. 2 - sygnaly wyjsciowe

Witasciciel modutu parku energii z podtaczeniem pradu statego przekazuje sygnaty wyjsciowe zgodne
z ustalonymi na podstawie art. 14 ust. 5 lit. d) pkt ii) NC RfG.

Artykut 42 lit. a) — metoda wyliczania maksymalnej i minimalnej mocy
zwarciowej w punkcie przytaczenia

Obliczenia zwarciowe nalezy wykona¢ z uwzglednieniem normy PN-EN 60909 ,Parametry napiecia
zasilajacego w publicznych sieciach elektroenergetycznych”. Dla celéw wyliczenia maksymalnej mocy
zwarciowej na przytgczu HVDC nalezy przyja¢ uktad sieci pragdu przemiennego z wtgczonymi wszystkimi
instalacjami  wytwoérczymi  (lub przynajmniej jednostkami wytwdrczymi  konwencjonalnymi
przytaczonymi do sieci zamknietej) oraz zamknietymi podziatami/sprzegtami w weztach sieci
(lub przynajmniej w najblizszym sasiedztwie planowanego przytagcza HVDC modutu), przy zachowaniu
bezpiecznych warunkéw pracy tej sieci. Natomiast dla celéw wyliczenia minimalnej mocy zwarciowej
na przytaczu HVDC nalezy przyja¢ ukfad sieci pragdu przemiennego z jak najmniejszg liczbg wtaczonych
instalacji wytwdrczych oraz otwartymi podziatami/sprzegtami w weztach sieci, przy zachowaniu
integralnosci tej sieci i pokryciu zapotrzebowania odbiorcéw na moc.

Artykut 42 lit. b) — charakterystyka sieci pradu przemiennego
Moduty parku energii z podtaczeniem pradu statego muszg posiadaé zdolno$c¢ do stabilnej pracy:

a) przy zakresach czestotliwosci w sieci pragdu przemiennego i w okresach ustalonych
na podstawie art. 39 ust. 2 lit. a) lub b) NC HVDC;

b) przy napieciu na przytgczu HVDC w zakresie ustalonych na podstawie art. 40 ust. 1 lit. a) lub b)
NC HVDC;

c) w przedziale mocy zwarciowej w miejscu ich przytaczenia ustalonych na podstawie
art.42 lit.a) NC HVDC, z uwzglednieniem wymaganej wytrzymatoéci zwarciowej
przy zwarciach tréjfazowych i jednofazowych i dopuszczalnego wspétczynnika zwarcia
doziemnego (okreslonego jako stosunek maksymalnej wartosci napiecia fazowego podczas
zwarcia z ziemig do wartosci znamionowej napiecia fazowego w danym punkcie sieci) réwnego
1,3 (dla sieci 220 kV i 400 kV) i 1,4 (dla sieci 110 kV).

Dodatkowe wymagania okreslajgce zdolnos¢ modutéw parku energii z podtaczeniem pradu statego
do pracy, charakterystyczne dla lokalizacji ich przytagcza HVDC, beda ustalane przez wtasciwego
operatora systemu indywidualnie dla kazdego modutu parku energii z podtgczeniem pradu statego.
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Artykut 44 — zmiany napigcia w sieci podczas wiaczania

Witasciciel modutu parku energii z podfaczeniem pradu statego gwarantuje, ze przytaczenie
jego modutu do sieci pragdu przemiennego nie spowoduje zaktécenia ani wahania napiecia w tej sieci
(wyznaczanych w punkcie przytaczenia):

1. modut parku energii z podtagczeniem pradu statego nie moze powodowaé nagtych zmian
i skokéw wartosci napiecia w punkcie przytaczenia przekraczajacych  3%.
W przypadku, gdy zaktécenia te majg charakter powtarzajacy sie, dopuszczalne poziomy
i czgstosci naglych zmian i skokéw wartosci napiecia wywotanych praca modutu parku
energii z podtagczeniem pradu statego beda ustalane przez wtasciwego operatora systemu,
indywidualnie dla kazdego modutuy;

2. udziat modutu parku energii z podtaczeniem pradu statego przytaczonego do sieci
zamknietej w catkowitych wahaniach napiecia, mierzony przyrostem wartosci
krétkookresowego (Pst) i dtugookresowego (PIt) wspétczynnika migotania $wiatta ponad
wartos¢ tta, nie powinien przekroczyé:

a. Pst<0,35dlasieci 110 kV i Pst < 0,30 dla sieci 220 kV i 400 kV;
b. PIt<0,25 dla sieci 110 kV i PIt < 0,20 dla sieci 220 kV i 400 kV;

3. modut parku energii z podtgczeniem pradu statego nie powinien powodowa¢ obecnosci
harmonicznych napiecia o wartosciach przekraczajgcych dopuszczalne, o ktérych mowa
w normie PN-EN 50160 ,Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych”;

Podane powyzej wartosci wspétczynnikow jakosci energii powinny byé spetnione w okresie tygodnia
z prawdopodobiernstwem 99%.

Modut parku energii z podtaczeniem pradu statego powinny by¢ wyposazone w system pomiaru
i rejestracji parametrow  jakosci energii (pomiar  wartosci  skutecznej napiecia
i pradu, wskainikéw wahain napiecia i harmonicznych napiecia i pradu w klasie
pomiarowej A) oraz system teletransmisji danych do wtasciwego operatora systemu;

Modut parku energii z podtaczeniem pradu statego w przypadku niedotrzymania powyiszych
standardéw jakosci energii moze zosta¢ wytaczony, na polecenie wiaiciwego operatora systemu,
do czasu usuniecia nieprawidtowosci.

Artykut 48 ust. 2 lit. a) i lit. b) — zdoIno$¢ do zapewnienia wymiany mocy
biernej z siecig pradu przemiennego

Stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi posiadaé¢ zdolnoéci do zapewnienia
wymiany mocy biernej z siecig pradu przemiennego przy maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy
czynnej HVDC w granicach profilu U-Q/Pmax okreslonego na wykresie ponizej. Regulacja mocy bierne;j
powinna by¢ mozliwa autonomicznie oraz w koordynacji z nadrzednymi uktadami regulacji napiecia
i mocy biernej w sieci pradu przemiennego. Wtasciwy operator systemu zastrzega sobie prawo do
modyfikacji przedstawionego profilu U-Q/Pmax wramach maksymalnych wartosci oraz statej
obwiedni zewnetrznej przewidzianych w Tabeli 14 w Zatgczniku VIl do NC HVDC, w przypadku gdy

potrzebe
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takg wykaze ekspertyza wptywu przytaczanej stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji
na system elektroenergetyczny.

Profile U-Q/Pmax, o ktérych mowa w art. 48.

Stata obwiednia zewnetrzna
== == ¢ Profil dla HYDC w sieci 110kV i 220 kV

U

[pul e ¢ o o Profil dia HVDC w sieci 400 kV
1,20 7---- P g N A A S A R A N
R I R v e L et CRSS I SN SRy DS O A
0,4;/1,118 | ! , I I 10,42; 1,118 : |
W“TﬂmﬂlfE’)ﬂ?.m“lﬁ“ﬁ“l'ﬁ:"’.:_w;ﬂbm‘bﬁ : : :
L T S S M|t S
- .:0..: 1 : i :g | 1 i
"_" H Q.. : ; : { : : i
1,05 +---- ‘—~-’——-—,1\~---T ----- r---%seee0eeeeesees —0,-42;-1'05 -
P8 e T
TOR - -SSR S S0 W
095 - f TS | SE S S
A 12 X I A ! S
0,90 ++0,4;0,9 090:0.0:0 @00 00009 oy :svlmm:m n-lee- an {d - 0;42;:0,9-7--|
0409 | 1 | | tesseeceeees 0420875 |
0,85 1=ttt OBy S ettt -
0,80 (S0 SESNSE U [N PN I, S S RSN - —

-06 -05 04 -0,3 -0,2 -0,1 00 O, 02 03 04 05 06 07
Pobér Q z sieci Woprowadzanie Q do sieci Q/Pmax [pU]

Rysunek: Profil U-Q/Pmax stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji. U — napiecie
w punkcie przytaczenia, Q/Pmax — stosunek mocy biernej zapewnianej przez te stacje dla sieci pradu
przemiennego do jej maksymalnej zdolnosci przesytowej mocy czynne;.

Maksymalny zakres wartosci
napiecia (pu) w stanie ustalonym
0,82 0,225

Maksymalny zakres Q/Pmax

Tabela: Maksymalny zakres zaréwno Q/Pmax, jak i napiecia w stanie ustalonym dla stacji
przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizaciji.

Artykut 50 — zmiany napigcia w sieci podczas wiaczania

Wrtasciciel stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji gwarantuje, ze przytgczenie

jego stacji do sieci pradu przemiennego nie spowoduje zaktdcenia ani wahania napiecia w tej sieci
(wyznaczanych w punkcie przytgczenia):

1. stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji nie moze powodowaé nagtych

zmian i skokoéw wartosci napiecia w punkcie przytgczenia przekraczajgcych 3%.

W przypadku, gdy zaktécenia te majg charakter powtarzajacy sie, dopuszczalne poziomy

i czestosci nagtych zmian i skokéw wartosci napiecia wywotanych pracg stacji
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przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji beda ustalane przez wiaiciwego
operatora systemu w uzgodnieniu z wtascicielem stacji przeksztattnikowej HVDC
w oddalonej lokalizacji, indywidualnie dla kazdej stacji przeksztattnikowej HVDC
w oddalonej lokalizacji;

2. udziat stacji przeksztattnikowej HVDC w oddalonej lokalizacji przytaczonej
do sieci zamknigtej w catkowitych wahaniach napiecia, mierzony przyrostem wartosci
krétkookresowego (Pst) i dtugookresowego (PIt) wspétczynnika migotania $wiatta ponad
wartos¢ tfa, nie powinien przekroczyé:

a. Pst<0,35dlasieci 110 kV i Pst < 0,30 dla sieci 220 kV i 400 kV;
b. Plt<0,25dlasieci 110 kV i PIt < 0,20 dla sieci 220 kV i 400 kV;

3. stacja przeksztaftnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji nie powinny powodowaé obecnosci
harmonicznych napiecia o wartosciach przekraczajacych dopuszczalne, o ktérych mowa
WPN-EN 50160 ,Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych  sieciach
elektroenergetycznych”;

Podane powyzej wartosci wspotczynnikéw jakosci energii powinny by¢ spetnione w okresie tygodnia
z prawdopodobieristwem 99%.

Stacja przeksztattnikowe HVDC w oddalonej lokalizacji powinny byé wyposazone w system pomiaru
i rejestracji parametréw  jakosci energii (pomiar wartosci skutecznej napiecia
i pradu, wskaznikéw wahar napigcia i harmonicznych napigcia i pragdu w klasie pomiarowej A) oraz
system teletransmisji danych do wtasciwego operatora systemu;

Stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji w przypadku niedotrzymania powyiszych
standardow jakosci energii moze zosta¢ wytaczona, na polecenie wtaéciwego operatora systemu,
do czasu usuniecia nieprawidtowosci.

Artykut 51 ust. 1 — priorytetyzacja dzialania systemu sterowania jednostki
przeksztaitnikowej HVDC

Wtasciciel systemu HVDC organizuje funkcjonalnos¢ i nastawienia systemu sterowania zapewniajace
nastepujaca hierarchie dziatan, podang w malejgcej kolejnoéci waznosci:

a) dziatania w celu pozostania systemu HVDC w pracy podczas zaktécen w sieci pradu
przemiennego, w tym szybki pragd zwarciowy;

b) dziatania w celu zachowania lub przywrécenia bezpieczerstwa pracy sieci pradu
przemiennego,

w tym regulacja mocy czynnej do celéw pomocy w nadzwyczajnych sytuacjach
(m.in. inercja syntetyczna, ttumienie oscylacji mocy, ttumienie podsynchronicznych interakcji
skretnych), wsparcie czestotliwosci (FSM, LFSM-O, LFSM-U);

c) regulacja napigcia i mocy biernej w koordynacji z nadrzednymi uktadami regulac;ji sieci pradu
przemiennego, w tym ze zdalng zmiang trybdéw i parametréw regulacji;

d) regulacja mocy czynnej w koordynacji z nadrzednymi uktadami regulacji sieci pradu
przemiennego, w tym ze zdalng zmiang parametréw regulacji;

e) lokalna regulacja napiecia i mocy biernej oraz regulacja mocy czynnej;
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f) dziatania poawaryjne w celu odbudowy sieci prgdu przemiennego, w tym rozruch
autonomiczny.

Artykut 53 ust. 4 — alarm detekcji oscylacji

Urzadzenia stuzace do rejestracji i monitorowania dynamicznego zachowania systemoéw HVDC muszg
posiadac alarm oscylacji w celu detekcji stabo ttumionych oscylacji mocy czynnej o czestotliwosciach
w zakresie okreslonym na podstawie art. 30 NC HVDC. Pobudzenie alarmu nastepuje po przekroczeniu
ustawionego progu dopuszczalnego poziomu oscylacji mocy czynnej przesytanej przez system HVDC,
przy jednoczesnej kontroli wartosci wspotczynnika ttumienia tych oscylacji. Ustawienia kryteriéw
aktywacji alarmu bedg okreslane przez wtasciwego operatora systemu, w porozumieniu z wtasciwym
OSP, indywidualnie dla kazdego systemu HVDC.

Artykut 54 ust. 1 — dostarczenie modeli symulacyjnych

Witasciciel systemu HVDC musi dostarczy¢ wiasciwemu operatorowi systemu modele symulacyjne,
ktore witasciwie odzwierciedlajg zachowanie systemu HVDC w stanach symetrycznych
i niesymetrycznych zaréwno dla symulacji w stanie ustalonym i symulacji dynamicznych
(dla czestotliwosci 50Hz), jak i dla symulacji elektromagnetycznych standw przejsciowych.
W przypadku zmiany parametréw systemu HVDC wtasciciel systemu musi dostarczy¢ wtasciwemu
operatorowi systemu zaktualizowane modele symulacyjne. O ile OSP lub wtasciwy operator systemu
nie postanowi inaczej, format przekazania modeli oraz dotyczacej ich dokumentacji powinny
by¢ zgodne ze standardem CGMES 2.4.15 lub nowszym. Dokumentacja powinna w sposéb petny
okreslac strukture i funkcjonalnos¢ elementéw sktadowych modeli, z poszanowaniem przepisow ust. 2.

Artykut 54 ust. 5 - réwnowazny model ukladu regulacji dla
zidentyfikowanych interakcji regulacyjnych

Witasciciel systemu HVDC dostarcza model uktadu regulacji, w przypadku gdy moga wystepowac
niekorzystne interakcje regulacyjne ze stacjami przeksztattnikowymi HVDC i innymi przytaczonymi
instalacjami w bliskim sgsiedztwie elektrycznym. Model musi zawiera¢ wszystkie niezbedne dane
do celdw realistycznej symulacji niekorzystnych interakcji regulacyjnych, z uwzglednieniem wymogow
wynikajacych z art. 29 ust. 1 i art. 54 ust. 1 NC HVDC.

Zatacznik | Tabela 1 — zakresy czestotliwosci

Zakresy czestotliwosci, o ktérych mowa w art. 11.

Zakres czestotliwosci Czas pracy

47,0Hz+47,5Hz 60s

47,5Hz+ 52,0 Hz nieograniczony
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Tabela: Minimalne czasy, w ktérych system HVDC musi byé zdolny do pracy przy réinych
czestotliwosciach odbiegajgcych od wartosci znamionowej, bez odtgczenia od sieci.

Zatacznik Il Obszar A ust. 1 lit. a) — parametry regulacyjne w trybie FSM

System HVDC musi posiada¢ zdolno$¢ do reagowania na odchylenia czestotliwosci w kazdej
przytaczonej sieci pradu przemiennego poprzez dostosowywanie poziomu przesytanej mocy czynnej,
jak to przedstawiono na ponizszym rysunku, oraz zgodnie z parametrami okre$lonymi w ponizszej
tabeli.

W podanych zakresach nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru i ustawiania strefy nieczutosci odpowiedzi
czestotliwosciowej oraz statyzmow s1i s2.
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: : ¢ G =+200 mHz ! ! 1 S2T 17ty
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Rysunek: Zdolno$¢ do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej systeméw HVDC w trybie FSM
ilustrujgca przypadki skrajnych, okreslonych w Tabeli ponizej, wartosci strefy nieczutosci i statyzmow
s1 i s2 (pogladowo przyjeto minimalng zdolnos¢ przesylowa mocy czynnej tego systemu réwng 10%
i nastawiony poziom przesytania mocy czynnej przez ten system réwny 50%; ilustracja dotyczy
zdolnosci do odpowiedzi czestotliwosci mocy czynnej systeméw HVDC w trybie FSM
przy niewrazliwosci dla dodatniej wartosci nastawy mocy czynnej — tryb importu).

Parametry Zakresy wartosci
Strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowe;j 0 ++200 mHz
Statyzm s1 (regulacja w gore) 2+12%

Statyzm s2 (regulacja w dét) 2+12%
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Niewrazliwo$¢ odpowiedzi czestotliwosciowej 110 mHz

Tabela: Parametry dotyczace odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej w trybie FSM.

Zatacznik Il Obszar A ust. 1 lit. d) pkt ii — parametry regulacyjne
w trybie FSM

Zakresy czasow regulacji, o ktérych mowa w obszarze A ust. 1 lit d) pkt ii.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

|AP1|IPmax "' o T :

|

|
1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0

>kt - - - ! t[s]

-

Rysunek: Zdolnos¢ do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej systemdéw HVDC w trybie FSM.

Parametry Czas
Maksymalna dopuszczalna zwtoka poczgtkowa t1 0,5s
Maksymalny dopuszczalny czas petnego uruchomienia t2 30s

Tabela: Parametry petnego uruchomienia odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej, wynikajgcego
ze skokowej zmiany czestotliwosci.

Zatacznik Il Obszar B wust. 1 lit. c) - parametry regulacyjne
w trybie LFSM-O

Podczas dziatania w trybie LFSM-O system HVDC musi posiada¢ zdolnos¢ do regulacji odpowiedzi
czestotliwosciowej mocy czynnej tak szybko, jak pozwalaja na to mozliwosci techniczne,
przy czym maksymalna dopuszczalna zwtoka poczatkowa wynosi 0,5 s, a maksymalny dopuszczalny
czas petnego uruchomienia 30 s.
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Zatacznik Il Obszar B ust. 2 — parametry regulacyjne w trybie LFSM-O

Podczas dziatania w trybie LFSM-O system HVDC musi mie¢ zdolno$¢ do regulacji odpowiedzi
czgstotliwosciowej mocy czynnej z siecig lub sieciami pragdu przemiennego, zaréwno w trakcie importu,
jak i eksportu, zgodnie z ponizszym rysunkiem przy progu czestotliwosci f1 z zakresu 50,2 + 50,5 Hz
i statyzmie s3 zzakresu 2+12%. W podanych zakresach naleiy zapewni¢ mozliwoéé wyboru
i ustawiania progu czestotliwosci f1 i statyzmu s3.

AP/P max [%]

i

0,8 Af[Hz)

! : ng=2% \ S:=12
5,0 - cvetede —

Rysunek: Zdolnoé¢ do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej systeméw HVDC w trybie
LFSM-O ilustrujgca przypadki skrajnych wartosci czestotliwosci f1 i statyzmu s3.

Zatacznik Il Obszar C wust. 1 lit. c) - parametry regulacyjne
w trybie LFSM-U

Podczas dziatania w trybie LFSM-U system HVDC musi mie¢ zdolno$¢ do regulacji odpowiedzi
czgstotliwosciowej mocy czynnej tak szybko, jak pozwalajg na to mozliwosci techniczne,
przy czym maksymalna dopuszczalna zwtoka poczatkowa wynosi 0,5 s, a maksymalny dopuszczalny
czas petnego uruchomienia 30s.

Zatacznik Il Obszar C ust. 2 — parametry regulacyjne w trybie LFSM-U

Podczas dziatania w trybie LFSM-U system HVDC musi mie¢ zdolno$¢ do regulacji odpowiedzi
czgstotliwosciowej mocy czynnej z siecig lub sieciami pradu przemiennego, zaréwno w trakcie importu,
jak i eksportu, zgodnie z ponizszym rysunkiem przy progu czestotliwosci f2 z zakresu 49,8 + 49,5 Hz
i statyzmie s4 zzakresu 2+ 12%. W podanych zakresach nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru i
ustawiania progu czestotliwosci f2 i statyzmu s4.
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Rysunek: Zdolno$s¢ do odpowiedzi czestotliwosciowej mocy czynnej systeméow HVDC
w trybie LFSM-U ilustrujgca przypadki skrajnych wartosci czestotliwosci f2 i statyzmu s4.

Zatacznik Il Tabela 4 - zakresy napiecia dla systeméw HVDC
przytagczanych do sieci 110 kV i 220 kV

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 18.

Zakres napiecia Czas pracy

1,118 + 1,15 pu 60 minut

Tabela: Minimalne czasy, w ktérych system HVDC musi by¢ zdolny do pracy przy wartosciach napiecia
odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu w punktach przytgczenia, bez odtgczenia od sieci pradu
przemiennego, w ograniczeniu do systemow HVDC przytgczanych do sieci 110 kV i 220 kV.

Zalacznik Il Tabela 5 - zakresy napiecia dla systeméow HVDC
przytaczanych do sieci 400 kV

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 18.

Zakres napiecia Czas pracy

1,05 pu + 1,0875 pu 60 minut

Tabela: Minimalne czasy, w ktérych system HVDC musi by¢ zdolny do pracy przy wartosciach napiecia
odbiegajgcych od referencyjnej wartosci 1 pu w punktach przytaczenia, bez odtaczenia od sieci prgdu
przemiennego, w ograniczeniu do systeméw HVDC przytaczanych do sieci 400 kV.
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Zatacznik VII Tabela 9 - zakresy napigcia dla modutéw parku energii
z podtgczeniem pradu statego przytagczanych do sieci 110 kV i 220 kV

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 40.

Zakres napiecia Czas pracy

1,118 pu+ 1,15 pu 60 minut

Tabela: Minimalne czasy, w ktérych modut parku energii z podtaczeniem pradu statego
musi by¢ zdolny do pracy przy wartosciach napiecia odbiegajacych od referencyjnej wartosci 1 pu
bez odtaczenia od sieci pradu przemiennego, w ograniczeniu do modutéw parku energii
z podtgczeniem pradu statego przytaczanych do sieci 110 kV i 220 kV.

Zatacznik VIl Tabela 10 — zakresy napiecia dla modutéw parku energii
z podiaczeniem pradu statego przyltagczanych do sieci 400 kV

Zakresy napigcia, o ktérych mowa w art. 40.

Zakres napiecia Czas pracy
1,05 pu+1,10 pu 60 minut
1,10 pu+1,15pu Nie definiuje sie minimalnego czasu pracy

Tabela: Minimalne czasy, w ktérych modut parku energii z podtaczeniem pradu statego
musi by¢ zdolny do pracy przy wartosciach napigcia odbiegajacych od referencyjnej wartosci 1 pu
bez odfaczenia od sieci pradu przemiennego, w ograniczeniu do modutéw parku energii
z podtgczeniem pradu statego przytgczanych do sieci 400 kV.

Zatacznik VIl Tabela 12 - zakresy napigcia dla stacji przeksztaltnikowych
HVDC w oddalonej lokalizacji przytagczanych do sieci 110 kV i 220 kV

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 40.

Zakres napiecia Czas pracy
1,10 pu+1,12 pu nieograniczony
1,12 pu+1,15 pu 60 minut

Tabela: Minimalne czasy, w ktérych stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi
byC zdolna do pracy przy wartosciach napigcia odbiegajacych od referencyjnej wartosci 1pu
bez odtaczenia od sieci pradu przemiennego, w ograniczeniu do stacji przeksztattnikowych HVDC
w oddalonej lokalizacji przytgczanych do sieci 110 kV i 220 kV.

Strona 25z 26




Wymogi ogodlnego stosowania

Zatacznik VIl Tabela 13 — zakresy napigcia stacji przeksztattnikowych
HVDC w oddalonej lokalizacji przytagczanych do sieci 400 kV

Zakresy napiecia, o ktérych mowa w art. 40.

Zakres napiecia Czas pracy

1,05 pu+1,10 pu 60 minut

Nie definiuje sie
1,10 pu+1,15 pu -
minimalnego czasu pracy

Tabela: Minimalne czasy, w ktoérych stacja przeksztattnikowa HVDC w oddalonej lokalizacji musi
by¢ zdolna do pracy przy wartosciach napiecia odbiegajacych od referencyjnej wartosci 1 pu
bez odtaczenia od sieci pradu przemiennego, w ograniczeniu do stacji przeksztattnikowych HVDC
w oddalonej lokalizacji przytaczanych do sieci 400 kV.
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