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め
て
い
た
。

 

「
プ
ロ
野
球
の
契
約
更
改
み
た
い
だ
」
と
の
声
も
あ
っ
た
が
、

大
方
、
部
課
長
さ
ん
の
評
価
よ
り
は
甘
く
な
る
。
私
ひ
と
り
が

高
齢
者
だ
か
ら
か
、
性
格
の
せ
い
な
の
か
、「
そ
ん
な
ぎ
す
ぎ

す
と
評
価
す
る
よ
り
、
長
い
眼
で
見
て
あ
げ
ろ
よ
」
と
な
っ
て
、

マ
ジ
メ
に
一
人
ひ
と
り
を
評
価
・
査
定
す
る
部
課
長
さ
ん
を
が

っ
か
り
さ
せ
た
も
の
だ
。

 

「
若
い
の
だ
か
ら
、
そ
の
う
ち
マ
ト
モ
に
な
る
。
心
配
し
な
い

で
い
い
で
す
よ
」

　

高
校
に
入
っ
て
す
ぐ
、
授
業
に
出
た
く
な
く
て
、
毎
朝
、
高

校
の
正
門
か
ら
入
っ
て
、
そ
の
ま
ま
裏
門
に
抜
け
て
、
映
画
館

や
博
物
館
、
日
比
谷
図
書
館
に
行
っ
て
は
、
日
を
送
っ
て
い
た

時
期
が
あ
る
。
教
師
が
心
配
し
て
と
い
う
か
、
進
級
が
お
ぼ
つ

か
な
く
な
っ
て
、
問
題
児
で
あ
る
私
を
ど
う
し
よ
う
か
と
、
家

庭
訪
問
に
来
た
と
き
、
十
五
歳
を
過
ぎ
て
か
ら
は
、
放
任
の
み

と
い
っ
た
明
治
生
ま
れ
の
私
の
親
は
、「
そ
の
う
ち
、
マ
ト
モ
に

な
る
」
と
言
っ
て
、
教
師
を
追
い
返
し
た
ら
し
い
。
教
師
も
旧

制
中
学
か
ら
新
制
の
高
校
に
そ
の
ま
ま
な
っ
た
人
で
、
親
と
も

旧
知
だ
っ
た
せ
い
か
、
家
に
上
が
っ
て
、
酒
を
飲
ん
で
、
肝
心

の
私
の
問
題
は
忘
れ
去
っ
て
帰
っ
た
ら
し
い
。

　

そ
れ
に
し
て
も
、
入
社
式
の
新
入
社
員
を
見
る
と
、
ど
の
子

も
マ
ト
モ
で
あ
る
。
い
っ
た
い
、
私
は
い
つ
か
ら
マ
ト
モ
に
な

っ
た
の
だ
ろ
う
か
と
考
え
て
み
る
の
だ
が
、
未
だ
に
、
そ
う
そ

う
マ
ト
モ
と
は
言
い
切
れ
な
い
な
あ
と
思
う
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
先
端
的
な
技
術
会
社
な
の
だ
が
、
そ
の
カ
ル
チ
ャ

ー
は
、
未
だ
に
古
風
だ
と
言
わ
れ
る
。
そ
れ
は
そ
れ
で
い
い
と

思
っ
て
い
る
の
だ
が
。

　

例
年
、
サ
ク
ラ
が
ひ
ら
い
て
、
都
心
が
華
や
い
だ
色
に
な
る

と
、四
月
一
日
が
来
て
、新
年
度
に
入
り
、入
社
式
が
行
わ
れ
る
。

こ
の
時
期
の
コ
ラ
ム
の
話
題
も
、
サ
ク
ラ
と
新
人
の
話
に
な
る
。

　

初
め
て
新
卒
の
採
用
を
始
め
た
の
が
、
一
九
九
五
年
で
あ
る
。

十
五
人
く
ら
い
の
新
卒
が
入
社
し
て
く
れ
て
、
と
て
も
う
れ
し

か
っ
た
記
憶
が
あ
る
。
当
時
は
役
員
も
三
人
程
度
で
、
入
社
式

の
挨
拶
が
一
時
間
、
質
問
を
入
れ
る
と
二
時
間
以
上
、
私
と
新

卒
の
社
員
が
語
り
合
う
と
い
う
時
代
だ
っ
た
。

　

採
用
に
当
た
っ
て
の
テ
ス
ト
も
試
行
錯
誤
、
複
雑
な
適
性
検

査
な
る
も
の
を
使
っ
て
み
た
の
だ
が
、
ど
う
も
結
果
が
お
か
し

い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
、
私
を
含
め
、
役
員
と
部
長
に
も
テ

ス
ト
を
さ
せ
て
み
た
ら
、
ほ
と
ん
ど
が
、
適
性
に
欠
け
る
と
い

う
結
果
が
出
て
、
大
笑
い
を
し
た
も
の
だ
。
協
調
性
が
な
い
、

偏
っ
た
性
格
等
々
、
僕
ら
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
は
採
用
さ
れ
な
い
人

間
な
の
で
は
な
い
か
…
…
。
と
い
う
わ
け
で
、
そ
の
後
は
、
あ

ま
り
科
学
的
と
称
さ
れ
る
テ
ス
ト
を
し
な
く
な
っ
た
。
確
か
に
、

給
与
も
わ
ず
か
、
た
ま
に
は
途
切
れ
る
こ
と
を
知
り
な
が
ら
、

そ
ん
な
会
社
に
集
ま
っ
て
き
た
人
間
は
、
一
般
の
適
性
検
査
で

は
外
れ
て
し
ま
う
の
だ
ろ
う
。

　

こ
の
と
こ
ろ
毎
年
、
百
人
ほ
ど
の
新
卒
者
が
入
る
。
当
然
の

こ
と
な
が
ら
、
給
与
が
途
切
れ
る
こ
と
も
な
く
、
人
事
制
度
な

る
も
の
も
つ
く
ら
れ
て
、
先
々
の
処
遇
が
あ
る
程
度
は
見
通
せ

る
わ
け
で
あ
る
。
給
与
に
リ
ン
ク
し
た
等
級
や
職
務
が
、
人
事

規
定
に
書
か
れ
て
い
て
、
当
た
り
前
の
こ
と
な
の
だ
が
、
な
か

な
か
変
わ
れ
な
い
私
は
、
そ
ん
な
も
の
で
い
い
の
か
な
あ
と
ブ

ツ
ク
サ
呟
く
の
で
あ
る
。
社
員
が
七
百
人
く
ら
い
の
規
模
ま
で
、

四
月
に
な
る
と
、
私
が
全
員
と
面
接
し
、
最
終
的
な
給
与
を
決

ぷ
ろ
ろ
ー
ぐ

古
風
な
ま
ま
で
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IPv6宣言

I
P
v
4
ア
ド
レ
ス
の
枯
渇
が
現
実
味
を
帯
び
る
な
か
、

I
P
v
6
に
対
す
る
注
目
が
高
ま
っ
て
い
る
。

し
か
し
、
I
P
v
6
の
本
質
的
な
意
味
は
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
将
来
の
変
化
に
対
す
る
準
備
と
い
う
側
面
が
大
き
い
。

こ
こ
で
は
I
P
v
6
を
、
今
後
も
変
わ
っ
て
い
く
で
あ
ろ
う

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の〝
使
い
方
〟の
側
面
か
ら
捉
え
直
し
て
み
た
い
と
思
う
。

い
ま
だ
変
化
の
最
中
に
あ
る

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
本
格
的
に
普
及
し
は
じ

め
て
十
数
年
が
経
ち
ま
し
た
。
そ
の
あ
い

だ
に
起
き
た
さ
ま
ざ
ま
な
変
化
は
、
単
に
過
去

の
変
化
の
延
長
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
新
し
い

か
た
ち
が
急
激
に
登
場
し
て
、
急
速
に
一
般
化

す
る
〝
非
連
続
な
〟
変
化
の
積
み
重
ね
で
あ
っ

た
と
言
え
ま
す
。

　

明
確
に
現
れ
た
最
初
の
変
化
は
、
一
九
九
六

年―
―

「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
が
流
行
語
大
賞
に

選
ば
れ
た
翌
年―

―

で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が

普
及
し
て
い
る
こ
と
を
強
く
印
象
付
け
ま
し
た
。

　

そ
れ
以
前
は
、
個
人
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

直
接
接
続
す
る
の
は
ほ
と
ん
ど
不
可
能
で
し
た

が
、「
ネ
ッ
ト
サ
ー
フ
ィ
ン
」
に
代
表
さ
れ
る
新

し
い
使
い
方
の
ス
タ
イ
ル
が
登
場
し
て
、
あ
っ

と
い
う
間
に
広
ま
り
、
以
後
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

の
標
準
的
な
使
い
方
と
し
て
定
着
し
ま
し
た
。

　

こ
の
変
化
が
起
き
た
の
は
、
今
日
言
わ
れ
て

い
る
よ
う
に
、
モ
ザ
イ
ク
や
Ｗ
ｅ
ｂ
と
い
っ
た

「
キ
ラ
ー
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
の
た
め
だ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
ほ
か
に
も
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
や
端
末
、
種
々
の
サ
ー
ビ
ス
領
域
で
数
多
く

の
変
化
が
起
き
、
そ
の
う
ね
り
が
、
ネ
ッ
ト
サ
ー

フ
ィ
ン
と
い
う
新
し
い
使
い
方
に
収
斂
さ
れ
て

い
っ
た―

―

そ
の
よ
う
に
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
あ
り
方
が
変
わ
る
と
、

例
え
ば
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
で
も
、
Ｐ
Ｐ
Ｐ
に
よ

っ
て
個
人
が
電
話
回
線
経
由
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
接
続
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
端
末

に
お
い
て
は
、
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ 

95
の
登
場
で
、

パ
ソ
コ
ン
が
直
接
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
サ
ー
ビ
ス
分
野

で
は
、
個
人
向
け
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
接
続
や
ホ
ス
テ

ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
を
開
始
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
は
、
個
人
ユ
ー
ザ
を
主
な
担
い
手
と
し

て
、
デ
ィ
レ
ク
ト
リ
や
検
索
サ
イ
ト
、
掲
示
版

と
い
っ
た
コ
ン
テ
ン
ツ
が
、
Ｗ
ｅ
ｂ
上
に
登
場

し
ま
し
た
。

　

最
初
の
変
化
か
ら
五
年
後
の
二
〇
〇
一
年
は
、

「
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
元
年
」と
言
わ
れ
る
年
で
す
。

こ
の
こ
ろ
に
な
る
と
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
、
Ａ

Ｄ
Ｓ
Ｌ
な
ど
の
広
帯
域
・
常
時
接
続
網
に
よ
っ

て
、
大
き
く
進
歩
す
る
と
と
も
に
、
コ
ン
テ
ン

ツ
や
端
末
、
サ
ー
ビ
ス
な
ど
の
分
野
で
も
、
多

く
の
変
化
が
起
こ
り
ま
し
た
。

　

コ
ン
テ
ン
ツ
関
連
で
は
、
音
楽
用
に
デ
ー
タ

フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
の
Ｍ
Ｐ
３
が
、
端
末
分
野
で
は
、

携
帯
型
デ
ジ
タ
ル
オ
ー
デ
ィ
オ
プ
レ
ー
ヤ
が
、

そ
れ
ぞ
れ
一
般
化
し
ま
し
た
。
サ
ー
ビ
ス
や
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
は
、
Ｎ
ａ
ｐ
ｓ
ｔ
ｅ
ｒ

や
Ｗ
ⅰ
ｎ
Ｍ
Ｘ
と
い
っ
た
Ｐ
２
Ｐ
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
が
登
場
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、
こ
れ
ら

の
コ
ン
テ
ン
ツ
の
共
有
モ
デ
ル
は
、
法
律
や
制

度
が
追
い
つ
か
な
い
ほ
ど
の
速
度
で
広
が
っ
て

い
き
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
五
年
後
の
二
〇
〇
六
年
に
は
、「
Ｗ
ｅ

ｂ
２
・
０
」
の
時
代
を
迎
え
ま
し
た
。
当
然
こ
こ

で
は
、
Ｗｅ
ｂ
を
中
心
と
し
た
サ
ー
ビ
ス
に
注
目

が
集
ま
り
ま
し
た
が
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
端
末

な
ど
を
め
ぐ
る
変
化
も
、
ま
た
次
の
新
し
い
方

向
へ
と
収
斂
し
て
い
き
ま
し
た
。

　

例
え
ば
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
分
野
で
は
、
３
Ｇ

や
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
な
ど
の
モ
バ
イ
ル
環
境
が
整
備

さ
れ
、
端
末
関
連
で
は
、
携
帯
電
話
が
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
対
応
に
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
サ
ー

ビ
ス
に
つ
い
て
も
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
や
ｂ
ｌ
ｏ
ｇ
、
そ
し

て
マ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
に
よ
る
サ
ー
ビ
ス
・
コ
ン

テ
ン
ツ
の
充
実
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
そ
れ

以
外
に
も
多
種
多
様
な
技
術
が
、
非
連
続
な
変

化
の
流
れ
を
作
り
出
し
ま
し
た
が
、
そ
れ
ら
の

変
化
は
現
在
も
継
続
し
て
お
り
、
従
来
の
延
長

線
上
に
は
な
い
、
新
し
い
使
い
方
を
生
み
出
そ

う
と
し
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
に
関
連
し

た
変
化
の
ひ
と
つ
で
あ
り
、
単
に
ア
ド
レ
ス
の

数
が
桁
違
い
に
増
え
る
と
い
う
だ
け
で
な
く
、

今
後
想
定
さ
れ
る
新
し
い
使
い
方
に
も
対
応
で

き
る
よ
う
に
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
か
ら
の
改
善
点
が
盛
り

込
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

具
体
例
と
し
て
は
、
自
動
設
定
、
高
速
パ
ケ

ッ
ト
・
フ
ォ
ワ
ー
デ
ィ
ン
グ
、
マ
ル
チ
キ
ャ
ス

ト
…
…
な
ど
で
、
こ
う
し
た
新
し
い
使
い
方
は
、

も
ち
ろ
ん
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
他
の
技
術
の
変
化

と
相
ま
っ
て
、
今
後
も
増
え
て
い
く
と
思
わ
れ

ま
す
。
ま
た
、
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
や
Ｎ
Ｇ
Ｎ
、
端
末
機

器
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
さ
ら
に
は
ユ
ビ
キ

タ
ス
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
い
う
モ
デ
ル
に
よ
っ

て
示
さ
れ
た
「
遍
在
す
る
端
末
が
相
互
作
用
す

る
サ
ー
ビ
ス
」
な
ど
も
、
こ
れ
か
ら
の
新
し
い

方
向
性
を
形
づ
く
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

つ
ま
り
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
だ
け
で
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環

境
が
変
わ
る
の
で
は
な
く
、
総
体
的
な
技
術
の

変
化
が
新
し
い
使
い
方
に
収
斂
さ
れ
る
と
同
時

に
、
非
連
続
な
新
し
い
使
い
方
が
登
場
・
普
及

し
て
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
が
そ
れ
ら
を
支
え
る
基
盤
技
術

に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
の
で
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
新
し
く
登
場
し
た
使

い
方
は
、
そ
れ
自
体
、
大
き
な
変
貌
を
遂
げ
て

き
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
幾
多
の
技
術
革
新
が
不

連
続
の
変
化
を
生
み
出
し
、
そ
れ
が
広
範
囲
に

社
会
的
影
響
を
与
え
続
け
て
き
た
「
循
環
」
の

歴
史
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。
そ
し
て
こ
の
循
環

は
近
年
、
携
帯
電
話
や
ゲ
ー
ム
と
い
っ
た
巨
大

な
「
マ
ス
＝
市
場
」
を
巻
き
込
む
傾
向
を
見
せ

て
お
り
、
以
前
に
も
増
し
て
強
い
影
響
力
を
示

し
は
じ
め
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
い
ま
現
れ

つ
つ
あ
る
変
化
に
対
し
て
も
、
事
前
の
用
意
を

怠
ら
な
い
で
、
周
到
な
体
制
を
整
え
て
お
く
こ

と
が
不
可
欠
な
の
で
す
。

　

そ
の
準
備
の
ひ
と
つ
が
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
で
あ
る
こ

と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
が
、
ほ
か
に
も
、

情
報
を
取
り
扱
う
場
所
と
し
て
の
価
値
が
高
ま

っ
て
い
る
「
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
」
や
、

「
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
」に
関
連
し
た
技
術
展
開
、

モ
バ
イ
ル
な
ど
に
代
表
さ
れ
る
「
無
線
技
術
」、

そ
し
て
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
新
し
い
モ
デ
ル

と
し
て
の
「
Ｓ
ａ
ａ
Ｓ
」
や
「
Ｓ
Ｏ
Ａ
」
な
ど
が

考
え
ら
れ
ま
す
。

　

新
し
い
変
化
は
も
う
す
ぐ
そ
こ
ま
で
き
て
お

り
、
そ
の
変
化
に
対
す
る
「
布
石
」
は
打
た
れ

つ
つ
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
は
、
そ
れ
ら

の
変
化
を
支
え
る
重
要
な
基
盤
技
術
で
す
。我
々

は
未
来
に
向
け
て
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
に
関
し
て
も
責
任

あ
る
モ
デ
ル
を
提
示
し
て
い
き
ま
す
。

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
と
い
う
変
化

IIJ

Topics

今回のテーマは、IPv6である。
“IPv4アドレスの枯渇”—— この迫りくる危機に向けた処方、
IPv6の第一義が、ここにあることに変わりはない。
ただIPv6をめぐっては、いまだ事実に反する誤解が吹聴され、
導入に関する準備や移行後のネットワーク環境などについても
周知の不徹底が散見される。そこで思い切って、

「ほんとうのIPv6をご存知ですか?」
そんなメッセージを発してみることにした。

未
来
へ
の
展
望
・
準
備

特集イラスト／なかだえり

新
し
い
使
い
方
に
期
待
す
る
こ
と



��

３�　

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ア
ド
レ
ス
を
用

い
て
、
利
用
者
を
収
容
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
へ
の
通
信
は
Ｎ
Ａ
Ｔ
／
Ｎ
Ａ
Ｐ
Ｔ
を
使
う
。

４�　

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
を
使
用
し
て
、
利
用
者
を
収
容
す

る
。

　

以
上
の
方
法
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

１
か
ら
３
ま
で
は
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
を
何

と
か
確
保
し
、
利
用
を
続
け
る
と
い
う
も
の
で

す
が
、
現
在
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
需
要
の
伸
び

を
考
え
る
と
、
長
期
的
な
対
策
に
な
る
と
は
思

え
ま
せ
ん
。

　

や
は
り
根
本
的
な
解
決
の
た
め
に
は
、
ア
ド

レ
ス
の
絶
対
数
を
大
幅
に
拡
張
で
き
る
Ｉ
Ｐ
ｖ

６
ア
ド
レ
ス
を
利
用
す
る
こ
と
が
必
要
だ
と
言

え
ま
す
。

　

二
〇
〇
七
年
七
月
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
社
内
組
織
「
Ｉ

Ｐ
ｖ
６
デ
プ
ロ
イ
メ
ン
ト
委
員
会
」
が
発
足
し
ま

し
た
。

　

こ
の
委
員
会
で
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
各
種
サ
ー
ビ

ス
を
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
に
し
て
い
く
に
あ
た
っ
て
、

必
要
な
課
題
の
整
理
、
対
応
策
の
検
討
・
実
施
、

意
志
決
定
な
ど
を
行
い
、
円
滑
に
Ｉ
Ｐｖ
６
対
応

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
、
さ
ま
ざ
ま

な
角
度
か
ら
検
討
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
ア
ド
レ
ス
管
理
団
体
や
、
フ
レ
ッ
ツ

を
提
供
し
て
い
る
Ｎ
Ｔ
Ｔ
グ
ル
ー
プ
、
ル
ー
タ

な
ど
を
製
造
す
る
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
メ
ー
カ
な
ど
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス
に
関
連
す
る
企
業
の
最
新

動
向
を
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
し
、
適
切
な
時
期
に

Ｊ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ（
＝Japan N

etw
ork Inform

-
ation Center

）や
そ
の
他
ア
ド
レ
ス
管

理
団
体（
レ
ジ
ス
ト
リ
）の
報
告
に
も
あ
る
と
お

り
、二
〇
一
〇
年
後
半
か
ら
二
〇
一
三
年
頃
に

か
け
て
、
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
（
＝Internet Assigned 

N
um

bers Authority

）
の
管
理
す
る
Ｉ
Ｐ
ｖ
４

ア
ド
レ
ス
の
未
割
当
て
空
間
が
な
く
な
り
、
新

た
な
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
の
割
振
り
・
割
当
て

が
で
き
な
く
な
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
枯
渇
に
対
す
る
主

な
対
策
と
し
て
は
、

１�　
（
レ
ジ
ス
ト
リ
が
）
未
使
用
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド

レ
ス
を
回
収
し
、
再
割
当
て
を
行
う
。

２�　
（
事
業
者
が
）
何
ら
か
の
方
法
で
Ｉ
Ｐ
ｖ
４

ア
ド
レ
ス
を
確
保
す
る
。

適
切
な
対
応
が
取
れ
る
体
制
を
整
備
し
て
い
ま

す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は

全
国
の
Ｐ
Ｏ
Ｐ
で
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
パ
ケ
ッ
ト
の
高
速

転
送
が
で
き
る
よ
う
に
、
設
備
増
強
を
順
次
進

め
て
い
ま
す
。
こ
の
設
備
増
強
は
二
〇
〇
八
年

度
中
に
完
了
す
る
予
定
で
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
サ
ー
ビ
ス
を
拡

充
し
、
利
用
を
促
進
す
る
こ
と
が
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４

ア
ド
レ
ス
枯
渇
に
対
す
る
最
良
の
対
策
と
考
え
、

各
種
サ
ー
ビ
ス
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
を
進
め
て
い

き
ま
す
。

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
デ
プ
ロ
イ
メ
ン
ト

委
員
会
発
足

IIJ ネットワークサービス部 技術推進課 課長　佐々木泰介
IIJが進めるIPv6対策

IPv4アドレスの枯渇が話題になっているが、
ここではIIJの対応について述べてみよう。 

Topics

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
状
況

●	IPv6	NativeおよびIPv6/IPv4	Dual	Stack
	 ・インターネット接続サービス
●	IPv6トンネリングサービス
	 ・インターネット接続サービス
	 ・IIJ	DSL/Fサービス
	 ・IIJ	DSL/Aサービス
	 ・IIJ	FiberAccess/Fサービス
	 ・IIJ	mio	DSL/SFサービス
	 ・IIJ	mio	FiberAccess/SFサービス
●	ホスティングサービス
	 ・IIJ	mioパーソナルドメインサービス
	 ・IIJ	mioシンプルDNSサービス

今後は上記のサービスにくわえ、利用者からの要望が多く、利便性の高いサ
ービスをIPv6対応としていくために、順次、機能拡張の検討を行います。

私
が
聞
い
た
こ
と
の
あ
る
「
オ
レ
オ
レ
Ｉ
Ｐ

ｖ
Ｘ
」
は
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
７
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
８
、
そ
し

て
Ｉ
Ｐ
ｖ
９
で
す
。
よ
く
こ
こ
ま
で
勝
手
に
呼

称
で
き
る
な
と
、
逆
に
感
心
し
て
し
ま
い
ま
す
。

ま
ず
事
実
を
確
認
し
ま
し
ょ
う
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
使
わ
れ
る
さ
ま
ざ
ま

な
プ
ロ
ト
コ
ル
は
、
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ
（
＝Internet 

Engineering Task Force

）
と
い
う
団
体
が

標
準
化
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
プ
ロ
ト
コ
ル

に
現
れ
る
各
種
の
番
号
は
、
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
（
＝

Internet Assigned N
um

bers Authority

）
と

い
う
組
織
が
管
理
し
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｐ
の
バ
ー

ジ
ョ
ン
番
号
は
四
ビ
ッ
ト
で
す
か
ら
、
０
か
ら

15
ま
で
の
数
字
に
な
り
ま
す
。
現
時
点
で
Ｉ
Ａ

Ｎ
Ａ
は
、
下
の
表
の
よ
う
に
番
号
を
割
り
当
て

て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ
に
参
加
す
る
技
術
者
は
、

Ｉ
Ｐ
ｖ
７
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
８
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
９
と
い
う
用
語

は
用
い
ま
せ
ん
。
た
だ
定
義
か
ら
言
う
な
ら
ば
、

そ
れ
ぞ
れ
Ｔ
Ｐ
／
Ｉ
Ｘ
、
Ｐ
Ｉ
Ｐ
、
Ｔ
Ｕ
Ｂ
Ａ

を
意
味
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
と
思
い
ま
す
。

　

一
九
九
二
年
に
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
の
枯
渇

が
予
測
さ
れ
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
を
節
約
し
て

使
う
方
針
に
転
換
す
る
と
と
も
に
、
ア
ド
レ
ス

空
間
を
拡
張
す
る
た
め
の
後
継
者
選
び
が
始
ま

り
ま
し
た
。
そ
の
際
、
Ｔ
Ｐ
／
Ｉ
Ｘ
、
Ｐ
Ｉ
Ｐ
、

Ｔ
Ｕ
Ｂ
Ａ
、
そ
し
て
Ｓ
Ｉ
Ｐ
が
候
補
と
し
て
議

論
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
中
か
ら
、
Ｉ
Ｅ
Ｔ

Ｆ
は
、
Ｓ
Ｉ
Ｐ
を
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
の
後
継
者
に
選
び
、

６
と
い
う
バ
ー
ジ
ョ
ン
番
号
を
与
え
た
の
で
す
。

ま
た
、
ラ
イ
バ
ル
た
ち
に
も
敬
意
を
表
し
て
、

バ
ー
ジ
ョ
ン
番
号
を
割
り
当
て
ま
し
た
。
巷
で

よ
く
聞
く
「
オ
レ
オ
レ
Ｉ
Ｐ
ｖ
Ｘ
」
は
、
Ｉ
Ｅ

Ｔ
Ｆ
の
活
動
と
は
何
ら
関
係
あ
り
ま
せ
ん
。
例

え
ば
、
冒
頭
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
７
は
Ｔ
Ｐ
／
Ｉ
Ｘ
の
こ
と

を
指
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
あ
く

ま
で
、
誰
か
が
作
っ
た
か
も
し
れ
な
い
プ
ロ
ト

コ
ル
を
勝
手
に
Ｉ
Ｐ
ｖ
７
と
呼
ん
で
い
る
だ
け

で
す
。

　

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
よ
り
も
ア
ド
レ
ス
空
間
が
広
く
、
し

か
も
互
換
性
が
あ
る
プ
ロ
ト
コ
ル
を
作
る
な
ん

て
、
プ
ロ
ト
コ
ル
に
詳
し
い
人
が
考
え
れ
ば
、

す
ぐ
に
無
理
だ
と
分
か
る
こ
と
で
す
。
そ
ん
な

解
決
方
法
が
あ
る
な
ら
、
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ
が
と
っ
く

の
昔
に
標
準
化
し
て
い
た
で
し
ょ
う
。
も
ち
ろ

ん
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
、
Ｔ
Ｐ
／
Ｉ
Ｘ
、
Ｐ
Ｉ
Ｐ
、
そ
し

て
Ｔ
Ｕ
Ｂ
Ａ
も
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
と
は
互
換
性
が
あ
り

ま
せ
ん
。

IIJ技術研究所	主幹研究員　山本和彦
IPv6のウソ・ホント

IIJのサービスで、現在IPv6に対応しているものは次の通りです。

Ｉ
Ｐｖ
４
と
互
換
性
の
あ
る

Ｉ
Ｐ
ｖ
Ｘ
が
あ
る
？

IIJ

IPv6
宣言

	 0	 予約
	 1	 予約
	 2	 未割当
	 3	 未割当
	 4	 IP	............ Internet	Protocol
	 5	 ST	.......... ST	Datagram	Mode
	 6	 IPv6	....... Internet	Protocol	version	6
	 7	 TP/IX	.... TP/IX:	The	Next	Internet

表：  IPのバージョン番号

出典：	http://www.iana.org/assignments/version-numbers

	 8	 PIP	......... The	P	Internet	Protocol
	 9	 TUBA	.... TUBA
	10	 未割当
	11	 未割当
	12	 未割当
	13	 未割当
	14	 未割当
	15	 予約

あ
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
の
集
会
で
、
言
語
仕
様
の
標
準
化

が
話
題
に
の
ぼ
り
ま
し
た
。
公
開
中
の
仕
様
案
は
出
来
が
悪
く
、

不
満
な
人
が
新
し
い
案
を
出
し
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
、
と
い

う
の
で
す
。
す
る
と
、
あ
る
パ
ネ
リ
ス
ト
が
、
比
喩
と
し
て
Ｉ

Ｐ
ｖ
６
を
引
き
合
い
に
出
し
、「
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
に
反
対
の
人
が
、
Ｉ
Ｐ

ｖ
４
と
互
換
性
の
あ
る
Ｉ
Ｐ
ｖ
７
を
作
っ
て
い
る
、
み
た
い
な
も

ん
で
す
ね
」
と
発
言
し
た
の
で
す
。

識
者
の
方
で
も
、
こ
ん
な
た
だ
の
噂
話
を
信
じ
て
し
ま
う
の
だ

と
、
シ
ョ
ッ
ク
を
覚
え
ま
し
た
。
ど
ん
な
分
野
で
も
そ
う
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ
と
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
や
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
に
関
す
る
誤
解
は

根
深
い
よ
う
で
す
。
こ
の
記
事
で
は
、
こ
れ
ら
の
誤
解
を
解
き

た
い
と
思
い
ま
す
。
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無
責
任
な
評
論
家
が
、
い
い
加
減
な
デ
ー
タ

を
元
に
「
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
は
枯
渇
し
な
い
」

と
言
っ
て
い
る
の
を
よ
く
耳
に
し
ま
す
。
ど
う

し
て
、
そ
ん
な
人
に
耳
を
貸
す
の
か
、
と
て
も

不
思
議
で
す
。
こ
こ
で
は
、
責
任
を
持
っ
て
行

動
し
て
い
る
人
た
ち
が
試
算
し
た
、
根
拠
の
あ

る
デ
ー
タ
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

　

Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ
は
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
の
後
継
者
選
び
と
並

行
し
て
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
が
い
つ
枯
渇
す
る

の
か
を
試
算
し
ま
し
た
。
一
九
九
四
年
、
そ
の

成
果
と
し
て
、枯
渇
の
年
は
二
〇
〇
八
年⊕

⊖
三

年
だ
と
発
表
し
ま
し
た
（
こ
こ
で
言
う
枯
渇
の

正
確
な
意
味
は
、

  

今
と
な
っ
て
は
不
明
瞭
で
す
）。 

現
在
で
は
、
Ａ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
のGeoff H

uston

氏

が
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
の
割
り
振
り
状
況
か
ら

試
算
し
た
予
想
を
毎
日
公
開
し
て
い
ま
す（
※
）。

　

Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
は
、
階
層
的
に
割
り
振
ら
れ

て
い
き
ま
す
。
頂
点
の
管
理
団
体
は
Ｉ
Ａ
Ｎ

Ａ
で
す
。
そ
し
て
、
下
に
向
か
っ
て
Ａ
Ｐ
Ｎ

Ｉ
Ｃ
な
ど
の
Ｒ
Ｉ
Ｒ
（
＝Regional Internet 

Registry

）、
Ｊ
Ｐ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
な
ど
の
Ｎ
Ｉ
Ｒ
（
＝

N
ational Internet Registry

）、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
な
ど

の
Ｌ
Ｉ
Ｒ
（
＝Local Internet Registry

）、

そ
し
て
エ
ン
ド
・
ユ
ー
ザ
と
い
っ
た
具
合
に
構

成
さ
れ
て
い
ま
す
（
左
ペ
ー
ジ
図
）。H

uston
氏
の
現
在
の
予
想
に
よ
れ
ば
、
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
が
Ｒ

Ｉ
Ｒ
に
割
り
振
る
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
が
枯
渇

す
る
の
は
二
〇
一
一
年
五
月
、
Ｒ
Ｉ
Ｒ
が
Ｌ
Ｉ

Ｒ
に
割
り
振
る
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
が
枯
渇
す

る
の
は
二
〇
一
二
年
五
月
だ
と
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
と
照
ら
し
合
わ
せ
る
と
、
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ
の

一
九
九
四
年
当
時
の
予
想
は
、
悪
く
な
か
っ
た

こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

 

「
使
わ
れ
て
い
な
い
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
を
返

還
さ
せ
れ
ば
い
い
」
と
い
う
意
見
も
聞
き
ま

す
。
実
際
に
、
昨
年
、
／
８
の
ブ
ロ
ッ
ク
（
約

一
六
七
八
万
個
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
）
が
、
少

な
く
と
も
四
つ
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
に
返
還
さ
れ
ま
し
た
。

H
uston

氏
の
予
想
に
は
、
こ
れ
ら
が
反
映
さ
れ

て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
そ
う
い
っ
た
努
力
を
し

て
も
、二
〇
一
一
年
に
は
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
が
割
り
振
る

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
は
な
く
な
る
の
で
す
。

　

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
が
枯
渇
す
る
と
し
て
も
、
そ
れ
は

当
分
先
だ
と
思
っ
て
い
る
方
は
、
二
〇
〇
三
年

にH
uston

氏
が
発
表
し
た
予
想
に
影
響
を
受

け
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
予
想
で

は
、
Ｉ
Ａ
Ｎ
Ａ
が
割
り
振
る
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス

が
な
く
な
る
の
は
二
〇
二
一
年
だ
と
さ
れ
て
い

ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
の
予
想
は
統
計
手
法
の

適
応
ミ
ス
に
よ
り
誤
っ
て
計
算
さ
れ
た
こ
と
が

分
か
っ
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
割
り
当
て
る

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
が
枯
渇
し
た
と
し
て
も
、
す
で
に
割
り

当
て
ら
れ
た
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
が
な
く
な
る
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
を
売
り
買
い
す
る
ブ
ラ

ッ
ク
・
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
出
現
す
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、
そ
う
い
う
状
況
を
正
確
に
予
想
す
る

の
は
困
難
な
こ
と
で
す
。

　

二
〇
〇
〇
年
頃
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
推
進
派
は
、
Ｉ
Ｐ

ｖ
６
は
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
が
優
れ
て
い
る
と
宣
伝

し
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
仕
様
で

Ｉ
Ｐ
ｓ
ｅ
ｃ
と
い
う
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
技
術
が
必
須

と
定
め
ら
れ
て
い
た
か
ら
で
す
。
当
時
、
思
い

描
か
れ
た
理
想
は
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
普
及
に
よ
っ
て

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
分
断
す
る
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ

ー
ル
や
Ｎ
Ａ
Ｔ
は
な
く
な
り
、
Ｉ
Ｐ
ｓ
ｅ
ｃ
を
使

っ
て
末
端
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
そ
れ
自
身
で
安

全
を
守
る
と
い
う
も
の
で
し
た
。

　

残
念
な
が
ら
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
普
及
よ
り
も
前

に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
治
安
の
悪
化
の
ほ
う

が
深
刻
と
な
り
、
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
な
し
で

安
全
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
る
こ
と
な
ど

考
え
ら
れ
な
く
な
り
ま
し
た
。
理
屈
の
う
え
か

ら
は
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
と
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
安
全
性
に
差
は

あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
な
が
ら
、
現
実
問
題
と

し
て
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
に
対
応
し
た
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー

ル
が
少
な
い
な
ど
、
当
分
の
間
は
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の

安
全
性
の
ほ
う
が
劣
っ
て
い
る
と
言
わ
ざ
る
を

得
な
い
で
し
ょ
う
。

　

Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ
で
策
定
さ
れ
た
時
点
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
６

に
は
、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
に
依
存
し
た
ア
ド
レ
ス
の
み
が

あ
り
、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
に
依
存
し
な
い
ポ
ー
タ
ブ
ル
・

ア
ド
レ
ス
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
れ
は
、

経
路
情
報
を
Ｉ
Ｓ
Ｐ
単
位
で
ま
と
め
ら
れ
る
こ

と
を
意
味
し
て
い
ま
し
た
。

　

そ
の
た
め
、
ル
ー
タ
の
経
路
表
を
小
さ
く
で

き
る
と
信
じ
ら
れ
て
い
た
の
で
す
。
高
い
品
質

を
求
め
ら
れ
る
ル
ー
タ
の
メ
モ
リ
は
と
て
も
高

価
で
す
か
ら
、
こ
れ
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
に
と
っ
て
福
音

で
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
Ｒ
Ｉ
Ｒ
の
会
合
で

ポ
ー
タ
ブ
ル
・
ア
ド
レ
ス
の
導
入
が
決
定
さ
れ

ま
し
た
。
そ
れ
に
よ
っ
て
、
経
路
表
が
小
さ
く

な
る
と
い
う
見
込
み
は
な
く
な
り
ま
し
た
。

　

キ
ラ
ー
・
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
な
る
た
め

に
は
、
少
な
く
と
も
次
の
二
つ
を
満
た
す
必
要

が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

１　

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
特
長
を
活
か
す
。

２　

い
ま
す
ぐ
ユ
ー
ザ
が
使
え
る
。

 

「
１
」
を
満
た
せ
な
け
れ
ば
Ｉ
Ｐｖ
４
で
い
い
と

い
う
話
に
な
り
ま
す
し
、「
２
」
を
ク
リ
ア
で
き

な
い
な
ら
単
な
る
夢
物
語
で
す
。

　

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
特
長
と
は
何
で
し
ょ
う
か
？ 

そ

れ
は
ア
ド
レ
ス
空
間
が
大
き
い
こ
と
で
あ
り
、

単
に
そ
れ
だ
け
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
に

は
な
い
機
能
を
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
へ
盛
り
込
も
う
と
い

う
試
み
は
、
す
べ
て
失
敗
に
終
わ
っ
た
か
ら
で

す
。「
○
○
が
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
キ
ラ
ー
・
ア
プ
リ
ケ

ー
シ
ョ
ン
だ
」
と
い
う
話
は
、「
た
く
さ
ん
の
ア

ド
レ
ス
を
使
う
か
ら
」
と
い
う
こ
と
を
根
拠
に

し
て
い
ま
す
。
し
か
し
そ
こ
に
は
、「
い
ま
す
ぐ

ユ
ー
ザ
が
使
え
る
」
と
い
う
視
点
が
欠
け
て
い

る
よ
う
に
思
え
ま
す
。
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ユ
ー
ザ
を
Ｉ
Ｐ

ｖ
６
へ
と
誘
う
魅
力
的
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

は
存
在
せ
ず
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
の
枯
渇
に
よ

り
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ユ
ー
ザ
は
何
ら
か
の
行
動
を
迫
ら

れ
る
と
い
う
の
が
、
現
実
を
踏
ま
え
た
表
現
だ

と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

こ
の
記
事
が
、Ｉ
Ｐ
ｖ
６
に
関
す
る
誤
解
を
解
く

の
に
、
少
し
で
も
役
立
つ
こ
と
を
願
い
ま
す
。

※http://w
w
w
.potaroo.net/tools/ipv4/

Ｉ
Ｐｖ
４
ア
ド
レ
ス
は

枯
渇
し
な
い
？

Ｉ
Ｐｖ
６
は

Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
ル
ー
タ
に
優
し
い
？

Ｉ
Ｐｖ
６
は

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
が
優
れ
て
い
る
？

○
○
が
Ｉ
Ｐｖ
６
の

キ
ラ
ー
・
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
だ
？
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世界中の人々が関わる
IPv6への移行

本稿では、IPv4からIPv6への移行に際して、
その必要性や適切な手順などをまとめてみた。

世
間
を
見
渡
す
と
、
テ
レ
ビ
の
地
上
デ
ジ
タ

ル
放
送
や
電
子
タ
グ
付
き
パ
ス
ポ
ー
ト
な

ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
「
移
行
」

が
目
に
と
ま
り
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
移
行
に
際

し
て
は
、
そ
の
意
義
や
メ
リ
ッ
ト
を
分
か
り
や

す
く
説
明
し
、
移
行
へ
の
理
解
を
深
め
る
こ
と

が
大
切
で
す
。
翻
っ
て
み
る
と
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
へ
の

移
行
は
な
か
な
か
説
明
し
づ
ら
い
よ
う
で
、
適

切
な
譬
え
が
な
い
か
と
相
談
を
受
け
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
分
散
し
た
自
律
的
な
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
の
集
合
か
ら
成
り
立
っ
て
い
る
の

で
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
へ
の
移
行
も
世
界
中
の
管
理
者

や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
参
加
者
が
、
そ
れ
ぞ
れ
自

律
的
に
対
応
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

ど
こ
か
の
権
威
の
大
号
令
で
み
ん
な
が
移
行
す

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
枯
渇
の
影
響

る
わ
け
に
は
い
か
な
い
の
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
発
展
で
分

か
っ
た
の
は
、
や
っ
ぱ
り
つ
な
が
っ
て
い
る
の

は
素
晴
ら
し
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
い
ま
で
は

日
本
に
い
な
が
ら
世
界
中
の
人
と
連
絡
で
き
ま

す
し
、
旅
行
に
行
っ
て
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

つ
な
が
り
さ
え
す
れ
ば
、
い
つ
も
の
よ
う
に
メ

ー
ル
の
送
受
信
や
Ｗ
ｅ
ｂ
の
閲
覧
が
可
能
で
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
は
、
新
た
な
サ
ー
ビ
ス

を
開
発
し
や
す
い
と
い
う
利
点
も
あ
り
ま
す
。

新
興
企
業
が
音
声
通
話
や
動
画
配
信
と
い
っ
た

新
サ
ー
ビ
ス
を
開
発
し
て
、
急
激
な
発
展
を
遂

げ
た
例
が
い
く
つ
も
あ
り
ま
す
。
今
後
も
世
界

で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
で
き
る
人
や
地
域

は
増
え
続
け
る
で
し
ょ
う
し
、
新
た
な
サ
ー
ビ

ス
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通
じ
て
提
供
さ
れ
る

こ
と
で
し
ょ
う
。

　

そ
こ
で
問
題
な
の
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通

信
に
必
要
な
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
の
国
際
的
な
在

庫
が
、
二
〇
一
一
年
頃
に
な
く
な
る
、
い
わ
ゆ

る
「
Ｉ
Ｐｖ
４
枯
渇
」
の
問
題
で
す
。

　

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
は
必
要
に
応
じ
て
割
り
振

ら
れ
て
い
る
た
め
、
在
庫
は
い
つ
か
確
実
に
な

く
な
り
ま
す
。
こ
れ
を
そ
の
ま
ま
放
置
し
て
お

く
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
の
新
規
参
入
者
を

受
け
入
れ
ら
れ
な
く
な
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

の
発
展
を
止
め
て
し
ま
う
ば
か
り
か
、
既
存
シ

ス
テ
ム
の
組
替
え
な
ど
で
一
時
的
に
Ｉ
Ｐ
ア
ド

レ
ス
が
必
要
と
な
る
ケ
ー
ス
に
も
対
応
で
き
な

く
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
今
後
、
徐
々
に
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
で
提
供
さ
れ
る
サ
ー
ビ
ス
が
劣
化
し

て
、
使
い
勝
手
が
悪
く
な
っ
て
し
ま
う
事
態
に

な
り
か
ね
な
い
の
で
す
。
こ
の
問
題
へ
の
対
応

と
し
て
、
主
に
次
の
三
つ
の
方
法
が
考
え
ら
れ

ま
す
。

１　

Ｉ
Ｐｖ
４
ア
ド
レ
ス
の
利
用
効
率
を
上
げ
る
。

２　

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
を
共
用
す
る
。

３　

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
へ
移
行
す
る
。

　

長
期
的
に
は
「
３
」
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
へ
の
移
行

以
外
に
、
本
質
的
な
解
決
策
は
な
い
の
で
す
が
、

現
実
に
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
や
各
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
状
況

に
応
じ
て
、
複
数
の
方
策
を
組
み
合
わ
せ
た
対

応
が
実
施
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

ま
ず
「
１
」
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
の
効
率
的

な
利
用
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
変
化
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
構
成
変
更
に
よ
っ
て
利
用
さ
れ
な
く
な
っ

た
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
に
着
眼
し
た
対
策
で
、
回

収
可
能
な
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
を
、
新
た
に
必
要

性
が
生
じ
た
別
の
組
織
に
再
配
布
し
て
、
Ｉ
Ｐ

ｖ
４
の
延
命
を
図
ろ
う
と
す
る
も
の
で
す
。

　

た
だ
し
、
細
か
い
単
位
で
回
収
し
て
も
あ
ま

り
有
用
で
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、
き
ち
ん
と
到
達

性
を
確
保
す
る
に
は
、
あ
る
程
度
の
連
続
し
た

大
き
さ
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
が
必
要
で
す
。
こ

れ
ま
で
に
、
未
利
用
だ
っ
た
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス

を
回
収
す
る
取
組
み
に
よ
っ
て
、
い
く
ら
か
の

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
が
再
び
在
庫
と
し
て
確
保
さ

れ
ま
し
た
。
し
か
し
回
収
の
効
率
が
悪
い
う
え

に
、
必
要
と
さ
れ
る
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
の
絶
対

量
が
増
え
て
い
る
た
め
に
、
枯
渇
状
況
が
劇
的

に
改
善
さ
れ
る
と
い
っ
た
成
果
は
望
め
な
い
の

が
現
状
で
す
。

　
「
２
」
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
の
共
用
は
、
す

で
に
利
用
さ
れ
て
い
る
Ｎ
Ａ
Ｔ
技
術
を
推
し
進

め
る
も
の
で
す
。
現
在
多
く
の
家
庭
で
は
、
Ｎ

Ａ
Ｔ
／
Ｎ
Ａ
Ｐ
Ｔ
ル
ー
タ
を
導
入
し
て
、
本
来

必
要
な
は
ず
の
ア
ド
レ
ス
数
を
削
減
し
て
い
ま

す
。
こ
れ
を
さ
ら
に
推
し
進
め
る
た
め
に
、
Ｉ

Ｓ
Ｐ
側
で
も
大
規
模
な
Ｎ
Ａ
Ｔ
／
Ｎ
Ａ
Ｐ
Ｔ
を

運
用
し
て
、
大
幅
に
ア
ド
レ
ス
数
を
削
減
し
よ

う
と
い
う
の
で
す
。
そ
う
す
る
こ
と
で
Ｉ
Ｓ
Ｐ

は
、
既
存
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
を
共
有
し
な
が

ら
、
さ
ら
に
多
く
の
ユ
ー
ザ
に
接
続
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
で
き
ま
す
。

　

た
だ
し
こ
の
処
置
に
よ
っ
て
、
サ
ー
ビ
ス
の

劣
化
が
生
じ
る
恐
れ
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
運
用
す
る
Ｎ
Ａ
Ｔ
／
Ｎ
Ａ
Ｐ
Ｔ
に
よ

っ
て
、
家
庭
で
Ｖ
Ｐ
Ｎ
や
ゲ
ー
ム
な
ど
を
利
用

で
き
な
く
な
っ
た
り
、
Ｗ
ｅ
ｂ
な
ど
の
公
開
サ

ー
バ
の
運
用
が
で
き
な
く
な
っ
た
り
す
る
可
能

性
が
あ
る
の
で
す
。

　

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
枯
渇
へ
の
根
本
的
な
対
応

は
、
前
述
の
手
法
で
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
の
延
命
を
行
い
つ

つ
、
利
用
可
能
な
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
劇
的
に
増

や
す
た
め
に
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
へ
の
移
行
を
進
め
て
い

く
こ
と
で
す
。

　

そ
れ
に
は
ま
ず
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
接
続
環
境
が
必

要
で
す
。
日
本
で
は
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
導
入
が
比
較
的

早
く
か
ら
進
め
ら
れ
て
お
り
、
い
く
つ
か
の
Ｉ

Ｓ
Ｐ
は
す
で
に
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
接
続
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
し
て
い
ま
す
。
企
業
な
ど
は
、
こ
れ
ら
の

サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
て
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
を
進
め

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

い
っ
ぽ
う
問
題
な
の
が
家
庭
に
お
け
る
利
用

で
、
現
時
点
で
は
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
に
対
応
し
た
、
安
価

で
良
質
な
ア
ク
セ
ス
網
が
ひ
じ
ょ
う
に
少
な
い

た
め
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
を
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
で
く
る
み
届
け
る

「
ト
ン
ネ
ル
技
術
」
が
一
部
で
利
用
さ
れ
て
い

ま
す
。
た
だ
、
こ
れ
に
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
へ
の
追
加
申

込
や
ト
ン
ネ
ル
の
設
定
が
必
要
な
た
め
か
、
あ

ま
り
普
及
し
て
い
ま
せ
ん
。
今
後
は
家
庭
で
も
、

既
存
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
と
同
程
度
の
簡
単
さ
で
Ｉ
Ｐ
ｖ

６
の
接
続
性
が
得
ら
れ
る
よ
う
、
ア
ク
セ
ス
網

事
業
者
の
対
応
や
、
そ
れ
に
準
じ
た
家
庭
向
け

ル
ー
タ
の
開
発
、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
サ
ー
ビ
ス
提
供
な

ど
、
各
分
野
で
の
取
組
み
が
不
可
欠
で
す
。

　

そ
れ
で
は
、
サ
ー
バ
や
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
対

応
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
現
在
販
売
さ
れ
て
い

る
多
く
の
パ
ソ
コ
ン
は
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
な
の
で
、

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
接
続
環
境
が
あ
れ
ば
自
動
的
に
そ
れ

を
利
用
す
る
状
態
に
な
っ
て
い
ま
す
。
Ｗ
ｅ
ｂ

ブ
ラ
ウ
ザ
や
メ
ー
ル
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
な
ど
の
主

要
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
も
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
に
な

っ
て
い
ま
す
の
で
、
こ
ち
ら
も
心
配
す
る
必
要

は
あ
り
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
側
は
、

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
と
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
の
接
続
性
が
あ
れ
ば
、
適

切
に
使
い
分
け
て
利
用
で
き
る
準
備
が
整
っ
て

い
る
の
で
す
。

　

サ
ー
バ
側
で
も
主
要
な
製
品
や
サ
ー
バ
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
に
お
い
て
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
の
準
備

が
進
ん
で
い
ま
す
。
た
だ
し
製
品
に
よ
っ
て
は
、

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
に
特
化
し
た
機
能
や
作
り
込
み
を
し
て

い
る
も
の
も
あ
り
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
機
能
に
制
限

が
出
る
場
合
が
あ
る
の
で
、
十
分
な
確
認
が
必

要
で
す
。
ま
た
サ
ー
バ
で
提
供
さ
れ
て
い
る
サ

ー
ビ
ス
は
、
フ
ロ
ン
ト
側
の
確
認
の
み
な
ら
ず
、

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
や
そ
の
他
バ
ッ
ク
エ
ン
ド
と
の

連
携
部
分
で
も
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
で
の
ア
ク
セ
ス
に
問

題
が
な
い
か
確
認
が
必
要
で
す
。

　

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
の
み
の
環
境
か
ら
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
と
Ｉ
Ｐ

ｖ
４
を
併
用
す
る
環
境
に
移
行
す
る
と
、
ど
う

し
て
も
複
雑
さ
が
増
し
ま
す
。

　

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
し
か
対
応
し
て
い
な
い
機
器
か
ら
Ｉ

Ｐｖ
６
の
サ
ー
ビ
ス
に
ア
ク
セ
ス
し
た
い
（
あ
る

い
は
そ
の
逆
の
）
場
合
に
は
、
途
中
に
通
信
を

仲
介
し
て
く
れ
る
何
ら
か
の
機
器
を
導
入
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
場
合
、
端
末
側
で
は

単
純
そ
う
に
見
え
ま
す
が
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
／
Ｉ
Ｐ
ｖ

６
を
仲
介
す
る
機
器
に
複
雑
な
作
業
を
一
任
す

る
た
め
、
通
信
に
何
か
問
題
が
発
生
し
た
と
き
、

切
り
分
け
が
か
な
り
難
し
く
な
る
と
思
わ
れ
ま

す
。
で
す
か
ら
こ
の
処
置
は
、
ど
う
し
て
も
対

応
が
む
ず
か
し
い
場
合
や
用
途
が
限
定
的
な
場

合
に
の
み
使
え
る
手
法
だ
と
言
え
ま
す
。

　

現
在
の
と
こ
ろ
私
の
お
勧
め
は
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア

ド
レ
ス
が
あ
る
あ
い
だ
に
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
を
進

め
て
お
き
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
で
も
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
で
も
ア
ク

セ
ス
で
き
る
環
境
を
整
え
て
し
ま
う
こ
と
で
す
。

ほ
と
ん
ど
の
実
装
で
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
接
続
性
を
優
先

的
に
利
用
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
最

初
か
ら
品
質
の
高
い
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
接
続
性
を
確
保
し

て
お
く
の
が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

　

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
移
行
は
世
界
中
の
人
が
関
わ
る
作
業

に
な
り
ま
す
。
で
き
る
だ
け
混
乱
や
問
題
が
起

こ
ら
な
い
よ
う
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
で
頑
張

る
必
要
が
あ
る
の
で
す
。

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
接
続
性
を
確
保
す
る

最
良
の
対
策
は
？

IIJ
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「
い
ず
れ
世
界
中
の
電
子
機
器
か
ら
全
部

ケ
ー
ブ
ル
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う
」

な
ん
て
言
う
と
、
十
年
前
な
ら
ほ
と
ん
ど
の
人

が
信
じ
て
く
れ
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
。
し
か
し

い
ま
で
は
、
そ
の
流
れ
を
疑
う
人
は
い
な
い
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

携
帯
電
話
の
契
約
数
は
、
す
で
に
十
年
近
く

前
か
ら
固
定
電
話
の
契
約
数
を
上
回
っ
て
い
ま

す
し
、
ノ
ー
ト
ブ
ッ
ク
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
デ
ス

ク
ト
ッ
プ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
よ
り
人
気
が
高
い
よ

う
で
す
。
Ｗ
ｉ
Ｍ
Ａ
Ｘ
技
術
が
数
ｋ
ｍ
に
も
お

よ
ぶ
広
域
セ
ル
で
数
十
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
の
通
信
速
度

を
実
現
し
、
屋
内
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
用
に
普
及
し

た
８
０
２
・
１
１
技
術
は
６
０
０
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
に
迫

る
通
信
速
度
に
達
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
動
き
に
と
も
な
っ
て
、
従
来
は
ケ

ー
ブ
ル
で
接
続
さ
れ
て
い
た
機
器
が
次
々
に
ワ

イ
ヤ
レ
ス
化
さ
れ
、
こ
れ
ま
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
つ
な
が
っ
て
い
な
か
っ
た
機
器
も
、
ケ
ー

ブ
ル
が
不
必
要
に
な
る
こ
と
で
、
新
た
に
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
化
さ
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
プ
ロ
ト
コ
ル
（
＝
Ｉ
Ｐ
）

の
有
用
性
が
実
証
さ
れ
、
さ
ま
ざ
ま
な
機
器
や

サ
ー
ビ
ス
が
Ｉ
Ｐ
化
さ
れ
る
な
か
で
、
モ
バ
イ

ル
機
器
の
Ｉ
Ｐ
対
応
も
一
気
に
進
み
ま
し
た
。

オ
フ
ラ
イ
ン
で
の
利
用
が
前
提
だ
っ
た
Ｐ
Ｄ
Ａ

な
ど
の
小
型
機
器
が
Ｉ
Ｐ
対
応
に
な
る
こ
と
で
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
端
末
に
変
貌
し
た
の
で
す
。

　

も
と
も
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
大
型
計
算

機
同
士
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
、
部
分
的
に
障

害
が
発
生
し
て
も
全
体
と
し
て
機
能
し
続
け
る

よ
う
な
「
分
散
環
境
」
構
築
の
た
め
の
研
究
か

ら
生
ま
れ
て
き
た
の
で
、
Ｉ
Ｐ
自
体
に
移
動
通

信
機
能
は
備
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、

計
算
機
が
動
き
回
る
な
ん
て
い
う
事
態
は
想
定

さ
れ
て
お
ら
ず
、
Ｉ
Ｐ
で
用
い
ら
れ
る
識
別
子

（
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
）
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
物
理

的
な
配
置
に
依
存
し
て
割
り
当
て
ら
れ
て
い
ま

す
。
つ
ま
り
、
接
続
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
変

わ
る
と
、
そ
れ
に
と
も
な
っ
て
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス

も
変
わ
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ト
ポ
ロ
ジ
に
依
存
し
て
変
化
す

る
識
別
子
を「
ロ
ケ
ー
タ
」（
＝
Ｌ
ｏ
ｃ
ａ
ｔ
ｏ
ｒ
）

と
呼
び
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
は
、
Ｉ
Ｐ
自
体
が
移
動
通
信
機
能

を
持
っ
て
い
な
く
て
も
、
あ
ま
り
問
題
に
な
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
も
そ
も
Ｉ
Ｐ
に
対
応
し
た

機
器
が
移
動
に
適
さ
な
か
っ
た
り
、
ワ
イ
ヤ
レ

ス
通
信
の
サ
ー
ビ
ス
範
囲
や
性
能
が
貧
弱
だ
っ

た
り
し
た
こ
と
が
主
な
理
由
で
し
ょ
う
。
携
帯

電
話
網
の
よ
う
な
広
域
サ
ー
ビ
ス
を
除
い
て
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
で
き
る
環
境
が
こ
ま
切

れ
だ
っ
た
の
で
、
移
動
し
な
が
ら
の
通
信
に
は

制
限
が
多
か
っ
た
の
で
す
。

　

最
近
の
小
型
化
技
術
や
ワ
イ
ヤ
レ
ス
技
術
の

進
歩
に
よ
り
、
そ
う
い
っ
た
問
題
は
徐
々
に
解

決
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
し
か
し
今
度
は
、
ロ

ケ
ー
タ
を
端
末
の
識
別
子
と
し
て
利
用
し
て
い

る
Ｉ
Ｐ
に
不
都
合
が
生
じ
ま
す
。

　

例
え
ば
移
動
し
な
が
ら
、
音
楽
や
ビ
デ
オ
を

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
た
り
、
友
達
と
ビ
デ
オ
チ
ャ

ッ
ト
し
た
り
し
て
い
る
最
中
に
、
あ
る
無
線
サ

ー
ビ
ス
エ
リ
ア
を
抜
け
る
と
、
ロ
ケ
ー
タ
が
変

化
し
て
し
ま
い
、
そ
れ
ま
で
の
通
信
が
突
然
終

了
し
て
し
ま
う
の
で
す
。
仮
に
別
の
無
線
サ
ー

ビ
ス
や
広
域
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
使
っ
て
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
へ
接
続
で
き
た
と
し
て
も
、
以
前
の

通
信
は
再
開
で
き
ま
せ
ん
。
こ
れ
を
解
決
す
る

た
め
の
プ
ロ
ト
コ
ル
が
「
Ｍ
ｏ
ｂ
ｉ
ｌ
ｅ 

Ｉ
Ｐ

ｖ
４
／
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
」（
＝
Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
／
Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ

６
）
で
す
。

　

Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
／
Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
で
は
、
端
末
の
位

置
に
依
存
し
な
い
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
通
信

識
別
子
と
し
て
利
用
し
ま
す
。
ロ
ケ
ー
タ
が
変

化
す
る
と
移
動
端
末
は
、
自
分
の
識
別
子
と
ロ

ケ
ー
タ
の
対
応
関
係
を
「
ホ
ー
ム
エ
ー
ジ
ェ
ン

ト
」
と
呼
ば
れ
る
サ
ー
バ
に
登
録
し
ま
す
。
そ

し
て
移
動
端
末
へ
の
デ
ー
タ
は
、
い
っ
た
ん
ホ

ー
ム
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
で
代
理
受
信
さ
れ
、
最
新

の
ロ
ケ
ー
タ
に
Ｉ
Ｐ
カ
プ
セ
ル
化
技
術
に
よ
っ

て
転
送
さ
れ
る
の
で
、
通
信
相
手
に
は
移
動
端

末
が
固
定
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
し
て
い
る
か

の
よ
う
に
見
え
る—

—

そ
ん
な
仕
組
み
で
す
。

　

Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
／
Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
は
、
Ｉ
Ｐ
バ
ー
ジ

ョ
ン
ご
と
に
異
な
る
方
法
で
移
動
通
信
を
実
現

し
て
い
ま
す
が
、
世
界
の
流
れ
は
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
／

図1

図2

IIJ技術研究所 主任研究員　島	慶一

未来のワイヤレスインターネットを
支えるMobile IPv6

今後ますます発展していくことが予想される
ワイヤレスインターネット。
そこに欠かせないのが、
プロトコル「Mobile IPv6」である。

Ｕ
ｎ
ｗ
ｉ
ｒ
ｅ
ｄ
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
モ
ビ
リ
テ
ィ

モ
ビ
リ
テ
ィ
プ
ロ
ト
コ
ル

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
も
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
も
包
み
込
む

Ｕ
ｎ
ｗ
ｉ
ｒ
ｅ
ｄ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
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ア
技
術
に
な
る
可
能
性
を
持
っ
て
い
ま
す
。（
図

１
参
照
）

　

Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
／
Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
を
運
用
す
る
に
は
、

ホ
ー
ム
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
を
い
か
に
う
ま
く
運
用

す
る
か
が
重
要
で
す
。
移
動
端
末
の
通
信
が
ホ

ー
ム
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
を
経
由
す
る
た
め
、
場
合

に
よ
っ
て
は
大
き
く
遠
回
り
し
て
し
ま
う
可
能

性
が
あ
る
か
ら
で
す
。
こ
れ
は
、
世
界
規
模
で

Ｍ
Ｉ
Ｐ
を
普
及
さ
せ
る
際
に
、
ど
う
し
て
も
解

グ
ロ
ー
バ
ル
モ
バ
イ
ル
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
共
存
で
す
。
移
動
通
信
の
分
野
で
も
こ

の
流
れ
を
汲
ん
で
、
プ
ロ
ト
コ
ル
の
基
本
動
作

は
Ｍ
ｏ
ｂ
ｉ
ｌ
ｅ 

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
ま
ま
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
と

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
双
方
の
移
動
通
信
機
能
を
提
供
す
る
方

向
に
動
い
て
い
ま
す
。

　

こ
の
技
術
は
「
Ｄ
ｕ
ａ
ｌ  

Ｓ
ｔ
ａ
ｃ
ｋ  

Ｍ
ｏ
ｂ
ｉ

ｌ
ｅ 

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
」（
＝
Ｄ
Ｓ
Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
）
と
呼
ば
れ

て
い
ま
す
。
Ｄ
Ｓ
Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
で
は
、
移
動
端
末

が
固
定
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
／
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
ア
ド
レ
ス
を
持

ち
、
常
に
同
じ
ア
ド
レ
ス
で
通
信
で
き
ま
す
。

ま
た
、
ロ
ケ
ー
タ
と
し
て
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
／
Ｉ
Ｐ
ｖ
６

の
ど
ち
ら
の
ア
ド
レ
ス
も
利
用
で
き
る
の
で
、

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
し
か
提
供
さ
れ
て
い
な
い
従
来
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
で
も
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
で
も
、
移
動
通
信
機
能
を
利
用
で
き
ま
す
。

つ
ま
り
Ｄ
Ｓ
Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
が
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
と
Ｉ
Ｐ

ｖ
６
の
橋
渡
し
的
機
能
を
提
供
す
る
の
で
す
。

そ
の
た
め
今
後
、
世
界
が
徐
々
に
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
を
採

用
し
て
い
く
な
か
で
、
Ｄ
Ｓ
Ｍ
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
は
コ

決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
課
題
の
ひ
と
つ
で
す
。

　

現
在
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ
で
は
、
ホ
ー
ム
エ
ー
ジ
ェ
ン

ト
を
地
理
的
に
分
散
配
置
し
、
移
動
端
末
に
も

っ
と
も
近
い
ホ
ー
ム
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
を
利
用
で

き
る
方
法
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
移
動
端
末
の

デ
ー
タ
は
ホ
ー
ム
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
に
集
約
さ
れ

る
の
で
、
こ
の
二
者
間
の
距
離
を
短
く
す
れ
ば
、

冗
長
な
経
路
が
短
く
な
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
複
数
の
移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
プ
ロ
バ

イ
ダ
が
現
れ
た
場
合
、
地
理
的
に
近
い
ホ
ー
ム

エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
同
士
で
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
交
換（
ピ

ア
リ
ン
グ
）
し
て
、
移
動
端
末
間
を
最
短
距
離

で
結
ぶ
と
い
っ
た
仕
組
み
に
発
展
さ
せ
る
こ
と

も
可
能
で
す
。
ち
ょ
う
ど
、
現
在
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が

Ｉ
Ｘ
を
通
じ
て
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
交
換
し
て
い
る

よ
う
な
感
覚
で
す
。（
図
２
参
照
）

　

未
来
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
移
動
端
末
で

溢
れ
か
え
る
「
Ｕ
ｎ
ｗ
ｉ
ｒ
ｅ
ｄ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
」
に
な
り
そ
う
で
す
。
ひ
ょ
っ
と
す
る
と
将

来
は
、
移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
根
幹
を
支
え
、
移
動
し
な
い
端
末
の
ほ
う

が
特
殊
な
も
の
に
な
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
そ
れ
ら
の
基
盤
技
術
の
研
究
開

発
を
推
進
し
て
い
ま
す
。
IIJ
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株式会社クーレボ 取締役 技術部長　金折保則・談

IPv6による
マルチキャスト配信

Topics

IPv6宣言

　
　
　
　

ず
は
、
ク
ー
レ
ボ
の
事
業
内
容
か
ら

　
　
　
　

教
え
て
く
だ
さ
い
。

金
折　

ク
ー
レ
ボ
は
二
〇
〇
七
年
十
一
月
に
事

業
開
始
し
、
映
像
配
信
事
業
を
Ａ
Ｓ
Ｐ
サ
ー
ビ

ス
と
し
て
展
開
し
て
い
ま
す
。
自
社
開
発
の
メ

デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
「
ク
レ

ア
ト
ゥ
ー
ル
」
を
提
供
し
、
属
性
や
趣
味
・
嗜

好
が
同
じ
人
々
（
＝
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
）
に
、
さ

ま
ざ
ま
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
経
由

で
配
信
し
て
い
ま
す
。
本
年
二
月
末
に
は
、
総

務
省
の
「
電
気
通
信
役
務
利
用
放
送
事
業
者
」

の
登
録
も
完
了
し
ま
し
た
。
Ｉ
Ｐ
マ
ル
チ
キ
ャ

ス
ト
方
式
で
は
五
社
目
に
な
り
ま
す
。

　

現
在
、
在
日
華
人
向
け
の
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
お
り
、
中
国
語
放
送
や
、

通
信
販
売
、
ニ
ュ
ー
ス
や
広
告
と
い
っ
た
情
報

サ
ー
ビ
ス
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
経
由
で
配
信
し
て

い
ま
す
。
品
質
の
良
さ
が
好
評
で
、
テ
レ
ビ
で

簡
単
に
見
ら
れ
る
手
軽
さ
も
喜
ば
れ
て
い
ま
す
。

—
—

配
信
の
仕
組
み
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

金
折　

在
日
華
人
向
け
サ
ー
ビ
ス
の
場
合
、
衛

星
で
受
信
し
た
放
送
を
エ
ン
コ
ー
ド
し
て
い
ま

す
。
そ
の
デ
ー
タ
を
Ｎ
Ｔ
Ｔ
東
西
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
６

マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
網
へ
送
信
し
、
各
視
聴
者
の

も
と
に
映
像
を
届
け
て
い
ま
す
。

　

マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
配
信
は
ク
レ
ア
ト
ゥ
ー
ル
の

提
供
機
能
に
な
っ
て
お
り
、
セ
ッ
ト
・
ト
ッ
プ
・
ボ

ッ
ク
ス
（
＝
Ｓ
Ｔ
Ｂ
）
や
パ
ソ
コ
ン
を
通
じ
て
、

視
聴
者
の
も
と
へ
配
信
で
き
ま
す
。

—
—

マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
配
信
の
メ
リ
ッ
ト
や
問

題
点
な
ど
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

金
折　

従
来
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
放
送
で
は
受

信
者
の
数
に
応
じ
て
、
サ
ー
バ
や
回
線
を
増
設

し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
い
っ
ぽ
う
マ

ル
チ
キ
ャ
ス
ト
配
信
の
場
合
、
同
報
通
信
が
で

き
る
た
め
、
設
備
や
回
線
は
チ
ャ
ン
ネ
ル
数
に

の
み
比
例
し
、
コ
ス
ト
低
減
に
つ
な
が
り
ま
す
。

　

た
だ
、
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
配
信
に
関
し
て
は
、

ま
だ
ま
だ
認
知
度
が
低
い
の
が
現
状
で
す
。「
視

聴
者
が
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
受
信
に
必
須
で
あ
る

Ｂ
フ
レ
ッ
ツ
を
契
約
し
て
い
る
か
」
と
か
「
ブ

ロ
ー
ド
バ
ン
ド
ル
ー
タ
が
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
に
対
応
し

て
い
る
か
」
と
い
っ
た
、
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
配

信
に
必
要
な
知
識
が
、
一
般
に
は
共
有
さ
れ
て

お
ら
ず
、
普
及
の
ハ
ー
ド
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
ア
ド
レ
ス
の
指
定

方
法
な
ど
が
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
東
西
間
で
異
な
っ
て
お

り
、
そ
う
し
た
細
か
な
仕
様
の
相
違
も
ネ
ッ
ク

に
な
っ
て
い
ま
す
。

—
—

マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
放
送
を
普
及
さ
せ
る
う

え
で
課
題
な
ど
は
あ
り
ま
す
か
。

金
折　

ま
ず
、
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
を
利
用
し
た

サ
ー
ビ
ス
の
認
知
度
を
、
ど
の
よ
う
に
高
め
て

い
く
か
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
す
。

　

依
然
と
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
Ｐ
Ｃ
で

見
る
も
の
だ
と
い
う
意
識
が
強
い
の
で
、「
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
あ
く
ま
で
も
メ
デ
ィ
ア
の
ひ

と
つ
で
あ
る
」
と
い
う
認
識
を
持
っ
て
も
ら
え

る
よ
う
に
し
た
い
で
す
。
そ
れ
に
よ
っ
て
、「
ア

ン
テ
ナ
線
の
代
わ
り
に
、
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
を
つ

な
い
で
放
送
を
見
る
」
こ
と
が
も
っ
と
一
般
的

に
な
れ
ば
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
い
か
に
サ
ー
ビ
ス
メ
ニ
ュ
ー
を
充
実

さ
せ
、
柔
軟
性
を
持
た
せ
る
か
と
い
っ
た
こ
と

も
課
題
で
す
。

　

た
と
え
視
聴
者
の
数
が
限
ら
れ
て
も
、
本
当

に
望
ま
れ
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き
れ
ば
、
マ

ル
チ
キ
ャ
ス
ト
放
送
の
裾
野
は
広
が
っ
て
い
く

で
し
ょ
う
。
こ
れ
ま
で
は
マ
ス
向
け
サ
ー
ビ
ス

が
主
流
で
あ
り
、
他
メ
デ
ィ
ア
と
差
別
化
で
き

ま
せ
ん
で
し
た
が
、
今
後
ニ
ッ
チ
な
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
を
盛
り
上
げ
る
こ
と
で
、
マ
ル
チ
キ
ャ
ス

ト
放
送
が
普
及
し
て
い
く
こ
と
を
期
待
し
て
い

ま
す
。

—
—

こ
れ
か
ら
の
事
業
展
開
や
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
対

す
る
期
待
な
ど
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

金
折　

現
在
、
ポ
ッ
ド
キ
ャ
ス
ト
対
応
の
Ｓ
Ｔ

Ｂ
を
開
発
中
で
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
放
送
で

も
ビ
デ
オ
で
も
な
い
コ
ン
テ
ン
ツ
を
楽
し
め
る
、

よ
り
身
近
な
「
生
活
メ
デ
ィ
ア
」
に
な
れ
れ
ば
、

と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
も
Ｓ
Ｔ
Ｂ
だ

け
で
は
な
く
、
多
様
な
メ
デ
ィ
ア
を
通
じ
た
映

像
配
信
を
実
現
し
て
い
き
た
い
で
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
に
期
待
す
る
こ
と
と
し
て
は
、

企
業
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
配

信
し
よ
う
と
す
る
と
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
と
の
相

反
が
問
題
に
な
る
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。
そ
の

際
、「
よ
り
良
い
接
続
環
境
を
ど
う
提
供
し
て
い

け
ば
い
い
か
」
と
い
っ
た
こ
と
を
、
ア
ド
バ
イ

ス
し
て
い
た
だ
け
る
と
あ
り
が
た
い
で
す
。
IIJ

今後の利用増加が期待される
マルチキャスト放送では、
すでにIPv6技術が実用化されている。
ここでは、実際にサービス展開を行っている
クーレボに現状をうかがった。

か
な
お
り
・
や
す
の
り

一
九
六
五
年
東
京
都
生
ま
れ
。
九
一
年
住
友
電
気
工

業
入
社
。
大
規
模
監
視
シ
ス
テ
ム
や
通
信
会
社
向

け
運
用
支
援
シ
ス
テ
ム
等
の
開
発
・
導
入
に
従
事
。

〇
三
年
同
社
の
I
Ｔ
関
連
製
品
企
画
支
援
Ｓ
Ｅ
を

経
て
、
映
像
配
信
の
事
業
化
の
た
め
〇
五
年
ネ
ッ
ト

マ
ー
ク
ス
に
出
向
。〇
七
年
ク
ー
レ
ボ
設
立
に
参
加
。

—
—

ま

次世代インターネットを支える “基盤技術の創出” を目指して発足したIIJ II（=IIJイノベーションインスティテュート）。
新規技術の開発 = Innovation、新規技術の事業化 = Foundation、人材の育成 = Education を「三本柱」とした同
プロジェクトの出帆にあたって、日本のIT界を牽引する３名の識者にお集まりいただき、その豊富な経験と多角
的な視座から、インターネットをめぐる現状 / 研究テーマ/事業の指針などについて、忌憚のない提言を頂だいした。

来たるべき
イノベーションのために

撮影／渡邉茂樹

IIJ II設立記念
特別座談会

15
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に
お
金
を
か
け
て
こ
な
か
っ
た
。

市
川　

し
か
し
そ
れ
で
は
、
こ
れ
か
ら
の
時
代
に
合
わ
な
い
で
す

よ
。
世
界
の
ト
レ
ン
ド
を
見
て
も
、
設
備
や
金
融
と
い
っ
た
「
資

本
」
の
ウ
ェ
イ
ト
は
ど
ん
ど
ん
下
が
っ
て
、「
人
」
の
ほ
う
が
重

要
に
な
っ
て
い
る
。
ア
メ
リ
カ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
産
業
の
根
幹

は
、
知
＝
ソ
フ
ト
で
あ
っ
て
、
決
し
て
ハ
ー
ド
で
は
な
い
。

浅
羽　

で
は
、
お
金
が
な
く
て
も
優
れ
た
研
究
は
で
き
る
の
で
し

ょ
う
か
？

市
川　

も
ち
ろ
ん
あ
っ
た
ほ
う
が
、
優
秀
な
研
究
者
や
設
備
を
揃

え
や
す
い
で
し
ょ
う
が
、
技
術
開
発
に
と
っ
て
重
要
な
の
は
「
個
」

の
力
だ
け
で
は
な
い
。「
組
織
」
と
か
「
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」
の
長

所
を
発
揮
で
き
る
の
が
、
今
回
の
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｉ
Ｉ
の
よ
う
な
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
だ
と
思
い
ま
す
。

　

な
ぜ
な
ら
、
グ
ル
ー
プ
で
研
究
を
行
え
ば
、
新
し
い
技
術
を
立

ち
上
げ
る
際
に
も
、
必
ず
周
り
に
何
ら
か
の
ス
キ
ル
に
精
通
し
た

人
が
い
る
の
で
、
い
ろ
ん
な
知
識
を
授
け
て
も
ら
え
る
。
そ
れ
は
、

お
金
に
は
換
算
で
き
な
い
貴
重
な
リ
ソ
ー
ス
に
な
り
ま
す
。

浅
見　

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
関
す
る
話
題
で
驚
い
た
の
は
、
今
年

の
二
月
、
米
Ｉ
Ｂ
Ｍ
が
六
〇
ギ
ガ
ヘ
ル
ツ
の
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
チ
ッ

プ
を
シ
リ
コ
ン
・
ゲ
ル
マ
ニ
ウ
ム
（
Ｓ
ｉ
Ｇ
ｅ
）
で
完
成
さ
せ
た

こ
と
で
す
。
そ
の
後
、
米
ジ
ョ
ー
ジ
ア
工
科
大
学
が
Ｃ
Ｍ
Ｏ
Ｓ
で

も
実
現
し
た
と
発
表
し
ま
し
た
。

鈴
木　

大
き
な
ニ
ュ
ー
ス
で
し
た
ね
。

浅
見　

あ
の
開
発
は
、
日
本
で
は
数
年
前
に
、
無
理
だ
と
い
う
こ

と
で
や
め
て
し
ま
っ
た
も
の
で
す
が
、
ど
う
し
て
我
が
国
の
メ
ー

カ
は
、
開
発
を
続
け
ら
れ
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

市
川　

現
状
で
は
、
例
え
ば
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
で
も
メ
モ
リ
で
も
、
ひ

と
つ
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
分
野
に
、〝
メ
ー
カ
一
社
〟
し
か
生
き
残

れ
な
い
構
造
に
な
っ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
Ｉ
Ｂ
Ｍ
に
対
抗
で

き
な
い
な
ら
、
ほ
か
の
分
野
で
勝
負
す
る
し
か
な
い
、
と
い
う
結

浅
羽　

で
す
か
ら
、
Ｎ
Ｇ
Ｎ
（
＝N

ext Generation N
etw

ork

）

み
た
い
に
、「
電
話
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
長
所
を
合
わ
せ
ま
し

た
」
と
い
う
発
想
か
ら
は
、
平
凡
な
も
の
し
か
出
て
こ
な
い
。

浅
見　

最
近
で
は
「
研
究
」
と
言
い
つ
つ
も
、
最
初
か
ら
で
き
る

と
分
か
っ
て
い
る
こ
と
や
、
結
論
が
あ
る
程
度
見
え
て
い
る
こ
と

し
か
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
成
立
し
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。

鈴
木　

予
測
可
能
な
も
の
を
研
究
と
は
言
え
ま
せ
ん
ね
。

斎
藤　

解
け
そ
う
に
な
い
テ
ー
マ
を
出
す
か
ら
研
究
な
わ
け
で
し

ょ
う
？

鈴
木　

な
る
ほ
ど
。
含
蓄
の
深
い
言
葉
だ
。（
笑
）

市
川　

成
果
が
あ
ら
か
じ
め
見
え
て
い
る
課
題
っ
て
、
研
究
が
終

わ
る
こ
ろ
に
は
、
時
代
遅
れ
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
多
い
。

鈴
木　

新
し
い
技
術
の
〝
開
発
〟
は
、
あ
る
意
味
〝
投
資
〟
に
似

て
い
て
、
損
を
す
る
確
率
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
年
間
に
出
す
サ
ー
ビ
ス
の
う
ち
、
採
算
ベ
ー
ス
に

乗
る
の
は
二
割
五
分
く
ら
い
で
し
ょ
う
。
こ
れ
で
も
全
体
と
し
て

は
、
ペ
イ
し
ま
す
。
た
だ
、
こ
こ
で
大
切
な
の
は
、
現
場
を
経
験

さ
せ
て
、「
人
を
育
て
る
」
こ
と
で
す
。
そ
う
考
え
る
と
残
り
の

七
割
五
分
も
、
将
来
的
に
は
利
益
に
つ
な
が
っ
て
い
く
。

鈴
木　

本
格
的
な
ネ
ッ
ト
時
代
を
迎
え
て
、「
著
作
権
」
の
あ
り

方
が
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
と
い
う
ま
っ
た
く
新
し
い
ス
キ
ー
ム
が
台
頭
し
て
、
古
い
枠
組

み
と
の
あ
い
だ
に
生
じ
た
「
軋
轢
」
だ
と
思
う
の
で
す
が
。

浅
見　

広
範
囲
に
影
響
を
お
よ
ぼ
す
革
新
的
な
技
術
は
、
最
初
、

さ
ま
ざ
ま
な
方
面
で
「
法
」
に
抵
触
し
ま
す
か
ら
ね
。

斎
藤　

法
律
は
人
間
が
決
め
る
も
の
な
の
で
、
常
に
変
化
し
て
い

く
。
著
作
権
法
だ
っ
て
、
永
久
に
同
じ
で
あ
る
わ
け
な
い
。

市
川　

問
題
提
起
を
続
け
る
こ
と
で
、
世
論
も
変
化
し
て
、
ど
こ

か
で
「
妥
協
点
」
を
見
つ
け
て
い
く
傾
向
が
続
い
て
い
ま
す
。

鈴
木　

現
在
の
著
作
権
の
あ
り
方
を
維
持
す
る
の
は
、
も
は
や
困

鈴
木　

今
日
、
お
集
ま
り
い
た
だ
い
た
皆
さ
ん
は
、
大
学
を
拠
点

に
研
究
活
動
を
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
い
ろ
い
ろ
と
面
倒
な
こ
と
も

あ
る
で
し
ょ
う
。
雑
務
な
ど
多
く
て
…
…
。

市
川　

研
究
室
を
持
つ
こ
と
は
、「
一
人
で
会
社
を
立
ち
上
げ
る

の
と
同
じ
だ
」
と
言
わ
れ
ま
す
が
、
似
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

必
要
な
役
割
を
何
で
も
、
一
人
で
こ
な
し
ま
す
か
ら
。

鈴
木　

個
人
事
業
主
的
な
感
覚
が
必
要
で
す
ね
。

浅
見　

会
社
と
い
う
組
織
で
動
く
の
と
、
大
学
で
研
究
す
る
の
と

で
は
、
ま
っ
た
く
違
い
ま
す
。

　

学
生
を
指
導
す
る
ほ
か
、
お
金
の
出
入
り
・
決
算
・
報
告
書
な
ど
、

す
べ
て
自
分
で
や
り
ま
す
し
、
研
究
に
必
要
な
フ
ァ
ン
ド
を
取
っ

て
き
た
ら
、
そ
の
管
理
ま
で
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

浅
羽　

ア
メ
リ
カ
の
大
学
で
も
、
研
究
者
が
資
金
を
集
め
た
り
す

る
の
で
す
か
？

浅
見　

し
ま
す
よ
。
で
も
日
本
と
違
っ
て
、
そ
の
お
金
は
自
由
に

使
え
ま
す
。
人
を
雇
っ
た
り
、
研
究
棟
を
建
て
た
り
。

市
川　

日
本
の
大
学
で
問
題
な
の
は
、
資
金
を
集
め
る
と
な
る
と
、

そ
れ
に
付
随
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
仕
事
を
こ
な
す
人
材
が
要
り
ま
す

が
、
そ
の
人
を
雇
う
お
金
を
、
ま
た
別
に
用
意
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
特
定
の
お
金
を
、
別
の
用
途
に
は
使
え
な
い
の
で
、
結
局
、

手
間
ば
か
り
増
え
て
し
ま
う
…
…
。

浅
羽　

仕
組
み
を
変
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
す
か
？

鈴
木　

公
的
な
資
金
っ
て
、
新
し
く
何
か
を
〝
生
み
出
す
〟
た
め

の
も
の
で
な
く
、
割
り
当
て
分
を
消
化
し
て
い
る
だ
け
な
ん
で
す

よ
。
そ
こ
が
い
ち
ば
ん
の
問
題
で
す
。

斎
藤　

鋭
い
指
摘
で
す
ね
。（
笑
）

市
川　
「
設
備
」
を
導
入
す
る
た
め
の
お
金
な
ら
、
比
較
的
出
や

す
い
の
で
す
が
、「
人
材
」
に
払
う
お
金
と
な
る
と
、
能
力
の
客

観
的
な
評
価
が
容
易
で
な
い
た
め
、
急
に
む
ず
か
し
く
な
る
。

鈴
木　

そ
れ
は
大
学
だ
け
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
。
日
本
で
は
む
か

し
か
ら
「
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
」―

―

つ
ま
り
「
人
」
や
「
知
恵
」―

―

論
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

そ
れ
に
、
あ
の
ク
ラ
ス
の
開
発
事
業
に
は
、
百
億
単
位
の
投
資

が
必
要
で
す
。
そ
う
な
る
と
、
メ
ー
カ
に
本
当
の
体
力
が
な
い
場

合
、
い
ざ
技
術
は
完
成
し
て
も
そ
の
先
、
設
備
に
回
す
資
金
が
足

り
な
く
て
、
製
品
化
で
き
な
い
…
…
と
い
う
結
果
に
な
り
か
ね
ま

せ
ん
。

浅
見　

し
か
し
開
発
を
継
続
す
る
意
志
は
持
た
な
い
と
。
技
術
者

は
と
に
か
く
、
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

市
川　

企
業
で
は
、
開
発
＝
商
売
で
す
か
ら
、
勝
て
る
見
込
み
の

な
い
競
争
に
は
踏
み
切
れ
な
い
の
で
し
ょ
う
。

　

む
し
ろ
私
が
心
配
な
の
は
、
高
速
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
と
か
Ｗ
ⅰ
Ｍ
Ａ

Ｘ
と
か
、
そ
の
と
き
流
行
し
て
い
る
キ
ー
ワ
ー
ド
ば
か
り
に
注
目

が
集
ま
っ
て
、
お
金
も
そ
こ
へ
流
れ
て
し
ま
う
現
象
で
す
。
こ
れ

は
、
研
究
本
来
の
意
味
を
考
え
る
と
、
あ
ま
り
好
ま
し
い
状
況
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。

浅
見　

た
し
か
に
そ
う
で
す
ね
。
近
頃
、
ち
ょ
っ
と
お
か
し
い
な

あ
と
感
じ
る
の
は
、「
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
」
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル

で
す
。
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
っ
て
、
最
初
に
コ
ア
な
シ
ス
テ
ム
を
つ

く
っ
て
、
そ
の
周
辺
に
ど
ん
ど
ん
付
帯
設
備
を
足
し
て
い
く
で
し

ょ
う
。
そ
う
し
て
い
る
う
ち
に
、
全
体
を
統
括
し
て
い
る
人
が
誰

も
い
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。
そ
こ
で
何
が
困
る
か
と
言
う
と
、
事

業
を
継
続
す
る
と
き
、「
競
争
入
札
」
に
な
ら
な
い
の
で
す
。
わ

ず
か
な
関
係
者
し
か
、
そ
の
仕
事
を
把
握
し
て
い
ま
せ
ん
か
ら
ね
。

こ
れ
で
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
起
こ
り
得
な
い
。

浅
羽　

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
思
う
の
は
、
普
通
の
会
社
で

は
「
変
な
人
を
変
な
ま
ま
で
放
っ
て
お
け
な
い
」
と
い
う
の
で
し

ょ
う
か―

―

一
般
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
っ
て
、
ち
ょ
っ
と
変
わ
っ

た
技
術
者
が
や
る
、
試
行
錯
誤
や
小
さ
な
間
違
い
か
ら
起
こ
る
も

の
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
う
し
た
可
能
性
と
か
、
あ
る
種
の
「
特

異
な
も
の
」
が
、
大
き
な
〝
変
革
〟
の
引
き
金
に
な
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

鈴
木　

本
物
の
「
革
新
性
」
っ
て
、
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
〝
偶
然
〟

に
し
か
な
い
の
か
も
し
れ
な
い
。

理
想
の
研
究
環
境
と
は

難解なテーマこそ、
「研究」に値するはずです。

斎藤信男（さいとう・のぶお）
駒澤大学 グローバル・メディア・スタディーズ学部 学部長
慶應義塾大学 名誉教授
1940 年生まれ。66 年東京大学大学院工学系研究科修士課程修了。同年
通産省電気試験所（現・産業技術総合研究所）入所。74 年筑波大学電子
情報工学系専任講師、その後助教授。78 年慶應義塾大学工学部理工学
科助教授、87 年教授。90 年同大学環境情報学部教授、95 年同学部長、
2001年常任理事。06年より現職。研究分野は、オペレーティングシステム、
分散処理、ソフトウェア工学、デジタルメディア論など。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
み
出
す
技
術
力

戦
う
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
育
て
る

技術者はとにかく、
新技術を考案しなければなりません。

浅見徹（あさみ・とおる）
東京大学大学院 情報理工学系研究科 教授 電子
情報学専攻
1952 年生まれ。76 年京都大学大学院工学研究
科修士課程修了。76 年国際電信電話株式会社

（現・KDDI）入社。2000 年 KDDISOL 代表取
締役社長、01 年 KDDI 研究所代表取締役所長、
05 年代表取締役副会長。06 年より現職。研究
分野は「次世代通信システムと応用」。
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た
だ
、
あ
あ
い
っ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
残
し
て
い
か
な
い
と
、

日
本
か
ら
は
何
も
生
ま
れ
て
こ
な
い
。
金
子
さ
ん
の
よ
う
な
、
細

か
い
こ
と
に
も
熱
中
で
き
る
技
術
者
が
も
っ
と
出
て
こ
な
い
と
。

鈴
木　

今
後
は
、
大
学
と
企
業
が
連
携
し
て
、
積
極
的
に
研
究
開

発
を
行
っ
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
も
、
も
っ
と
活

発
で
自
由
な
ほ
う
が
い
い
。

市
川　

二
年
間
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｉ
Ｉ
で
研
究
し
た
あ
と
、
そ
の
先
が
う

ま
く
つ
な
が
る
と
理
想
的
で
し
ょ
う
ね
。

鈴
木　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、実
際
の
顧
客
を
相
手
に
す
る
「
現
場
」
だ
か
ら
、

仕
事
の
な
か
に
も
生
き
た
栄
養
分
が
あ
る
。

浅
見　

現
場
で
目
の
前
の
問
題
を
こ
な
し
て
い
る
う
ち
に
、
徐
々

に
ス
キ
ル
も
上
が
っ
て
い
き
ま
す
。

市
川　

Ｇ
ｏ
ｏ
ｇ
ｌ
ｅ
で
は
、
最
初
全
員
に
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

や
ら
せ
る
そ
う
で
す
よ
。
そ
れ
に
よ
っ
て
、
研
究
と
現
場
が
一
体

化
し
て
、
一
歩
先
の
こ
と
を
実
践
の
場
で
試
せ
る
よ
う
に
な
る
。

鈴
木　

そ
う
す
れ
ば
開
発
の
ス
ピ
ー
ド
も
上
が
る
で
し
ょ
う
。

斎
藤　

Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｉ
Ｉ
で
は
、
研
究
テ
ー
マ
自
体
を
公
募
し
ま
し
た

が
、
テ
ー
マ
は
事
前
に
決
め
て
お
い
て
、
大
学
の
研
究
室
な
ど
と

直
結
し
な
が
ら
、
進
め
る
の
も
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
よ
。

浅
羽　

今
回
は
「
こ
れ
を
や
り
ま
す
」
っ
て
、
項
目
を
あ
ら
か
じ

め
示
し
た
ほ
う
が
、
よ
り
具
体
的
で
す
ね
。

　

で
は
、
こ
れ
か
ら
注
目
す
べ
き
課
題
と
し
て
、
ど
う
い
っ
た
も

の
が
考
え
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
？

浅
見　

い
ま
の
と
こ
ろ
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
関
連
で
は
、
装
置
よ
り

も
「
運
用
」
に
関
し
て
が
最
大
の
研
究
テ
ー
マ
で
し
ょ
う
。
運
用

の
研
究
っ
て
、
大
学
で
は
な
か
な
か
む
ず
か
し
い
か
ら
。

浅
羽　

大
学
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
は
近
年
、
ず
い
ぶ
ん
窮
屈
み

た
い
で
す
ね
。
そ
の
せ
い
か
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
こ
と
を
、
あ
ま

り
知
ら
な
い
学
生
が
多
い
。

斎
藤　

ど
う
し
て
で
す
か
？　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
セ
ン
タ
ー
で
一
括

し
て
管
理
す
る
た
め
で
し
ょ
う
か
。

市
川　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
存
在
が
だ
ん
だ
ん
大
き
く
な
り
、
研

究
対
象
と
い
う
よ
り
は
、
完
全
に
事
業
モ
ー
ド
に
な
っ
て
し
ま
っ

た
の
で
、
簡
単
に
は
触
ら
せ
て
も
ら
え
な
い
の
で
し
ょ
う
。

浅
見　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
運
用
は
、
う
ま
く
い
か
な
か
っ
た
と
き

こ
そ
、
い
ち
ば
ん
勉
強
に
な
る
。
自
分
に
足
り
な
か
っ
た
部
分
に

気
づ
か
さ
れ
ま
す
。

浅
羽　

運
用
の
分
野
で
は
近
い
将
来
、
ど
う
い
っ
た
こ
と
が
起
こ

る
の
で
し
ょ
う
か
？

浅
見　

こ
れ
か
ら
「
ノ
ー
ド
」
の
数
が
増
え
て
い
く
じ
ゃ
な
い
で

す
か
。
そ
の
際
、
人
を
増
や
さ
ず
に
い
か
に
し
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

全
体
を
管
理
す
る
の
か
、
こ
れ
が
中
心
課
題
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

今
後
、
携
帯
電
話
が
Ｉ
Ｐ
化
さ
れ
る
と
、
基
地
局
だ
け
で
も
五
万

～
六
万
台
の
ル
ー
タ
が
必
要
に
な
る
。
そ
れ
ら
を
い
ま
と
同
じ
要

員
で
、
ど
う
管
理
す
る
の
か
と
い
う
問
題
で
す
。

市
川　

私
の
考
え
で
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
規
模
が
飛
躍
的
に
大

き
く
な
る
と
、
そ
の
上
に
乗
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
当
然
変
わ

っ
て
く
る
の
で
、
そ
ち
ら
の
方
向
か
ら
も
問
題
を
提
起
し
て
、
ア

プ
ロ
ー
チ
を
考
え
て
い
く
の
が
い
い
と
思
い
ま
す
。

　

つ
ま
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
次
に
く
る
シ
ス
テ
ム
の
立
場
か

ら
考
え
る
、
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

浅
羽　

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｉ
Ｉ
に
期
待
す
る
こ
と

を
、
お
一
人
ず
つ
お
願
い
し
ま
す
。

市
川　

勇
気
を
持
っ
て
取
り
組
ま
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
課
題
が
た

く
さ
ん
あ
る
の
で
、
若
い
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
〝
挑
戦
〟
の
場
を
与
え

て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。
先
に
言
っ
た
と
お
り
、
新
し
い
開
発

領
域
に
は
ひ
と
つ
の
メ
ー
カ
し
か
生
き
残
れ
な
い
か
ら
、
一
番
乗

り
し
て
く
れ
る
人
材
を
育
て
て
い
か
な
い
と
。

浅
見　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
何
か
新
し
い
こ
と
を
や
ろ
う
と
す
る

と
、
必
ず
法
的
な
処
理
が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
で
す
か
ら
、

そ
の
辺
り
の
障
害
を
、
会
社
の
ほ
う
で
ク
リ
ア
し
て
あ
げ
る
と
、

エ
ン
ジ
ニ
ア
の
負
担
が
ず
い
ぶ
ん
軽
く
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
ほ
か
で
は
「
無
理
で
す
」
っ
て
、
言
わ
れ
た
案
件
も
、
Ｉ

Ｉ
Ｊ
さ
ん
な
ら
何
と
か
し
て
く
れ
る
！　

そ
ん
な
雰
囲
気
が
出
て

く
る
と
い
い
で
す
ね
。

斎
藤　

こ
う
し
た
試
み
か
ら
実
際
に
、
次
の
時
代
を
担
う
技
術
が

生
ま
れ
た
ら
、
続
々
と
優
秀
な
若
者
が
集
ま
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

だ
か
ら
、
そ
れ
ま
で
は
少
し
我
慢
し
て
、
面
倒
を
み
て
あ
げ
る
の

が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

鈴
木　

現
状
で
は
、
Ｇ
ｏ
ｏ
ｇ
ｌ
ｅ
み
た
い
な
「
量
」
の
力
に
対

抗
す
る
の
は
む
ず
か
し
い
。
や
は
り
我
々
は
「
運
用
技
術
」
で
勝

負
し
な
い
と
ダ
メ
で
す
。
そ
の
た
め
に
も
、
ア
イ
デ
ア
を
出
さ
な

い
と
は
じ
ま
ら
な
い
。

浅
見　

要
は
、「
枯
れ
た
技
術
」
を
用
い
て
、
新
し
い
市
場
を
「
開

拓
」
す
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
シ
ス
コ
の
場
合
が
そ
う
で
し
た
。

反
対
に
ⅰ 

Ｐ
ｏ
ｄ
は
、
新
し
い
技
術
で
既
存
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
獲

っ
た
だ
け
な
の
で
、
爆
発
的
な
変
革
に
は
な
ら
な
か
っ
た
。

市
川　
「
破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」
の
話
で
す
ね
。
で
も
「
枯

れ
た
技
術
」
に
は
、
ど
う
し
て
も
研
究
資
金
が
つ
き
に
く
い
…
…
。

浅
羽　

た
し
か
に
、今
回
の
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｉ
Ｉ
の
応
募
内
容
を
見
て
も
、

ま
っ
た
く
新
し
い
ア
イ
デ
ア
は
少
な
い
。
そ
れ
で
も
、
従
来
か
ら

あ
る
Ａ
と
Ｂ
を
組
み
合
わ
せ
て
、
ち
ょ
っ
と
新
鮮
な
Ｃ
を
つ
く
る

と
い
っ
た
発
想
を
温
め
て
い
る
人
が
い
た
ら
、
と
り
あ
え
ず
話
だ

け
で
も
聞
い
て
み
よ
う
か
な
あ
と
思
い
ま
す
。

鈴
木　

完
璧
に
新
し
い
も
の
で
あ
る
必
要
は
な
い
ん
で
す
よ
ね
。

市
川　

い
ま
ま
さ
に
、
社
会
の
仕
組
み
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
置

き
換
わ
ろ
う
と
し
て
い
る
。
そ
し
て
、
現
行
シ
ス
テ
ム
に
対
抗
す

る―
―

言
い
換
え
る
と
、
既
得
権
益
を
奪
う
よ
う
な―

―

新
技
術

が
生
ま
れ
て
き
て
い
る
。
外
国
勢
に
や
ら
れ
る
前
に
、
そ
う
い
っ

た
技
術
を
発
案
し
、
事
業
化
で
き
る
と
い
い
で
す
ね
！

斎
藤　

日
本
か
ら
発
信
し
な
い
と
、
中
国
や
イ
ン
ド
に
先
を
越
さ

れ
ま
す
よ
。

鈴
木
・
浅
羽　

本
日
は
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
IIJ

難
で
し
ょ
う
。「
フ
ァ
イ
ル
交
換
」
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
土
台

に
あ
る
限
り
、「
複
製
を
認
め
な
い
」
な
ん
て
こ
と
は
、
や
は
り

あ
り
得
な
い
。

浅
羽　

複
製
権
を
守
り
た
け
れ
ば
、
コ
ン
テ
ン
ツ
を
デ
ジ
タ
ル
化

し
な
け
れ
ば
い
い
し
、
Ｗ
ｅ
ｂ
に
も
載
せ
な
け
れ
ば
い
い
。

鈴
木　

し
か
し
日
本
に
は
〝
戦
う
〟
人
が
少
な
い
で
す
か
ら
ね
え
。

ア
メ
リ
カ
で
は
、
Ｇ
ｏ
ｏ
ｇ
ｌ
ｅ
や
Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
が
著
作
権

を
め
ぐ
っ
て
、
勝
っ
た
り
負
け
た
り
し
な
が
ら
、
い
く
つ
も
裁
判

を
起
こ
し
て
い
る
の
に
。
日
本
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も
、「
変
革

し
て
い
こ
う
」
と
い
う
会
社
の
意
志
や
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
気
持
ち
、

そ
し
て
そ
れ
を
支
援
す
る
人
な
ど
、
い
わ
ゆ
る
〝
フ
ィ
ロ
ソ
フ
ィ
〟

が
な
い
と
何
も
変
わ
ら
な
い
。

　

そ
う
い
う
意
味
で
は
〝
Ｗ
ｉ
ｎ
ｎ
ｙ
問
題
〟
で
裁
判
が
続
い
て

い
る
金
子
さ
ん
（
＝
金
子
勇
氏
）
も
、も
っ
と
戦
え
ば
い
い
と
思
う
。

Ｗ
ｉ
ｎ
ｎ
ｙ
は
、
日
本
か
ら
発
信
し
た―

―

い
い
意
味
で
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
的
な
〝
野
蛮
さ
〟
を
持
つ―

―

優
れ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
で
す
か
ら
ね
。

浅
見　

Ｗ
ｉ
ｎ
ｎ
ｙ
の
よ
う
な
〝
Ｐ
ｅ
ｅ
ｒ 

ｔ
ｏ 

Ｐ
ｅ
ｅ
ｒ
〟
の

最
大
の
武
器
は
、
第
三
者
が
情
報
の
中
身
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き

な
い
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。
だ
か
ら
、
Ｗ
ｉ
ｎ
ｎ
ｙ
を
う
ま
く
活

用
す
れ
ば
「
言
論
の
自
由
」
を
守
る
最
後
の
砦
に
な
れ
る
。

　

そ
の
点
を
金
子
さ
ん
が
ハ
ッ
キ
リ
主
張
す
れ
ば
、
応
援
し
て
く

れ
る
人
も
大
勢
い
る
は
ず
な
の
に
…
…
。

浅
羽　

Ｗ
ｉ
ｎ
ｎ
ｙ
は
、
最
近
で
は
珍
し
く
、
基
礎
か
ら
丁
寧
に

つ
く
り
上
げ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
す
か
ら
、
研
究
対
象
と
し
て
も

お
も
し
ろ
い
と
思
い
ま
す
。

浅
見　

し
か
し
、
例
の
事
件
の
お
か
げ
で
、
あ
の
分
野
の
研
究
が

少
な
く
と
も
五
年
は
遅
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
研
究
者
が
誰
も
手

を
出
せ
な
く
な
っ
た
。

鈴
木　

も
う
少
し
安
全
に
使
え
る
よ
う
に―

―

例
え
ば
、
フ
ァ
イ

ル
を
取
れ
な
い
よ
う
な
仕
組
み
を
設
け
る
と
か―

―
で
き
れ
ば
い

い
の
で
す
が
。
し
か
し
そ
う
す
る
こ
と
で
、
Ｗ
ｉ
ｎ
ｎ
ｙ
の
魅
力

も
半
減
し
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な
い
…
…
。

最
先
端
の
研
究
を
目
指
し
て

Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｉ
Ｉ
の
可
能
性

技術開発にとって重要なのは、
「組織」とか「コミュニティ」の力です。

市川晴久（いちかわ・はるひさ）
電気通信大学 人間コミュニケーション学科 教授
1952 年生まれ。76 年東京大学大学院工学系研究科修
士課程修了。同年日本電信電話公社（現・NTT）武蔵
野電気通信研究所に入社。2002 年 NTT 情報流通プラ
ットフォーム研究所長、03 年 NTT 未来ネット研究所
長、05 年 NTT 先端技術総合研究所長。07 年より現職。
研究分野は、ネットワークの質的変化を捉える視点か
ら見たインターネットおよびユビキタス技術。

「変革」を目指す意志が、
もっと必要だと思います。（鈴木）

イノベーションは、「特異なもの」から
生まれるのではないでしょうか。（浅羽）
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必
要
に
応
じ
て「
情
報
の
発
信
者
」を
特
定
・
認
証
で
き
た
り
、

氾
濫
す
る
情
報
の
中
か
ら「
自
分
に
と
っ
て
有
益
な
も
の
」だ
け
を
選
択
で
き
る―

―

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
そ
ん
な
未
知
の
メ
デ
ィ
ア
に
な
る
た
め
に
は
、

い
っ
た
い
何
が
必
要
な
の
か
。

今
回
は
、
通
信
と
放
送
の
地
平
を
越
え
る
、
全
く
新
し
い
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
に

つ
い
て
、
思
い
を
馳
せ
て
み
た
い
。

　

前
回
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
併
せ
持
つ
二

つ
の
側
面―

―

「
巨
大
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
メ
デ
ィ
ア
」で
あ
り
、「
広
域
分
散
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
で
も
あ
る―

―

に
つ
い
て

お
話
し
し
ま
し
た
。

　

特
に
後
者
は
、
こ
こ
ま
で
成
熟
し
、
世
の
中

に
広
ま
っ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
さ
ら
に
発
展

す
る
た
め
に
、
立
ち
戻
る
べ
き
「
原
点
」
で
あ

る
と
も
述
べ
ま
し
た
。
実
際
、「
巨
大
な
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
メ
デ
ィ
ア
」
と
し
て
の
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
が
持
っ
て
い
る
特
徴
の
多
く
は
、「
広

域
分
散
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
で
あ

る
が
ゆ
え
に
持
ち
得
た
も
の
だ
と
考
え
ら
れ
ま

す
。

　

で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
メ
デ
ィ
ア
と
し
て
の
特
徴
は
、
ど
う
い

う
と
こ
ろ
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
最
近
「
通

信
と
放
送
の
融
合
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
を
い

ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
で
耳
に
す
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
が
、
ど
ち
ら
か
と
言
う
と
、
イ
ン
フ
ラ
を

Ｉ
Ｐ
網
で
統
合
し
て
い
く
側
面
が
強
調
さ
れ
て

い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
こ
れ
は
、
通
信
と
放

送
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
新
し
い
メ
デ

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う

メ
デ
ィ
ア
の
真
髄

ィ
ア
に
統
合
さ
れ
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
？　

こ
の
問
い
に
答
え
る
た
め
に
、

「
通
信
」
と
「
放
送
」
と
い
う
二
つ
の
メ
デ
ィ
ア

の
特
徴
を
お
さ
ら
い
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

　

ま
ず
「
電
話
」
を
例
に
「
通
信
」
を
考
え
て

み
た
い
と
思
い
ま
す
。
電
話
は
基
本
的
に
、
人

と
人
が
「
一
対
一
」
で
会
話
を
す
る
た
め
に
用

い
ら
れ
ま
す
。
ど
ち
ら
か
い
っ
ぽ
う
が
、
も
う

い
っ
ぽ
う
に
電
話
を
か
け
る
こ
と
で
「
通
話
」

が
始
ま
り
ま
す
が
、
い
っ
た
ん
回
線
が
つ
な
が

る
と
、
ど
ち
ら
か
ら
で
も
話
す
こ
と
が
で
き
ま

す
。
つ
ま
り
電
話
と
は
、「
個
人
対
個
人
」
が
「
双

方
向
」
に
情
報
を
や
り
と
り
す
る
た
め
の
メ
デ

ィ
ア
だ
と
言
え
ま
す
。

　

次
に
「
テ
レ
ビ
」
に
代
表
さ
れ
る
「
放
送
」
は
、

放
送
局
が
番
組
を
つ
く
り
、
そ
れ
を
電
波
の
届

く
範
囲
の
す
べ
て
の
受
信
者
に
い
っ
せ
い
に「
流

す
」
も
の
で
す
。
受
信
者
は
複
数
の
チ
ャ
ン
ネ

ル
か
ら
番
組
を
選
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
受

信
者
側
か
ら
放
送
局
に
向
か
っ
て
情
報
を
発
信

す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
テ
レ
ビ
放

送
は
、「
マ
ス
」
に
対
し
て
「
一
方
向
」
に
情
報

を
流
す
メ
デ
ィ
ア
だ
と
言
え
ま
す
。

　

そ
れ
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
ど
う
で
し

ょ
う
か
？　

こ
こ
で
は
「
電
子
メ
ー
ル
」
を
例

に
し
て
み
ま
し
ょ
う
。
電
子
メ
ー
ル
は
、「
個
人

対
個
人
」
か
つ
「
双
方
向
」
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

や
り
と
り
す
る
メ
デ
ィ
ア
で
す
。
こ
の
意
味
で

は
「
通
信
」
の
特
徴
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　

た
だ
し
メ
ー
ル
で
は
、
メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト

を
使
え
ば
、
複
数
の
人
に
同
じ
メ
ー
ル
を
同
時

に
流
す
こ
と
も
で
き
ま
す
。こ
の
点
で
は「
放
送
」

の
特
徴
も
備
え
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
メ
ー
ル
を

受
け
取
っ
た
受
信
者
は
、
メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト

の
全
員
に
対
し
て
返
信
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

す
な
わ
ち
メ
ー
ル
は
、「
マ
ス
対
マ
ス
」
で
「
双

方
向
」
に
情
報
を
流
す
こ
と
の
で
き
る
メ
デ
ィ

ア
な
の
で
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
通
信
の
よ
う
な
個
人

対
個
人
の
双
方
向
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
、

放
送
の
よ
う
な
マ
ス
向
け
の
一
方
向
の
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
〝
両
方
〟
を
サ
ポ
ー
ト
し
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
は
、
通
信
の
持
つ
双
方
向
の

情
報
伝
達
機
能
と
、
放
送
の
持
つ
マ
ス
向
け
の

情
報
伝
達
機
能
を
組
み
合
わ
せ
て
、
マ
ス
対
マ

ス
の
双
方
向
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
つ
か

さ
ど
る
メ
デ
ィ
ア
で
あ
る
、
と
言
い
換
え
る
こ

と
も
で
き
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
特
徴
を
併
せ
持

問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
と
い
う
メ
デ
ィ
ア
に
は
、
情
報
を
集
約
・

取
捨
選
択
し
、
責
任
を
持
っ
て
発
信
す
る
事
業

者
が
必
ず
し
も
介
在
し
な
く
て
い
い
こ
と
が
、

一
因
と
し
て
考
え
ら
れ
ま
す
。
つ
ま
り
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
で
は
、
流
し
た
情
報
に
対
す
る
責
任

や
、
受
け
取
っ
た
情
報
を
取
捨
選
択
す
る
責
任

は
、
情
報
の
発
信
者
も
し
く
は
、
受
信
者
で
あ

る
「
個
人
」
に
委
ね
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。
し

か
し
個
人
の
レ
ベ
ル
で
、
そ
れ
ら
す
べ
て
の
責

任
を
負
う
の
は
、
現
状
で
は
不
可
能
で
し
ょ
う
。

　

だ
か
ら
と
言
っ
て
、
闇
雲
に
規
制
を
強
化
す

る
こ
と
が
、
こ
う
い
っ
た
問
題
を
解
決
に
導
く

と
は
思
え
ま
せ
ん
し
、
規
制
強
化
は
、
せ
っ
か

く
こ
こ
ま
で
発
展
し
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト―

―

人
類
が
初
め
て
手
に
す
る
種
類
の
新
し
い
メ
デ

ィ
ア―

―

を
殺
し
て
し
ま
う
こ
と
に
も
な
り
か

ね
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
い
ま
こ
そ
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
の
「
広
域
分
散
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
」
と
い
う
特
徴
を
活
か
す
た
め
の
「
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
」
が
必
要
だ
と
思
う
の
で
す
。

　

す
な
わ
ち
必
要
に
応
じ
て
、
情
報
の
発
信
者

が
誰
な
の
か
を
特
定
・
認
証
で
き
た
り
、
溢
れ
か

え
る
情
報
の
海
の
中
か
ら
自
分
に
と
っ
て
有
用

な
も
の
を
効
率
よ
く
選
択
で
き
た
り
す
る―

―

そ
の
た
め
に
不
可
欠
な
「
基
盤
技
術
」
の
整
備

が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

そ
れ
が
実
現
し
た
と
き
初
め
て
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
は
、
通
信
で
も
放
送
で
も
な
く
、
ま
た

そ
れ
ら
を
単
に
足
し
た
も
の
で
も
な
い
、
も
っ

と
豊
か
な
価
値
を
備
え
た
、
人
類
に
と
っ
て
全

く
新
し
い
メ
デ
ィ
ア
へ
と
変
貌
で
き
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
IIJ

【連載】人と空気とインターネット

つ
こ
と
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
通
信
で
も

放
送
で
も
な
い
、
全
く
新
し
い
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
形
態
を
生
み
出
し
た
の
で
す
。

　

従
来
の
放
送
と
い
う
メ
デ
ィ
ア
で
は
、
情
報

発
信
者
は
、
マ
ス
に
向
け
て
発
信
で
き
る
放
送

局
の
よ
う
な
事
業
者
に
限
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

し
た
が
っ
て
、
誰
で
も
自
由
に
情
報
を
発
信
で

き
る
わ
け
で
は
な
く
、
情
報
は
い
っ
た
ん
放
送

事
業
者
の
も
と
に
集
め
ら
れ
、
取
捨
選
択
さ
れ

た
う
え
で
送
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
つ
ま

り
必
ず
し
も
、
最
初
に
情
報
を
出
し
た
人
の
意

図
に
沿
う
か
た
ち
で
、
情
報
が
伝
え
ら
れ
る
と

は
限
ら
な
い
の
で
す
。
し
か
し
そ
の
反
面
、
放

送
事
業
者
は
、
流
す
情
報
に
対
し
て
責
任
を
持

つ
こ
と
に
な
り
、
そ
れ
に
よ
っ
て
情
報
に
、
あ

る
種
の
権
威
が
生
じ
て
い
た
わ
け
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
、
マ
ス
対
マ
ス
の
双
方
向
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
可
能
と
す
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
と
い
う
メ
デ
ィ
ア
で
は
、
す
べ
て
の
ユ
ー
ザ

に
情
報
を
発
信
す
る
た
め
の
手
段
が
提
供
さ
れ

て
い
ま
す
。
こ
の
こ
と
で
、
多
く
の
人
の
間
で

情
報
を
共
有
で
き
る
「
自
由
度
」
が
飛
躍
的
に

向
上
し
、
そ
の
結
果
、
従
来
の
メ
デ
ィ
ア
か
ら

は
手
に
入
れ
ら
れ
な
か
っ
た
情
報
が
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
簡
単
に
入
手
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
こ
れ
が
〝
巨
大
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
メ
デ
ィ
ア
〟
た
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

の
真
髄
で
す
。

　

し
か
し
最
近
で
は
、
著
作
物
の
違
法
な
流
通

や
有
害
情
報
の
蔓
延
な
ど
が
発
生
し
、
大
き
な

Human
Air

Internet

未
知
の
メ
デ
ィ
ア
に
向
か
っ
て
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れ
る
す
べ
て
の
ド
キ
ュ
メ
ン
ト
の
改
訂

が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
ち
な
み
に
、

多
数
の
商
品
を
扱
う
損
害
保
険
会
社
で

は
、
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
な
ど
の
案
内
文
書

類
の
数
が
三
千
種
類
か
ら
五
千
種
類
あ

る
と
言
わ
れ
、
こ
う
し
た
ド
キ
ュ
メ
ン

ト
は
、
保
険
の
内
容
が
変
わ
る
た
び
に

改
訂
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
保
険
の
営
業
は
代
理
店
を
通

し
て
行
わ
れ
ま
す
が
、
そ
の
数
は
大
手

損
害
保
険
一
社
あ
た
り
、
四
万
社
か
ら

六
万
社
に
の
ぼ
り
ま
す
。
そ
し
て
、
印

刷
会
社
で
製
作
さ
れ
た
各
種
パ
ン
フ
レ

ッ
ト
は
、
末
端
の
代
理
店
に
行
き
届
く

ま
で
、
在
庫
管
理
と
配
送
を
繰
り
返
し

ま
す
が
、
そ
の
コ
ス
ト
は
、
大
手
損
保

で
年
間
百
億
円
を
超
え
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
そ
こ
に
、
内
容
の
改

訂
や
誤
植
に
よ
る
旧
版
の
廃
棄
コ
ス
ト

が
、
年
間
で
十
億
円
か
か
る
と
の
試
算

も
あ
り
ま
す
。

　

オ
ン
デ
マ
ン
ド
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ

が
提
供
す
る
サ
ー
ビ
ス
は
、
必
要
な
と

き
に
必
要
な
だ
け
印
刷
物
を
つ
く
る
仕

組
み
を
提
供
し
て
、
管
理
コ
ス
ト
と
配

送
コ
ス
ト
の
大
幅
な
削
減
を
目
指
す
も

の
で
す
。
そ
の
コ
ス
ト
削
減
率
は
三
割

か
ら
四
割
と
見
込
ま
れ
、
オ
ン
デ
マ
ン

ド
化
が
進
め
ば
進
む
ほ
ど
、
業
績
に
直

結
し
た
効
果
が
現
れ
て
き
ま
す
。

差
し
込
ん
で
印
刷
し
た
り
、
企
画
書
・

挨
拶
状
に
顧
客
の
宛
名
や
担
当
営
業
の

名
刺
・
顔
写
真
な
ど
を
入
れ
た
り
、
さ

ら
に
は
紙
の
背
景
を
季
節
ご
と
に
変
化

さ
せ
た
り
す
る
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
活

用
方
法
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
一
般
に
「
バ
リ
ア
ブ
ル
印
刷
」
と

呼
ば
れ
、「
必
要
な
と
き
に
、
必
要
な

も
の
を
必
要
な
数
だ
け
、
最
適
の
コ
ン

テ
ン
ツ
で
」
と
い
う
ニ
ー
ズ
に
応
え
る

も
の
で
す
。

　

こ
の
付
加
価
値
を
さ
ら
に
高
め
て
い

く
と
、
顧
客
の
「
個
」
を
意
識
し
た
パ

ン
フ
レ
ッ
ト
づ
く
り
に
行
き
着
き
、
パ

ー
ソ
ナ
ラ
イ
ズ
が
当
た
り
前
に
な
っ
て

く
る
で
し
ょ
う
。
つ
ま
り
、
バ
リ
ア
ブ

ル
印
刷
機
能
は
、
社
名
の
押
印
と
い
う

単
純
作
業
か
ら
の
解
放
と
コ
ス
ト
削
減

を
も
た
ら
す
だ
け
で
な
く
、「
個
」
を

意
識
し
た
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
を
支
え
る

新
し
い
ツ
ー
ル
に
な
る
の
で
す
。

　

昨
年
十
二
月
よ
り
銀
行
窓
口
で
の
販

売
業
務
が
全
面
解
禁
と
な
り
、
い
ま
や

そ
こ
は
預
金
や
ロ
ー
ン
の
取
扱
い
に
く

わ
え
、
保
険
や
投
信
と
い
っ
た
金
融
商

品
を
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
で
提
供
す
る
重
要

な
コ
ン
タ
ク
ト
ポ
イ
ン
ト
に
な
っ
て
い

ま
す
。

　

し
か
し
、
販
売
サ
イ
ド
の
銀
行
と
し

　

ペ
ー
パ
ー
レ
ス
化
が
進
む
い
っ
ぽ
う

で
、
世
界
的
に
見
る
と
「
紙
」
は
な
く

な
る
ど
こ
ろ
か
、
む
し
ろ
増
え
る
傾
向

に
あ
り
ま
す
。
米
国
ヒ
ュ
ー
レ
ッ
ト
・

パ
ッ
カ
ー
ド
社
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
普
及
と
プ
リ
ン
タ
需
要
の
増
加
の

あ
い
だ
に
は
直
接
的
な
相
関
性
が
あ

り
、
現
在
、
四
百
億
ド
ル
の
プ
リ
ン
タ

市
場
が
、
三
年
後
に
は
千
億
ド
ル
市
場

に
な
る
と
予
測
し
て
い
ま
す
。

　

日
本
で
も
監
督
官
庁
な
ど
に
お
い

て
、
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
類
に
さ
ら
な
る
重

要
性
を
持
た
せ
る
動
き
が
出
て
き
て
お

り
、
紙
媒
体
で
あ
る
が
ゆ
え
に
発
生
す

る
各
種
費
用
の
増
加
に
ど
う
対
応
す
る

か
が
、
企
業
の
大
き
な
経
営
課
題
と
な

っ
て
い
ま
す
。

　

二
年
ほ
ど
前
、
保
険
業
界
の
保
険
金

不
払
い
問
題
が
話
題
に
な
り
ま
し
た

が
、
そ
れ
以
来
、
保
険
各
社
で
は
〝
コ

ン
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
の
徹
底
〟
が
経
営
課

題
の
ひ
と
つ
に
掲
げ
ら
れ
、「
保
険
商

品
を
正
確
に
分
か
り
や
す
く
顧
客
に
伝

え
、
契
約
を
正
し
く
締
結
す
る
」
た
め

の
仕
組
み
づ
く
り
が
図
ら
れ
て
き
ま
し

た
。

　

そ
の
一
環
と
し
て
、
文
字
を
読
み
や

す
く
す
る
た
め
に
「
大
き
さ
を
八
ポ
イ

ン
ト
以
上
に
す
る
」
と
い
っ
た
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
が
設
け
ら
れ
、
顧
客
の
目
に
触

な
り
ま
し
た
。

　

こ
の
オ
ン
デ
マ
ン
ド
事
業
の
も
う
ひ

と
つ
の
特
徴
は
、
マ
ル
チ
ベ
ン
ダ
化
で

す
。
企
業
に
お
け
る
Ｍ
Ｆ
Ｐ
の
導
入
状

況
を
見
る
と
、
大
手
企
業
や
金
融
機
関

で
は
、
互
恵
取
引
上
、
複
数
ベ
ン
ダ
か

ら
の
Ｍ
Ｆ
Ｐ
の
導
入
が
必
須
と
な
り
ま

す
。
そ
の
た
め
に
は
、
マ
ル
チ
ベ
ン
ダ

対
応
で
、
異
な
る
ベ
ン
ダ
の
機
能
の
差

異
を
吸
収
で
き
る
オ
ン
デ
マ
ン
ド
ソ
リ

ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ
の
仕
組
み
を
活
用
し

て
、
汎
用
的
な
シ
ス
テ
ム
に
仕
上
げ
て

い
く
こ
と
が
、
業
務
上
不
可
欠
な
の
で

す
。

　

単
に
必
要
な
も
の
を
必
要
な
分
だ
け

出
せ
る
機
能
の
み
で
は
な
く
、
い
か
に

付
加
価
値
機
能
を
提
供
で
き
る
か
も
、

大
切
な
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
で
し
ょ
う
。

例
え
ば
保
険
の
募
集
案
内
に
は
、
必
ず

取
扱
代
理
店
が
記
載
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
営
業
現
場
で
は
、
損
保
か
ら
配
送

さ
れ
た
募
集
案
内
の
裏
面
に
社
名
を
押

印
す
る
た
め
だ
け
に
人
員
を
抱
え
て
い

た
り
、
顧
客
向
け
の
独
自
の
企
画
書
や

挨
拶
状
を
苦
労
し
て
作
成
し
た
り
し
て

い
ま
す
。

　

今
回
提
供
す
る
付
加
価
値
サ
ー
ビ
ス

で
は
、
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
の
デ
ジ
タ
ル
デ

ー
タ
に
代
理
店
の
社
名
や
ロ
ゴ
な
ど
を

て
は
、あ
ら
ゆ
る
商
品
を
扱
お
う
に
も
、

す
べ
て
の
窓
口
に
大
量
の
パ
ン
フ
レ
ッ

ト
を
常
時
ス
ト
ッ
ク
し
て
お
く
余
裕
は

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
い
っ
ぽ
う
で
、
販

売
機
会
を
逃
さ
な
い
よ
う
、
最
良
の
バ

ラ
ン
ス
ポ
イ
ン
ト
を
模
索
し
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
実
情
も
あ
り

ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
と
き
、
オ
ン
デ
マ
ン
ド

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
を
使
え
ば
、
必
要
な
と
き
に
必
要

な
数
の
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
類
を
、
窓
口
に

提
供
す
る
こ
と
が
で
き
、
銀
行
と
保
険

会
社
の
双
方
に
メ
リ
ッ
ト
を
も
た
ら
す

こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
ま
た
今
後
、

商
品
供
給
サ
イ
ド
と
販
売
サ
イ
ド
が

徐
々
に
拡
大
し
て
い
く
に
つ
れ
て
、
こ

の
仕
組
み
が
、
あ
る
時
点
か
ら
業
界
標

準
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
的
存
在
に
発

展
し
て
行
く
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。　

　

オ
ン
デ
マ
ン
ド
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ

で
は
、
Ｍ
Ｆ
Ｐ
の
ス
キ
ャ
ン
機
能
を
使

っ
た
ド
キ
ュ
メ
ン
ト
イ
メ
ー
ジ
の
ス
キ

ャ
ン
、
セ
ン
タ
ー
保
存
、
検
索
と
い
っ

た
ニ
ー
ズ
の
高
い
、
第
二
フ
ェ
ー
ズ
で

の
サ
ー
ビ
ス
イ
ン
も
計
画
し
て
い
ま

す
。
そ
し
て
こ
れ
か
ら
も
、
企
業
経
営

の
課
題
解
決
や
業
務
改
革
案
に
応
え
る

た
め
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
創
発
し
、

そ
れ
ら
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
提

供
し
な
が
ら
、
成
長
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

保
険
業
界
の
抱
え
る
懸
案

　

ま
た
こ
の
仕
組
み
で
は
、
常
に
セ
ン

タ
ー
管
理
さ
れ
た
最
新
の
ド
キ
ュ
メ
ン

ト
の
み
が
オ
ン
デ
マ
ン
ド
で
出
力
さ
れ

る
た
め
、
正
し
い
情
報
で
正
し
く
契
約

を
締
結
す
る
と
い
う
コ
ン
プ
ラ
イ
ア
ン

ス
の
課
題
に
も
合
致
し
て
お
り
、
先
の

経
営
課
題
に
も
十
分
対
応
で
き
ま
す
。

　

オ
ン
デ
マ
ン
ド
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ

と
は
、
セ
ン
タ
ー
型
プ
リ
ン
ト
オ
ン
デ

マ
ン
ド
の
仕
組
み
を
用
い
て
、
オ
ン
デ

マ
ン
ド
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ
の
デ
ー
タ

セ
ン
タ
ー
と
、
支
店
や
代
理
店
に
設
置

す
る
デ
ジ
タ
ル
複
合
機
（
Ｍ
Ｆ
Ｐ
＝

M
ulti Function Printer

）
を
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
で
接
続
し
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

に
保
存
さ
れ
て
い
る
ド
キ
ュ
メ
ン
ト
を

オ
ン
デ
マ
ン
ド
で
印
刷
す
る
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
を
目
指
し
ま
す
。（
た
だ
し
、

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
管
理
の
理
由
か
ら
、
各

複
合
機
に
デ
ー
タ
は
保
存
さ
れ
ま
せ

ん
）

　

利
用
者
は
、
出
力
枚
数
に
応
じ
て
コ

ス
ト
を
負
担
す
る
た
め
、
効
果
の
上
が

る
ド
キ
ュ
メ
ン
ト
か
ら
段
階
的
に
適
用

範
囲
を
拡
大
し
た
り
、
大
量
印
刷
と
組

み
合
わ
せ
た
り
す
る
な
ど
、
柔
軟
な
活

用
方
法
を
選
択
で
き
ま
す
。

　

Ｍ
Ｆ
Ｐ
に
は
、
印
刷
速
度
と
品
質
の

向
上
、
コ
ス
ト
の
低
減
な
ど
の
際
立
っ

た
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、
こ
こ
数
年
の
機

能
向
上
に
よ
っ
て
、
オ
フ
セ
ッ
ト
の
印

刷
物
と
比
べ
て
も
遜
色
の
な
い
仕
上
が

り
と
、
コ
ス
ト
を
実
現
で
き
る
よ
う
に

２００８年４月１日、IIJ は「オンデマンドソリューションズ株式会社」を設立した。
オンデマンドソリューションズは、多くの企業が抱える経営課題を解決するために、
業務アプリケーションをネットワーク経由のサービス—いわゆる“SaaS”—として提供する。

必要かつ最適なかたちで印刷物を提供する

オンデマンドソリューションズ

IIJ

t echnical  now

必
要
な
と
き
に
必
要
な
だ
け

新
た
な
付
加
価
値

今
後
の
事
業
展
望

オンデマンドソリューションズ株式会社 代表取締役社長　小池 充
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純
粋
持
株
会
社
の
パ
ソ
ナ
グ
ル
ー

プ
を
設
立
し
た
狙
い
か
ら
お
聞
か
せ
く

だ
さ
い
。

林　

当
社
は
一
九
七
六
年
の
創
業
以

来
、「
社
会
の
問
題
点
を
解
決
す
る
」

と
い
う
理
念
の
も
と
雇
用
創
造
を
通
し

て
、
さ
ま
ざ
ま
な
雇
用
イ
ン
フ
ラ
を
構

築
し
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、
人
材
派

遣
／
請
負
、
人
材
紹
介
、
再
就
職
支
援
、

ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
の
事
業
を
展
開
す

る
パ
ソ
ナ
を
中
核
に
、
地
域
や
専
門
分

野
に
特
化
し
た
事
業
を
行
う
企
業
集
団

を
形
成
し
て
き
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
グ
ル
ー
プ
企
業
の
シ
ナ
ジ

ー
効
果
を
高
め
る
た
め
に
昨
年
十
二

月
、
純
粋
持
株
会
社
の
パ
ソ
ナ
グ
ル
ー

プ
を
設
立
し
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
、
グ

ル
ー
プ
経
営
戦
略
の
策
定
と
業
務
遂
行

の
支
援
を
は
じ
め
と
し
、
経
営
管
理
と

ガ
バ
ナ
ン
ス
と

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
強
化
す
る

Ｉ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
の
統
合

総合人材サービスを展開するパソナを中核に、
昨年１２月に設立された純粋持株会社の株式会社パソナグループは、
グループ全体のガバナンスとセキュリティを強化するために、ITインフラを統合し、
高信頼・高セキュリティの共有プラットフォーム「シェアードネットワーク」を構築した。
IIJでは、同グループの冗長化されたネットワーク網や
セキュリティなどの構築・運用・管理をトータルでサポートしている。

ガバナンスとセキュリティ強化が命題

パソナグループが選んだ
IIJのフルアウトソーシングサービス

経
営
資
源
の
最
適
配
分
の
実
施
、
雇
用

創
造
に
か
か
わ
る
新
規
事
業
の
開
発
な

ど
を
主
な
業
務
と
し
て
い
ま
す
。

　

グ
ル
ー
プ
各
社
は
、
顧
客
企
業
や
登

録
ス
タ
ッ
フ
の
個
人
情
報
な
ど
を
大
量

に
保
有
し
て
い
る
た
め
、
重
要
な
情
報

資
産
を
い
か
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い

く
か
が
大
き
な
命
題
で
す
。
そ
こ
で
、

グ
ル
ー
プ
全
体
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
と
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
を
強
化
す
る
た
め
に
、
グ
ル

ー
プ
各
社
の
Ｉ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
を
統
合
す

る
施
策
を
パ
ソ
ナ
が
中
心
と
な
っ
て
数

年
前
か
ら
展
開
し
て
き
ま
し
た
。

—
—

Ｉ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
の
統
合
と
は
具
体

的
に
ど
の
よ
う
な
こ
と
で
す
か
。

藤
岡　

私
が
所
属
す
る
パ
ソ
ナ
で
は
、

事
業
部
を
分
社
化
し
て
子
会
社
に
し
て

き
た
経
緯
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
際
、
全

国
の
各
拠
点
や
子
会
社
を
結
ぶ
全
社
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
に
は
、
狭
い
帯
域
の
専
用

線
を
利
用
し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
通

信
量
の
増
大
に
と
も
な
い
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
の
広
帯
域
化
と
通
信
コ
ス
ト
の
削

減
が
課
題
と
な
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

再
構
築
が
急
務
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　

ま
た
、
個
人
情
報
保
護
法
の
施
行
な

ど
を
背
景
に
、
パ
ソ
ナ
で
は
情
報
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム

（
Ｉ
Ｓ
Ｍ
Ｓ
）
の
国
際
規
格
「
Ｉ
Ｓ
Ｏ

２
７
０
０
１
」
の
認
証
を
取
得
す
る
な

ど
、
技
術
面
で
の
対
策
と
組
織
全
体
の

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
両
面
か
ら
、
情
報
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
の
強
化
に
取
り
組
ん
で
き

ま
し
た
。

　

か
つ
て
は
、
フ
ァ
イ
ル
サ
ー
バ
や
メ

ー
ル
サ
ー
バ
、
各
種
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対

策
は
、
グ
ル
ー
プ
各
社
ご
と
に
構
築
・

運
用
し
て
い
ま
し
た
が
、
こ
れ
で
は
相

乗
効
果
も
生
ま
れ
に
く
い
の
で
、
グ
ル

ー
プ
各
社
の
Ｉ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
を
統
合
し

た
「
シ
ェ
ア
ー
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
を

構
築
し
、
一
元
的
に
運
用
・
管
理
す
る

構
想
が
出
て
き
た
の
で
す
。

　

そ
し
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
基
盤
を
担
う

高
い
信
頼
性
と
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
備
え

た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
築
の
提
案
を
、
複

数
の
ベ
ン
ダ
に
依
頼
し
て
検
討
し
た
結

果
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス
を
採
用
す
る

こ
と
に
決
め
ま
し
た
。

—
—

採
用
の
決
め
手
は
何
で
し
た
か
。

林　

当
社
の
事
業
内
容
を
説
明
し
た
と

こ
ろ
、「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
マ
ネ
ー
ジ
ド
フ
ァ
イ

ア
ウ
ォ
ー
ル
」
や
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
セ
キ
ュ
ア

Ｍ
Ｘ
」
な
ど
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
サ
ー
ビ

ス
を
提
案
し
て
く
れ
ま
し
た
。
特
に
個

人
情
報
保
護
は
パ
ソ
ナ
グ
ル
ー
プ
の
事

業
の
根
幹
に
当
た
る
た
め
、
高
い
レ
ベ

ル
で
の
対
策
が
不
可
欠
で
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
各
種
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
サ
ー
ビ
ス
は
、

構
築
か
ら
運
用
・
管
理
ま
で
ア
ウ
ト
ソ

ー
シ
ン
グ
で
き
る
の
で
、
統
合
化
さ
れ

た
Ｉ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
の
な
か
で
安
心
し
て

自
分
た
ち
の
業
務
に
専
念
で
き
る
と
判

断
し
ま
し
た
。

藤
岡　

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
を
含
め
、

こ
ち
ら
が
望
む
要
件
に
対
し
て
、
迅
速

か
つ
的
確
に
対
応
し
て
く
れ
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
ス
ピ
ー
ド
を
評
価
し
ま
し
た
。
例
え

ば
、
複
数
キ
ャ
リ
ア
の
通
信
サ
ー
ビ
ス

を
組
み
合
わ
せ
た
「
シ
ェ
ア
ー
ド
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
」
も
そ
の
一
つ
で
す
。

　

こ
れ
に
よ
っ
て
、
通
信
量
の
多
い
重

要
拠
点
は
広
域
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
、
そ
れ

以
外
で
は
別
キ
ャ
リ
ア
の
経
済
的
な
Ｖ

Ｐ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
と
い
っ
た
よ
う
に
、
Ｉ

Ｉ
Ｊ
の
「
マ
ネ
ー
ジ
ド
Ｖ
Ｐ
Ｎ 

Ｐ
Ｒ

Ｏ
」
を
活
用
し
て
、冗
長
性
に
優
れ
た
、

信
頼
性
の
高
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築

で
き
ま
し
た
。

　

現
在
、
約
二
十
社
・
二
〇
〇
拠
点
が

シ
ェ
ア
ー
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
利
用
し

て
い
ま
す
が
、
今
後
は
事
業
の
拡
大
に

応
じ
て
拠
点
を
新
設
し
て
い
く
予
定
で

す
。
そ
う
し
た
な
か
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
拠
点

の
オ
ー
プ
ン
に
間
に
合
う
よ
う
に
、
ア

ク
セ
ス
回
線
の
開
通
手
続
き
な
ど
を
迅

速
に
行
っ
て
く
れ
る
の
で
、
ひ
じ
ょ
う

に
助
か
り
ま
す
。

—
—

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス
を
導
入
し

て
、具
体
的
な
効
果
が
あ
り
ま
し
た
か
。

林　

ま
ず
、
当
初
の
狙
い
で
あ
っ
た
ガ

バ
ナ
ン
ス
や
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
強
化
に

つ
な
が
り
ま
し
た
。
我
々
が
長
年
培
っ

て
き
た
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ポ
リ
シ
ー
や
リ

ス
ク
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
の
手
法
を
グ
ル

ー
プ
各
社
に
も
適
用
す
る
な
ど
、
統
合

Ｉ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
を
ベ
ー
ス
に
統
一
的
な

ガ
バ
ナ
ン
ス
を
実
現
し
て
、
グ
ル
ー
プ

全
体
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
レ
ベ
ル
が
向
上

し
ま
し
た
。

　

次
に
、
二
重
化
さ
れ
た
広
帯
域
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
よ
っ
て
、
拠
点
同
士
の
デ

ー
タ
交
換
が
安
心
し
て
行
え
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。

藤
岡　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
運
用
・
管
理

を
含
め
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
窓
口
を
一
元
化
し

た
こ
と
で
管
理
業
務
に
割
か
れ
る
「
負

荷
」
を
軽
減
で
き
ま
し
た
。
以
前
は
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
成
を
把
握
す
る
の
も

一
苦
労
で
し
た
が
、
フ
ル
マ
ネ
ー
ジ
メ

ン
ト
で
一
任
で
き
る
の
で
、
情
報
シ
ス

テ
ム
部
門
の
工
数
の
削
減
の
み
な
ら

ず
、
運
用
・
管
理
の
精
度
も
高
め
ら
れ

ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
我
々
は
、
シ
ェ

ア
ー
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
利
用
す
る
グ

ル
ー
プ
各
社
の
サ
ポ
ー
ト
業
務
に
専
念

で
き
ま
す
。

—
—

今
後
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
活
用
に

つ
い
て
ど
の
よ
う
な
構
想
を
お
持
ち
で

す
か
。

藤
岡　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
す
る
拠

点
数
は
五
〇
〇
ま
で
増
え
る
予
定
で

す
。
ま
た
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
基
盤
が
整

備
さ
れ
た
ら
、
グ
ル
ー
プ
各
社
が
共
有

す
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
拡
充
を
図

る
計
画
も
あ
り
ま
す
。
一
例
を
挙
げ
る

と
、
グ
ル
ー
プ
共
通
の
ポ
ー
タ
ル
サ
イ

ト
を
構
築
し
、
情
報
共
有
や
情
報
交
換

を
加
速
し
て
い
く
と
い
っ
た
こ
と
で

す
。

林　

事
業
継
続
（
Ｂ
Ｃ
Ｐ
）
が
企
業
の

命
題
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
バ
ッ
ク
ア

ッ
プ
サ
イ
ト
の
構
築
も
今
後
の
検
討
課

題
で
す
。
Ｂ
Ｃ
Ｐ
対
策
で
は
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
の
信
頼
性
は
も
ち
ろ
ん
、
コ
ス
ト

も
重
要
な
要
素
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
か

ら
も
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
シ
ス
テ
ム
の
構

築
・
運
営
に
関
し
て
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
期
待

し
て
い
ま
す
。

的
確
・
迅
速
に
対
応
す
る

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ス
ピ
ー
ド
を
評
価

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
運
用
・
管
理

を
一
元
化
し
て
負
荷
を
軽
減

IIJ

株式会社パソナグループ
本社  東京都千代田区丸の内 1-5-1

新丸の内ビルディング
創業 1976 年 2 月
設立 2007 年 12 月
資本金 50 億円
従業員数  連結 3126 名（2007 年 5 月

末現在、契約社員は含まず）
グループ会社  連結子会社 43 社、持分適用

関連会社 7 社

株式会社パソナグループ
執行役員
情報システム企画部長
林史彦氏

株式会社パソナ
情報システム部 グループ企業支援チーム
チーム長
藤岡文子氏

t echnical  now
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都心にも、「あなた、ずいぶん大きくなりましたね」と
語りかけたくなる巨樹がまだ残っている。

彼らは、震災や空襲を生き延びて、いまここにあるのだから、
なにか特別な力を持っているのだろう。

そんな息吹に触れたいと思う。そして感じたいと思う。

IIJグループは、4月1日（火）、本社大会議室（東京都千代
田区）にて 2008年度新入社員 入社式を行いました。

●IIJグループ 新入社員数 

企業のメールに必要なセキュリティ機能を統合的に提供
する「IIJセキュアMXサービス」では、無料お試しキャン
ペーンを実施します。

■キャンペーン概要
申込期間：〜2008年7月31日（木）
特典 ： 1. “迷惑メールフィルタ” を2週間*無料でお試し
  　可能
  2. “メール監査オプション” を2週間*無料でお試
  　し可能（先着20社様）
*ご利用の日程は、2008年12月末までの期間で自由に設定いただけ

 ます。

さらに、キャンペーン期間中、IIJセキュアMXサービスを
ご契約いただいたお客さまには、「らくらく移行マニュア
ル」をプレゼント！　また、初期導入に際しては、専門
エンジニアが必要な作業についてご説明いたします。
メールセキュリティ強化と運用負荷軽減を実現するIIJの
アウトソースサービスを、この機会にぜひお試しください。

このたび、IIJでは、「第3.5世代モバイルブロードバンド
が切り開くビジネスの新たな世界」をテーマにIIJ モバイ
ルセミナーを開催いたします。いま注目を集めている

3.5世代モバイルについて、業界の最新動向や具体的な
ビジネスへの活用方法をご紹介し、企業内のモバイル環
境に課題をお持ちの方、モバイルコストに頭を悩ませて
いる方に、最適なソリューションをご説明いたします。
皆さまのご参加を心よりお待ちしております。

■開催概要
日　時 ： 2008年6月5日（木）
  14時〜17時（開場13時30分〜）
会　場 ： IIJグループ本社大会議室
参加費 ： 無料（完全予約制）
定　員 ： 100名（定員超過の場合は抽選となります）
申込締切：5月28日（水）17時まで

プログラム詳細・申し込みはこちら
＞＞http://www.iij.ad.jp/seminar/

IIJでは、一部のサービスにおきまして、「SLA」（＝Service 
Level Agreement、品質保証制度）を導入しています。
IIJのSLAは、「可用性」「遅延時間」「障害通知」の３点から
なる評価項目を設け、各評価項目について保証値を提示
し、インターネット接続サービスの品質を、客観的指標
によって保証しています。

SLAの詳細　URL：http://www.iij.ad.jp/SLA/

■遅延時間*の統計（2007年6月〜2008年3月）

2008年度 IIJグループ 入社式について
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35ms
SLA Latency Value

＊IIJ 国内バックボーン全体の往復遅延時間の月あたりの平均が
   30ms以下であることを保証します。

2007/06

12.12ms 12.02ms 11.73ms 11.57ms 11.31ms 11.34ms 11.40ms 11.40ms 11.37ms

2007/07 2007/08 2007/09 2007/10 2007/11 2007/12 2008/01 2008/02 2008/03

保証値（30ms）

M
ea

n 
Va

lu
e

SLAの詳細
URL:http://www.iij.ad.jp/SLA/
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IIJセキュアMXサービス
無料お試しキャンペーン実施のご案内

IIJ モバイルセミナー開催のご案内

SLA（サービス品質保証制度）遅延時間の実績

発行／株式会社インターネットイニシアティブ 広報部
お問い合わせ／株式会社インターネットイニシアティブ 広報部内「IIJ.news」編集部
〒101-0051 東京都千代田区神田神保町1-105 神保町三井ビルディング
TEL：03-5259-6310　E-mail：iijnews-info@iij.ad.jp
編集／手島有希、増田倫子
編集協力／都市出版株式会社
表紙イラスト／小林マキ
デザイン／B.C.
印刷／株式会社興陽社

◎IIJ.newsのバックナンバーをご覧いただけます。URL：http://www.iij.ad.jp/iijnews/

楠  【文京区本郷】I

 IIJ IIJ-Tech IIJ-FS Net Care
営業事務系 16名 15名 ─
技術系 27名 22名 8名
合計 43名 37名 8名 4名

4名
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本社	 東京都千代田区神田神保町 1-105	神保町三井ビルディング	〒101-0051
	 TEL	：	03-5205-4466

関西支社	 大阪府大阪市中央区北浜 4-7-28	住友ビルディング第ニ号館	5F	〒541-0041
	 TEL	：	06-4707-5400

名古屋支社	 愛知県名古屋市中村区名駅南 1-24-30	名古屋三井ビルディング本館	3F	〒450-0003
	 TEL	：	052-589-5011

九州支社	 福岡県福岡市中央区天神 1-1-1	アクロス福岡西	10F	〒810-0001
	 TEL	：	092-725-6533

札幌支店	 北海道札幌市中央区北三条西 3-1-25	北三条ビルディング	7F	〒060-0003
	 TEL	：	011-218-3311
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	 TEL	：	098-941-0033

IIJグループ／連結子会社

株式会社アイアイジェイテクノロジー（IIJ-Tech）
東京都千代田区神田神保町 1-105	神保町三井ビルディング	〒101-0051
TEL	：	03-5205-6700

株式会社アイアイジェイフィナンシャルシステムズ（IIJ-FS）
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神奈川県横浜市港北区新横浜 2-15-10	YS 新横浜ビル	8F	〒222-0033
TEL	：	045-476-1411

株式会社ハイホー（hi-ho）
東京都千代田区神田神保町 1-103	東京パークタワー 2F	〒101-0051
TEL	：	0120-858140

オンデマンドソリューションズ株式会社
東京都千代田区神田神保町 1-105	神保町三井ビルディング	〒101-0051
TEL	：	03-5205-6398

GDX	Japan 株式会社（GDX）
東京都千代田区神田神保町 1-105	神保町三井ビルディング	〒101-0051
TEL	：	03-5217-3255
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TEL	：	+1-212-440-8080

この冊子の内容はサービス形態・価格など予告なしに変更
することがあります。（2008年5月作成）
＊	表示価格には、消費税は含まれておりません。
＊	記載されている企業名あるいは製品名は、一般に各社の
　	登録商標または商標です。
＊	本書は著作権法上の保護を受けています。本書の一部
　	あるいは全部について、著作権者からの許諾を得ずに、
　	いかなる方法においても無断で複製、翻案、公衆送信等
　	することは禁じられています。
©	2008	Internet	Initiative	Japan	Inc.	All	rights	reserved.
	 IIJ-MKTG001AA-0805BK-08000PR

●特別座談会

来たるべき
イノベーションのために
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