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Abstrakt

W przemysle lotniczym elementy konstrukcyjne o wysokiej wytrzymalosci sa zwykle
wytwarzane ze stopow tytanu. Gtownym problemem podczas formowania na goraco ztozonych
elementow wykonanych ze stopoéw tytanu jest czasochtonno$¢, wysokie zuzycie energii oraz
kosztowno$¢ procesow. W przemysle lotniczym obecnie stosuje takie metody, jak formowanie
superplastyczne (SPF), formowanie superplastyczne z wigzaniem dyfuzyjnym (SPF-DB),
formowanie pod ci$nieniem goracego gazu lub izotermiczne formowanie na goragco w celu
wytworzenia zlozonych elementow konstrukcyjnych. Jednak techniki te zwykle wymagaja
bardzo wysokiej temperatury, niskiej predkosci odksztatcania i rOwnoczesnego podgrzewania
narzedzi i blachy podczas procesu formowania.

W pracy zaproponowano nowatorski proces formowania na gorgco stopdw tytanu z uzyciem
narzgdzi w temperaturze pokojowej oraz goracego potfabrykatu. Przeprowadzono jednoosiowe
proby rozciagania w temperaturach od 600°C do 900°C i predkosci odksztatcania od 0.1 do
10 s w celu okre$lenia stopnia formowalnosci stopu Ti6Al4V. Podczas badah monitorowano
mikrostrukture i twardo$¢ materiatu, aby scharakteryzowac ptynigcie plastyczne badanego
stopu w trakcie odksztatcania. Testy ksztaltowania na gorgco przeprowadzono w szerokim
zakresie temperatury, aby zweryfikowa¢ mozliwos$ci zastosowania nowego procesu dla stopu
Ti6Al4V. Zadowalajace wydtuzenie w zakresie od 30% do 60% osiagni¢to W temperaturze z
zakresu od 750°C do 900°C. Przeprowadzono symulacje metodg elementéw skonczonych, aby
oceni¢ mozliwo$¢ zastosowania technologii w warunkach laboratoryjnych. Dzigki
zaproponowanej, nowej technologii, uksztalttowano elementy wykonane ze stopu Ti6AI4V a
takze pelnowymiarowy panel usztywniajacy skrzydto.
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