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LA "CENE" DE LEONARDO: PROBLEMES DE RELEVEMENT

B.Paclo Torsello, Clemente di Thiene

Laboratorio di Fotogrammetria - Istituto Universitario di
Architettura di Venezia

Commission V

Le programme des interventions pour la conservation de la célébre’
fresque de Leonardo emploie un ensemble de recherches preparé et executé
avec le but de fournir le nambre le plus grand possible d'informations u_
tiles & l'interpretation correcte du procés de degradation qui mine l'oeu
vre et de preparer les therapies les plus efficaces & l'intervention con_
servatrice.

En reduisant schematiquement le probléme on peut affirmer que le danger,
au moment actuel, interesse trois differents élements:

1 - la fresque murale, impliquée par l'alteration du materiel pictural,
les modifications faites par des vieilles restaurations et remaniements,
les dépots de poudre et le materiel polluant;

2 - le milieu et les conditions climatiques ol 1l'oceuvre est placée, im
pliqué par des problémes de temperature, d'humidité , par les substances
et les micro—-organismes suspendus en l'air, etc.;

3 = l'equilibre statique de la paroit peinte qui essuye les contraintes
et les tension du batiment (le réfectoire de 1l'église de S.Maria delle Gra
zle) ol elle est placée et qui essuye aussi les vibrations du traffic ur_
bain.

Ce troisiéme probléme implique directement le rélévement metrique parce
que il impose, & cbté de la connaissance analytique des materiaux et de la
methode constructive, un profond étude de la conformation gécmetrique des
particulier et de 1l'ensemble.

Pour bien comprendre les termes du probléme il faut expliquer les rai
sons qui ont déterminé la necessité d'élaborer un projet de rélévement et
de decider sa successive execution. Il est donc nécessaire de donner une
bréve description du "systhéme" architectural ol est placée la paroi de la
"Céne".

Le mur ol se trouve la fresque a 8,60 m de haut et 8,85 m de large et il
est variablement épais entre 21 am et 48 am. Il constitue la cOté septentrio
nale d'une grande salle de l'ancien couvent de 8,85 m par 35,50m.

La cbté courte du réfectoire qui délimite la salle i sud, vis-&-vis 3
la fresque, est la paroi ol est peinte la "crucifixion" par Donato Montor
fano. Derriére la paroi de la Céne il y a une petite pigéce de la méme lar
geur et hauteur du refectoire mais qui mesure en profondité seulement 3,80
m. Cette piéce est partagée en hauteur par un plancher soutenu par des co
lonnes et des volites qui originairement &taient solidaires d la paroi méme.

La configuration spatiale de l'architecture est donc trés simple: un pa_
rallélipede rectangle presque régulier; on pourrait par consequence suppo
ser que les problémes de rélévement ne soient pas particuliérement diffi
ciles ni particuliérement interessants. Mais une analyse détaillée des pa_
rois du parallélipéde montre immediatement une hétérogeneité constructive
qui est cause des déformations géometriques, soit génerales que particulié
res, rélevables seulement par des mesures tr@s soignées et une programmation
bien déterminée.
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Plan au niveau du sol du réfectoire.
La paroie de Lecnardo est la paroie Nord, ol est indiqué
aussi le schema des 6 prises de vues photogrammetriques.

parete del montorfano
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Section transversale A-A : vue de la paroie de la fresque de Leonardo

a gauche un des contreforts, a droite le portique du cloitre

en evidence aussi la volite rabaissée et les lunettes qui la raccordent
aux mirs.

Le schema présente le récouvrement photogrammetrique de la paroie et le
réseau de fils a plomb intervallés par des sphéres.
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L'ensenble de ces hétérogeneités constructives peut &tre synthetisé
de la facon suivante: la couverture du réfectoire est une volte en ber
ceau avec un courbement trés rabaissé et par consequence trés poussant,
raccordé par des lunettes au perimétre des quatre murs. Par consequence
la paroi de Leonardo et celle du Montorfano essuyent les contraintes de
la voiite. Au dessus de cette premiére couverture il y a un toit 3 ferme
en bois, réalisé aprés le bambardement et la chute du 1943, avec du ma_
teriel de recuperation.la poussé de la vodte sur les murs longitudinaux
est contrastée avec des moyens techniques qui ne sont pas hamwgénes: le
mur occidental est renforcé par trois contreforts tandis que le mur orien
tal, reconstruit aprés la derniére guerre avec des materiaux de trés mau_
vaise qualité, s'appuie sur le portique exterieur qui delimite le cloitre
du couvent; 3 l'interieur du refectoire dans les intervalles entre les
rares contreforts de la paroi ouest il y a quatre tirants metalliques
distribués de facon telle que la zone de la paroi de Lecnardo est la
moins contreventé@e et celle qui regoit aussi la plus part des poussés de
la couverture. En plus le mur est fixé précairement aux parois longitudi
nales et le long des deux arétes de connaission on peut facilement voir
des fessurations dues aux insuffisantes pierres d'attente réalisées lors
de la construction du mur est. A tout cela on doit encore ajouter l'iso
lement de la parci de la Céne dti & la coupe transversale de l'ancien
plonger situé derriére, réalisée en 1924-25 et compensé en partie par la
construction recente d'une robuste structure metallique d'appui.

L'ensemble de ces problémes et d'autres encore, qu'on ne considére pas
pour brevité, contribue a "compliquer” le camportement statique des dif
ferentes parties structurales et introduit dans la géametrie essentiel
lement élementaire du ré&fectoire une série de sollecitations anomales
et des déformations qui ne sont pas localisables et quantifiables avec
des methodes de mesure approximative.

L'application de techniques topographiques, photogrammetriques et di
rectes pour le rélévement est justifié, par consequence, au moins pour
deux ordres de raison:

1 - les techniques permettent un recueil généralisé (bien qu'entre
certaines limites) des données informatives dont la sélection, 1'élabo_
ration et l'interpretation peut &tre renvoyée 3 l'analyse de laboratoi
re. Tout cela reduit le danger d'introduire des vices, des lacunes et
des précongus dans la phase de recueil des données;

2 - la précision des mesures peut &tre établie lors de la phase du
projet de rélévement et on peut la vérifier avec des procédés de compen _
saticn et de contrSle. Par consequence chaque mesure cbtenue présente
une marge d'attendibilité bien connue et le travail d'interpretation
des données peut constamment vérifier cette limite.

Dans le cas du réfectoire de S.Maria delle Grazie les informations
qu'il fallait récueillir poursuivaient les buts suivants:

- mesurer la géometrie générale du réfectoire et de la pidce située
derriére la fresque pour en connaitre les dimensions camplexives, soit
planimetriques que altimetriques;

- analyser le développement périmetral des murs pour en controller les
déformations (hors-plomb, hors-niveau, régonflements, creux, etc.);
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- vérifier par des mesures analytiques les déformations du mur, mettant
en relation la surface peinte (anterieure) et la surface posterieure; il
fallait determiner les épaisseurs du mur et leur variations pour donner
les informations nécessaires aux calculs de contrdle et l'interpretation
des contraintes présentes;

- mesurer la surface d'intrados et d'extrados de la couverture 3 voite,
et par consequence son épaisseur, pour en tracer des profils et des
sections qui mettent en évidence les variations entre les couches théo
riques et les réelles; de cette fagon il aurait été possible déterminer
la localisation des défauts de construction et les procés de déformation;
-~ formuler un schema des développements horizontaux des structures telles
que les planchers, les murs, les voltes,etc.

Les résultats de ces operations auraient dl fournir un ensemble co_
ordonné de mésures aptes a l'analyse et & l'étude, de la part des respon
sables de la structure, soit pour sa valeur dimensicnelle, soit pour une
interprétation globale ol chaque phénaméne peut étre relationné 3 tous
les autres. De cette fagon la déformation géametrique d'un mur fournit
differentes indications selon qu'elle soit considérée comme simple phé
noméne localisé ou comme cause/effet d'autres déformations presentes
dans les structures voisines.

Le plan de récherche a rencontré ses premiéres difficultés & cause de
la nature hétérogéne des technigues de rélévement. Les caracteristiques
dimensionnelles de l'oeuvre imposaient un systéme "mixte" de mesures, uti
lisant instruments topographiques (theodolites, niveaux,etc.) et conven
tionnels (ruban gradués etc.). On a du employer des solutions particu
liéres, parfois improvisées, méme pour la signalisation des points topo
graphiques, des mesures d'appuli et encore pour la lecture analytique des
modéles. En effet les surfaces interieures du réfectoire se presentent
en certains cas intouchables a cause des decorations et des peintures, en
d'autres cas elles sont inaccessibles pour un signalisation correcte
(intrados des volites) ou chramatiquement homogénes, sans signaux naturels
donc, auxquels se remettre pour la restitution analytique ou analogique.

Pour toutes ces raisons les signaux ont été materialisés soit avec des
boulons tournés, des écritaux imprimés, soit avec une grille de fils &
plomb intervallés de petites sphéres colorées, soit encore avec la projec
tion d'un réseau d'ambre sur les surfaces blanches et & géometrie com_
plexe.

Avec ces prémisses le projet de rélévement a négligé toute élaboration
simplement descriptive du monument et a concentré son attention pour la
construction d'un systéme de données metriques auxquelles confier le suc
cessif travail d'interpretation de la part de differents specialistes.

On a renoncé ainsi aux restitutions graphiques traditionnelles, parfois
agréables, mais dans ce cas particulier insuffisemment signifiantes. Ce
choix appramment restrictif met en discussion un probléme, 3 notre avis
fondamental, qui concerne la conception méme du rélévement architectural
et les perspectives scientifiques de son futur développement.Il s'agit
précisement d'éclairer si les techniques presentes de rélévement doivent
étre proposé€es comme apparat qui fournit des informations rigoureusement
metrigques d la recherche critique——historique et technique ou comme systé
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me qui "indique" aussi des synthéses critiques des resultats.lLa difference
est substantiale; dans le premier cas la construction et l'élaboration i
nitiale des données reste toute entiére dans la discipline du rélévement

et renvoie & d'autres campetences et 3 d'autres secteurs disciplinaires

le devoir d'analyser, interpreter et élaborer critiquement le contenu for
mel, la valeur historique, les lois techniques-constructives et le compor..
tement statique des cbjets relevés; dans le second cas, sulvant ce qui est
implicitement affirmé dans les restitutions "descriptives", la construction
et 1l'élaboration des données se pousse jusqu'd proposer des synthéses inter
pretatives qui nécessairement se qualifient comme traductions critiques de
1l'cbjet relevé ou, pour mieux dire, camme des produits graphiques ol le re_
leveur transmet sa propre version formale-constructive de l'cbjet méme.



